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OurknowledgeonthelateCretaceousFlorasofJapanhas,untilrecently,beenfrag-

mentary,excepttheseofso-called66MIsso"a－Bed,,inHokkaidoandTaishnflorainTsushima

Is.,etc・However,thirteenyearsago,Dr．S・MAEDAofChibaUniversitydiscoveredthelate

CretaceousplantfossilsatOmichidani,IshikawaPrefecture,CentralJapanandDr.T.

OYAMAoflbarakiUniversitydiscoveredtheOaraiFloraattherightbankoftheNaka_

gawa,IbarakiPrefecture,CentralHonsh6,Japan.
ThewriterandS・KIDAdiscoveredmanylateCretaceousplantsfromtheupperreaches

ontheAsuwa-gawainl953,andnextyearthewriterestablishedtheAsuwaFloranamed

aftertheAsuwa-gawaforthelateCretaceousplantsintheHokurikuregion,CentralJapan.

Thus,almostsimultaneously,thelateCretaceousfloraswerediscoveredinbothofthe

InnerandtheOutersidesofJapantoarisethegreatinterestamongpaleobotanists.

ThelateCretaceousfloraofthelnnersideofJapancontainsso-calledGGquartz-porphyry",

whichsuggestsacharacteristiclithofacies.Itdevelopsonthetwodifferenthorizonsinthe

lateCretaceous・Theolderhorizoncontainsapuartz-porpyriticacidicandacidictuffrocks,

whiletheothercontainsarhyoliticflowandweldedliparitictuffrocks.

Thewriterconcludesthatthesefivefloraswereseparatedbythelithofaciesandthe

componentspeciesoftheplantfossilsasfollows:

5)OaraiFlora(containingsoftheK6tsukiFIora(Tateiwa'sTaishOflora)inTsushima
Is.)

4)HakobuchiFlora(containingsoftheKujiFlorainlwatePrefecture,Northern

Honsh6).

3)KamogataFlora(containingsoftheSuritakiFlorainHiroshimaPrefecture,Western

Honsha).

2)OmichidaniFlora.

1)AsuwaFlora.
、

T"As"《ﾉα別oγαistheoldesthorizonofthelateCretaceousflorasinJapan.Thisflora

wascontainedwithintheAsuwaGroup・ThisgroupoccursfromtheFukuiPrefecturein

CentralJapan,andincludesnolayerofmarinefacies,beingconstitutedwiththealternating

clasticandpyroClasticsediments(itlooksaqual:tz-porphyryataglance);thelatterlitho-

faciesissimilartothatoftheShiragiSeriesinSouthKoreawhichwasoccupiedbythe

characteristicacidicrocks(mainly,quartz-porphyry).ThisrockintrudedtotheShiragianbeds

attheageoftheBukkokujiSeries(theuppermostCretaceousinSouthKorea).
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ThewriterregardsthattheintrusivedykesoftheacidicrocksexistingintheDoaibed

andthesmalllotus-leaf(NeJ"伽泌加0γ泥"""s)wasoccurredfromtheSaraobed,sothe

AsuwaFlorashouldbeconsideredtobelongtotheShiragiflora・Nevertheless,thecom-

ponentspeciesofthisfloraverycloselyresemblestheGyliakianfloraoftheNorthSakhalin,

whichhadbeenestablishedbyA・Kryshtofovichinl917.
へ

T"eOMc"〃α"j例"fzwasdiscoveredbyS.MAEDAinl951・Thecomponentspeciesof

thisfloraverycloselyresemblestheHakobuchiandKujiFloras;butitunderliesonthe

Omodanilipariticrocks,soitshouldbeconsideredtobelongbetweenHakobuchiandAsuwa

Floras.

T〃Kα〃Qg"""oγαunderliesonthelateCretaceousacidicrocksofChOgokuDistrict,

West-Japan・SoitshouldbeconsideredtobelongtothehorizonofOmichidaniFlora,but

thecomponentspeciesofthisfloracloselyresembleslzumiFloraintheWest-Japan;then

itisconsideredtobelongbetweenOmichidaniandHakobuchiFloras.

T腕Hα加伽c〃例0γaisthemostimportantfossilfloraofthelateCretaceousinHok-

kaidoandtheEasternJapan.Asitincludesthelayerofmarinefacies,namelyastheupper

Ammonite-BedinHokkaidowhichshouldcorrespondtothelzumiSandstoneseriesinthe

WesternJapan.

T"e伽戚励γαisthemostinterestingfossilfloraofthelateCretaceousinJapan.Its

doubtfulofthehorizon,whetheritbelongstothelateCretaceousorthePalaeogeneage.

Then,ahiatusbetweentheOaraiandHakobuchiFlorassuggestsalongertimethanthe

lapseoftheAsuwaFloratoHakobuchiFlora.
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I:緒言

第二次大戦前の本邦産後期白亜紀植物群の葉体化石の研究は，他の化石に比較してその産出が稀

れであった為に，遠藤誠道（1927）による北海道産lWIsso液α-bedの匝淵植物群の研究，遠藤誠

道が鑑定し，佐々 保雄（1932）が報告した岩手県久慈層群の植物化石及び立岩厳（1933)(1)が研究

報告した対州層群の植物化石が主なものである。
一一一・口一一一一一つ■ー－－－－－－－

(1)対州層群については，立岩自身も述べている様に，全層群を後期白亜紀時代のものとするのは
疑問である。
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戦後，日本列島四島に閉じ込められた為に時代未詳の中生代層や先第三系石英斑岩類(2)の分布

地域に対する再検討の機会が与えられた。

その結果後期白亜紀植物群の葉体化石が本州の山野に発見されるに至った。その第一の発見者は

千葉大学の前田四郎である。前田は石川県手取川上流における赤岩層群を検討中石川県白峰村の大

道谷層の中にⅣ"SSO"池の破片を伴う双子葉類化石及び赤色凝灰岩層を発見した(1952:316)｡

これ等の標本は遠藤誠道，天野昌久によって公表され（1952：317）函淵植物群に対比された。

この大道谷植物群を含む凝灰質泥岩層の風化面は白色となり，附近に堆積している後期新第三系

の含植物化石層に酷似している。事実筆者は1950年に学生を連れて調査した際P伽"s,Se"oia？

などの葉片を採集し，手取層群分布地域に生じた後期新第三系の湖成層と判断した。

1952年，福井県足羽川上流の時代未詳の中生代層(3)を調査した際，当時金沢大学学生であった

喜田惣一郎が，今立郡上池田村皿尾部落の廃坑の、ズリ、から一片のMﾉsso"iao"e"ﾒα"sの破片

を最初に発見したのが，足羽植物群発見の端緒である。その際，多数のヌマスギ科(4)植物の枝条

を採集することが出来た。

翌年，筆者は同じ場所で，NBI郷獅""〃0"g"ﾉα"sMATsuoを採集し，これに伴う酸性岩質凝灰

岩が新羅層群に貫入し南鮮に広く分布する酸性岩類に酷似している点を認め，新羅植物群と対比し

た。なお，これ等酸性岩質凝灰岩層は，本邦後期白亜紀における特異な環境を示す一時代に堆積し

たものであると判断し，、足羽統、を創立した。なお，これに含まれる植物群に対し，足羽植物群

と命名した。（1953；324：1954；157）

その頃，荒島岳図幅製作の為，九頭竜川上流地域を調査していた河合正虎は，それ迄，石英斑岩

として一括されていた酸性岩類地域に，含植物化石層があることに気付き，この爽炭堆積層の岩層

に平家岳累層と命名し，足羽層群と対比した。その際平家岳累層の上位を覆う酸性岩類に面谷流紋

岩類と命名し，この酸性岩類が飛騨山地に広く分布し，後期白亜紀酸性岩噴出の代表的なものであ

ると考えた。（1956；563：1959；762）

以後，この後期白亜紀酸性岩類の下部，又はこの岩層に覆われて，含植物化石層の存在が飛騨山

地は言うに及ばず中国山脈一帯にも幾つか知られる様になった。

飛騨山地南縁では岐阜県美濃白鳥町那認附近の廃坑，中国山脈では広島県作木村擢滝，岡山県鴨

方町杉谷，最近では兵庫県生野鉱山附近(5)にも後期白亜紀植物化石が発見された。

以上の本州西部地方とは別に，茨城県水戸市郊外大洗町の那珂川河口附近で，大山年次（1956）

は,Mﾉsso"α属を伴わない双子葉化石群を発見した。この植物化石群はI"ocgγα"f"sやAwwwo""g

を産出する那珂湊層群の下位に位置する大洗層から産出したので，大洗植物群と命名された。

この様に，現在の処，本州全土にわたり10ケ所近くの後期白師紀植物化石を含む場所が判明して

いるので，これ等植物化石を含む地層の対比，植物化石群の構成から，それらの古環境等を記述

し，今後の研究の一助にしたい。

特に,MIsso"jαを伴わない対州・大洗植物群とMIsso"jα属に多数の変形を有する足羽植物群

との関係は，北半球における後期白亜紀植物群から古第三紀植物群の変遷の一過程を示すものであ

ると推察する。
－｡‐一■■■■

(2)一見石英斑岩と憶しき岩相を示す酸性凝灰岩質岩層で，中部山岳地域北部では濃飛流紋岩，九
頭竜川上流では面谷（オモダニ）流紋岩類と呼称されている。

(3)戦時中炭鉱調査の名目で鈴木好一の報告があり(1944),POdOz""/essp・を採集し，手取層群
の岩層に対比している。

(4)T"O"Z"f@sp.,Me#zZSe"O"sp･である。土地の人の言によると，炭坑稼行の時、杉の葉、が
多数産出したとのことであったのでMIsso"jao"g"ﾒα"sを発見する迄は第三紀植物化石であ
ろうと判断していた。

(5)河合正虎の御好意によって，生野鉱山技師坂井定倫が採集した鮒Jsso冗加sp・Sgq@fOiasp・の標

本を見せて戴いた。岩質は和泉層群金熊寺礫岩層の白色凝灰岩質岩層に似ている。
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本邦産後期白亜紀植物群の産出地分布図
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Ⅱ：本邦における後期白亜紀植物群について
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A 総論

A.KRYsHToFovIcH(1917)が当時の北樺太の白亜紀植物化石群を研究した際,下部よりAinuan,

Gyliakian,及びOrokkianの各Floraを創設し，後期白亜紀植物群に,Gyliakian,Orokkianの2

植物群の存在を認めた。その時北海道のⅣ"sso"i"-BedをOrokkianFloraに対比したが，その

先見の明には敬服すべきものがある。この2区分方法で本邦産の後期白亜紀植物群を処理すると次

の様になる。

OrokkianFlora=函淵，久慈（門ノ沢）両植物群と和泉植物群

GyliakianFlora==足羽植物群

なお，大洗，対州植物群についてはOrokkianFloraよりも新期のものと判断する。

鴨方，擢滝についての資料は少ないが，これ等植物化石に伴う岩層の類似を考慮に入れると，足
羽植物群より新期で画淵植物群より古期であろうと推察する。

以上を総括し，3区分すればMIsso"α属の存在で3区分した結果と下記の様に一致する。
3大洗植物群(MIsso"ね属なし）

2函淵植物群(Mﾉs”"彪属2種を含む）

1足羽植物群（』WﾉSSO"ね属6種を含む）

今後中国地方の後期白亜紀植物化石とそれに伴う岩層解明の研究が進めば，下位より，足羽，大
道谷，鴨方，匝淵，大洗の5区分が本邦産後期白亜紀植物群の規準として用いられるであろう。

B各論

各論に入る前に，北樺太におけるOrokkian,Gyliakianの各々の植物群について述べる。これ等
樺太産の白亜紀植物化石に関しては,A.KRYsHToFovIcHが1917年に公表した後は，その報告
に接していなかったが,1960年にA.KRYsHToFovIcHとT.N.BAIKoVsKAJAによってこれ
等植物群が再検討された。

OrokkianFlora:CapedelaJonquiereに産出した植物化石はOrokkianFloraの主要構成物で

あって次の通りである。

KRYsHToFovIcH(1917)KRYsHToFovIcHetBAIKovsKAJA.(1960)
As"g"j""〃cﾙso"jα"況加HEFR

Se9"oias"/加冗aHFER Eﾉαﾒocﾉ0""s(Se9"oi")s"/加伽α(HEER)SEwARD

Po加伽sαγc"c"HEER Tγoc"ode"dol'oidessac伽""g"sis(KRYsHT.)KRYsHT.

Cγ“"gγjα”α“〃γ〃HEER

W6"γ""w@sc""zid加冗"〃HEER

このOrokkianFloraはI"ocgγα噸"sbedsの間に存在し，北海道のPα〃〃Sc"szoneに対比
されるので,IV"sso"ia－bedと同時代のものとA.KRYsHToFovIcHは考えた。
GyliakianFlora:OrokkianFloraの下位に存在する双子葉化石植物群であって，中生代要素
の多い構成を示す。1917年にA・KRYsHToFovIcHが報告した化石種は次の通りである。

KRYsHToFovIcH(1917)KRYsHT.etBAIKov.(1960)

Dic"so""""wiy"n.sp･

Asple""""c"so"""z"f@HEER

Pgcoがe"s伽ﾉzg"Mc"CoRDA…………Lα“0伽gγis？sp･

p.""g"e"sisFoNTAINE…(GIgic/zg"""g認α"KRYsHT.を含む）

""is/Wg"αHEER･････.…,..，…..…CI"do′"ebis/"g"(HEER)SEWARP



松尾秀邦44

S＃g"oがg"sノ加加in.sp.………………Mαγc加泥＃"9sノ加加j(KRYsHT.)KRYsHT.

Sα9℃宛0がe"s"""""sVELENovsKY

Cyc"ss/ee"sか""HEER

Ⅳ"SSO瓶nSgγ0""αHEER

G加惣oSp..…….…………….…………G加雌0J"'""ie"sisWARD

Pγ0ﾉ叩勿"ocIα"ss"i"#egγ加加sBERRY

…………pγ0加力""ocJad"s加砂〃0γ'"s(LEsQuEREux)BERRY

D"""αγα加γ""sHEER…….…．｡…Agaｫ〃S伽γgα"sHEER

Se9zfo".fzs"""STERNBERG

S．γgjc加幼“"〃HERR

S.sw@j飯α""HEER==EJ"OCJα"認s(Se9"o")s"ﾒ伽"(HEER)SEwARD

T"〃αcγgjaceaNEwBERRY

Po"I"sαγc"c"HEER･……………..T"oc"ode"伽γoidess"c伽""gwsis(KRYsIIT･）

Cocc"〃saff.e"""cｵ"sVELENoYsKY

Cγ“"gγ"aff・伽ｵ"eγγ”αZENK.

Bα"〃""cγgｵαc"NEwBERRY

CgIasか”〃"""yo"Oyα""in.sp.

Aγα"α加ﾉgZﾉ0〃n．sp．

A.〃〃伽"ozJic"〃n．sp．

1960年にA.KRYsHToFovIcHetT.N.BAIKovsKAJAは上記化石種を再検討すると同時に多

数の化石種を記載している。このSakhalinFloraと本邦産各植物群に含まれているものを比較す

ると附図－2の様になる。

この結果を見ると，足羽植物群を構成しているCycadalesとConiferalesは酷似して居り，特に

MﾉSSO"jα属の構成は略々 同様である。

附図-2SakhalinF1oraと本邦産後期白亜紀植物群との比較
｜

同恥FiFI卵巨|｡柳lo"L
KRYsHToFovIcH&BAIKovsKAJA

(1960)KRYsHT.(1917)

｡’
Bryophyta

M"γc加冗"/9sノ伽boiKRYsHT.

Filices

As"Ig"i"郷〃c"so"jα"勿加HEER

Gﾉgic""""g"α"KRYsHT．

G､"oj'de"s陶茄〃〃HFER

G．s“加""g"sisKRYsHT.

G.zi"ei(CoRDA)HEER

A"ewziαがs〃α"g"sisKRYsHT・et
BAIK・sp．n．

A.cf.eﾉ0"g"a(NEwB.)
KNowLT.

αα"0′〃gbis"c""FoNT.

C.αγc"czz(HEER)
KRYSHT,

＊

○
○

○ ？
●

○

＊

’
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|Si.|Ha.IKu・|Om.|Ka.|Ko.’ Iz.ISu.
－－|Gy.|Or.|As.lOa・|Si.

－

’’ααdOp"g6is伽γeα"s(BRoNGN.)
KRYsHT.

C、方""(HEER)
SEwARD

C.jogrgg"sg""(HEER)
KRYsHT.comb．n．

C.Jo"g抑""js(HEER)
SEWARD

C.0"s/9d"(HEER)
SEwARD

S@ge"o""is"αγ"""s(VEL.)VEL.

Peco""is伽"eW"CoRDA

p．zﾉj増i"jg"sisFoNT.

Sp加冗0伽γiso"ﾙ"0"ic"KRYsHT.

S"g"opﾒe"Ssp.cf.S・伽"ﾒαﾒα
(VEL.)SEwARD

T"加処/惣脇"s"""""e"sis
KRYsHT・etBAIK・sp．n．

T、cf.gγα""伽αFont.

Cycadophyta

N"SSO施加sp．

Nもsac加""g"sisKRYsHT.
etBAIK・sp．、．

Ⅳ．s"o"""HEER

凡y況加"g"sisHoLLIcK

Mgibbs"NEwBERRY

Pﾒgγ0'"y"2"Mcf．〃α〃"郷
HoLLIcK

GIossoz"”"gscf・sc"g"賊HEER

Ginkgoales

G加惣0ﾉαγαwzie"sisWARD

G．”"J""""isHEER

Coniferales

Pγo加p"y"“ﾉ”"s加妙郷oγ力加s
(LEsQ.)BERRY

Agaﾒ"s(D"""""")加γgα"sHFER

C""10加"opsis舵ﾒ""hy"α
HoLLIcK

Sg9"0”α郷6ig""HEER

S. 〃sﾒigね＃αHEFR

S.co"cj"""HEER

S.j'gic加幼“"〃(GEIN.）
HEER

S.cf．γigi"HEER

S．s肋IαﾒaHEER

Toγγey"(T""o")gγαc伽加a
HoLLIcK

Bγαc勿力〃"""""ssic""ﾉgFoNT.

r"”αcγg/αce"(NEwBERRY)HEER

○○○

○
？
○

＊

？

△△
○
○
＊

＊

○○

＊

卜
○

○
○

○

○○

’'○ ’’

一
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IGy.Ior.IAs､|oa.ISi.|Ha.|KIX~Pm.IK百丁｢KUﾃ｢TZISu.
－

－

○i
E〃“"d"ss""/加冗α(HEER)

SEwARD

Fe"αe""s"c伽""e"sisKRYsHT.

etBAIK･sp．n．

Kγα""gγα”α“"""(HEER)SEw.

Monocotyledones

Monocotyledonesgen.et.sp･ind.

Dicotyledones

Po""ssp.

P.siygiaHEER

Po加腕9s城沈γWsHoLLIcK

Po〃〃gssp．

Dがo′"y"""zcf､6γ""e"WARD

Q"eγc"scf.CO"""c""αHoLLIcK

Fjc"sde""gγ”"αCocK.

F、ノes9"gj'e"苑〃HoLLIcK

T''oc"ode"αoγoidess"c加""g"sis

(KRYsHT.)KRYsHT.comb.n.
Me"isl""/eSsnc〃""g"sis

KRYsHT･sp．n．

MEg"0"αcf.j"glafMd"HEER

P"y""escf.Mmg"0"αsp．

P〃α""s"e"6"'eyα"αHEER

Cγe伽eγjagj'ezlﾉio'sioidesHoLLIcK

Pγ0ﾉ0ｶ脚"認"z2g"α加泥､"”
●

KRYsHT･etBAIK.sp.n.
P．Jgco"/eα"Z"”

(LEsQ.)LEsQ.
P.ノ0"g加加加

KRYsHT・etBAIK.sp.n.

P．pγα9s加冗sLEsQ.

P．sfej'"加廼〃LEsQ.

P．Cf．”z""j"gγ"eLEsQ.

Cγα"29"ssp．

Dα肋glg"ess"，Jg"(NEWB.)
SEwARD

"e"cf・ﾉ0"g枕"αREFR

R"Izc9"gj'C加加"HoLLIcK

ZiZy力加seJgc""sHoLLIcK

Z． /76γ"os"(LEsQ.)LEsQ･

Z．Cf・力se"do"@ggc""
HoLLIcK

Z．sg〃"〃αWARD

P〃""escf.Pα""γ"sCOJowcM
HRFR

Ciss"ssp.

○ ＊ ＊

？ ○＊ ＊

I

１
１

＊
＊
＊

○ ○ △
△

＊

＊
＊？

＊

＊
＊
＊
＊
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|Gy.IOr.IAs.lOa.ISi.IHa.|Ku.lOm.|Ka.IKo.IIz.|Su.

Cjss"essp．α、

C、sp.b．

W娩灘α"/伽！"〃"sisWARD

Q"gγg"鰯α"g"〃a(LEsQ.)
KRYsHT.

Aγα"α加γ"〃e"sHoLLIcK

W伽γ""”z似"γ"ゆ〃jHEER

ⅨノesqzJgrg"罪〃WARDvar.
ノo"g"b"""zLEsQ.

○ ○○ ＊

｜
I

＊

＊
＊
＊

’
？

Gy:GyliakianOr:OrrokianAs:足羽Oa:大洗Si:新羅Ha:函淵Ku:久慈

Om:大道谷Ka:鴨方Ko:上槻Iz:和泉Su:擢滝○：同種△：近似種

器：同属

1．画淵植物群(ZV"ssoraicm-Bed)(HakobuchiFlora)

模式地：北海道夕張川中流匝淵

A.KRYsHToFovIcH(1917)は，北海道の後期白亜紀植物群を含む岩層であるMﾉSSO""-bed

を樺太のOrokkianFloraに対比しているが，これは,"oceﾉW""s,Azwfzo"地等の動物化石を産

出する層準の対比から当然のことと云える。

この植物群に関しては，遠藤誠道（1925）が詳細な研究をした。これを大石三郎（1940）が一部

訂正し発表した画淵植物群の構成は次の通りである。

ααdol"伽s〃igi"(HEER)

C.加γ9J〃（HEER）？

S'〃"0が〃js"c"so"iα"a（HEER）？

p〃""es(cf.A〃α"わ〃9sかγ"os""ZHEER)

Gﾉossozα”#9s？”(z〃ENDo＝Mﾉ"""e"esa鰯g"〃"s(BELL)MATsuo=Q""e"”α

α"g"""(LEsQ.)KRYsHT.

P"y""gssp.(cf.助膨"o""#es"Qg"s〃""sFoNTAINE?)

Cyc"eoj"g""o""ENDo

MJssO""cf、0γ彪郷""sHEER==Ⅳ"sso"j"0γ泥泥jα"sHEFP

Ncf.jO""Sか"がHFER=MﾉSSO"ねgJ0ssq/bγ”sMATsuo？

Ms"0""αHEER

血加ced""ssα〃"jα"αHEFR

Se9"0加加＃”o'〃"αVELENovsKY

PomI"sde""c"〃αHEFR

p．”c〃caHEER？こ=Tγ0c肋｡e"｡”0〃gssp.

R〃"､""es"ic"〃"sLEsQuEREux

pγ0加力〃"""zo60""""NEwBERRY

CyC""eS(6)SP.

Aγα"Ca"＃eSSp．(Coneandseed)

Ba""加如cγe加c"NEwBERRY

C"加γ"伽ssp．

(6)以下の4種は松本達郎が採集したものを，遠藤誠道が鑑定したものである。
(T・MATsuMoTo,1957;455)
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以上の葉片化石の外に,M.C.SToPEsetK.FuJII(1910)が報告した組織学的研究の結果が

あって，16属17種と羊歯類の根部を報告している。

Fungi

P#"osl"gi"/a加加c"SToPEsetFuJIIn・sp・

Pteridophyta

Sc"zago""jswzesozoicaSToPEsetFuJIIn.sp.

F"scios#gわが〃js""s彫"SToPEsetFuJIIn・sp・

Fernrootlets

Gymnospermae.

朋加"叩勿"""z“γ〃"がりγ"zeSToPEsetFuJIIn.sp.

Ybzo"""Ig"isSToPEsetFuJIIn.sp.

Ybzos"o"so"""jSToPEsetFuJIIn・sp．

Aγα"cαγjo秒J0〃〃"〃og"seSToPEsetFuJIIn・sp・

Ce"e卿ﾉ0"""#s@""@""SToPEsetFuJII".sp.

C・ 〃g"dojSToPEsetFuJIIn・sp．

C"""j"g""os"06"syzJb"jg"sisSToPEsetFuJIIn.sp.

Angiospermae

Sα"γ"γolsis"加"g"sisSToPEsetFuJIIn.sp.

』増I0”J0〃加打za0α""”SToPEsetFuJIIn・sp．

Pop"IOCα""syezog"sisSToPEsetFuJIIn.sp.

FUMgo卿J0冗加"〃α〃g"seSToPEsetFuJIIn・sp・

S"jocα""ssaﾙz〃α〃SToPEsetFuJIIn・sp．

Cγe加"αγj"wzjnPo"ic"wzSToPEsetFuJIIn.sp.

なお,M､C.SToPEs(1909)は北海道MIsso"ja-bed産の囲塊の中に存在していたMJsso""

0γ泥"”"sの葉片化石の組織を研究し，主に気孔細胞の状態からMIsso〃α属をMesozoicprimitive

cycasとして報告した。

彼女のこの業績は肌ﾉsso"α属を研究するものにとっては重要な資料である。

以上のM.C.SToPEsetK・FuJIIの研究後，小倉謙(1930;410)はC郡"噸咽加槻os"06"s

yZめ"jelzsisSToPEsetFuJIIの外に4新種を記載した。

Y@zop#"is加IyCyloidesOGuRAn.sp.

SoJc"os#gjoが"isﾉ0"sowzoidesOGuRA

Cyc"eoid"'g伽ﾉα〃OGuRA

Cyc"goide"αノα加郷jczOGuRA

以上の組織学的研究結果と形態的記載の共通近似種を現世種属名で挙げると,Os"z"@d",Cyc"s,

Aγα"c"",C"""j"g伽"z",Cfy"owze"α,ノ"gﾉα"ce,POp""s,F"g"s,etc.であって現世の6cSino.-

JapaneseRegion''の要素が大部分である。しかも，その亜熱帯地方の海抜1,000m付近や，温帯

地方の植生に似ている。

2．久慈植物群（門ノ沢植物群)(KujiFlora)

門ノ沢層は，浅野清，寺岡易司によって第三紀層と判明したので（1959;424），後期白亜紀植物

群を含む久慈層群の名称をとって久慈植物群と改名した方がよい。
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最初に報告したのは，佐々保雄（1933）であって，遠藤誠道の鑑定によると次の通りである。

Cﾉ"Ol"gbissp.cf.G〃c加宛"eszj"ei(HEER)

ααd""e6issp・cf.PecOが"isa電"かaHEER

Cﾉadop〃伽ssp．

G〃c"g""gsgγαc"sHEER

Adjα"わ〃gssp・

Sp〃"”ｵg"sdic"so"iα"αHEER

Oswz""digssp.

GJossozα”＃9s？〃"α〃ENDo(KRYsHToFovIcHによって画淵植物群のはQ"〃e"卿αα"g認ﾉαjα

に同定されているが，この種も同様と思う。）

O加zα"#gsspp.αβ、

Ⅳ"SSO瀬asp･gen.etsp・indet

Sg9"ojα〃g#"O力"yﾉ〃VELENovsKY

Eﾉα加cJα""ssp．（S“"0j⑫？sp,indet.）

E、sp．

P〃""essp.(Monocotyledonaeousleaves)

Pop"！"scf．"'c"c"HEER

P．spp．α、β、

Ro脚""sp.

Mﾉssaspp.α､β・

P〃""eSsp.(Dicotyledoneousleaves)

この植物群の構成，特にPeco""jsa喀認"α,A"α”わ〃essp,Os加"""sp.,Q""g"鰯αα"‐

g"J"m,Sg"oiα〃g＃gγ”勿肋,MﾉSSasp.？RO"""sp.等の存在は大道谷植物化石の構成に似ている

が,ここでは遠藤誠道の函淵植物群と対比し北海道上部白亜紀植物群の一環と考えている説をとる。

3．大洗植物群(6araiFlora)

模式地：茨城県東茨城郡大洗町祝

大洗植物群は大山年次が1956年に公表したⅣ"sso"α属を伴わない後期白亜紀植物群であって，

構成物を一見すれば，中生代要素が少なく，古第三紀植物群として報告されても差支えない程第三

紀的要素が多い。

大山（1956）によれば，中生代植物群の要素として,T伽""esy(zM(KRYsHTovIcH)HARRIs,

Co"iop#"is6"〃e"sis(ZALEssKY)SEwARD,Z""#gsz@gg"〃""s(PHILLIPs)SEwARD,

O/oza"#essp.,etc.を挙げ，この植物群を含む大洗層が,"oceγα畑"s,Awwwo""gを含む那珂

湊層よりも下位に存在するということから，明らかに後期白亜紀植物群の一員であると断言し，

OrokkianFloraに対比している。

然し,Sα加脆esooαγ"ig"sisOYAMAetMATsuo(1964)の産出（東亜におけるヤシ科植物群の
産出層準はPalaeogeneに限られている）と，双子葉類の構成が温帯性であって，本邦Oligocene

Floraの構成に似ている点等から大洗植物群が本邦後期白亜紀植物群から古第三紀植物群への変遷

の一過程を示すと考えられる。従って大洗層群の層準の再検討を試みる必要があるのではないかと

思う。

4．大道谷植物群(6michidaniFlora)

模式地：石川県石川郡白lll条村谷峠



50 松尾秀邦

この植物群は緒言の項でも述べた様に，本邦の後期白亜紀植物群に息吹きを与えたものであっ

て，前田四郎の業績の一つである。

遠藤誠道・天野昌久によって公表された化石種は次の通りである。（1952;28）

α"dOP"ebiscf・かig〃αHEER

S鱈g"oがgj'issp.

Oswzz"z"sp.

Ⅳ"SSO"jaspp．αand8

G加惣0"esd種"α〃(BRoNGNIART)HEER

Sg"o"s""""HEER

S.伽〃o"〃"αVELENovsKY

Tγ幼a(Tγ叩e"")sp.

C"j'加"#""ssp.

この産出地は筆者が，大道谷産Mﾉ”P"“"9s？〃”g"0〃esMATsuoを記載した(1960;329-

336）場所を含んでいる。

再三の採集によって，若干の標本が集っていた処，小林貞一の御好意によって，上記の公表され

た標本を見せて載く機会を得た。そこで検討した結果は次の様な構成になる。

CI"o'"ebis/i'""HEER

A〃α""＃gssp．

S(zgg"o""jssp.

Osw@"泌血sp・

MIsso""spp.(凡αs"z"gjzsisMATsuoと凡s"o"""を含む）

G加地o"espse"0α〃α"加湿es(HoLLIcK)FLoRIN

Cfr.Se9"Ojas姥γ勅g"(GbppERT)HEER

Se9"o"(E"ocIzz"s)s"”α"a(HEER)

Seq"oiα〃gjgγ，"qy"αVELENovsKY

cfr.Se9"Oiαα"@b葱"αHEER

EJajocJ""ssp．(Cが伽加g""sp・かTα畑α"j"sp､である）

cfr．P〃わ"ia"""cg"VELENovsKY

Tαおo〃"柳cf."s＃〃c""zENDLIcHER

Mﾉ畑'伽g"9s？（Q"gγg"獅α)""g"o"es(MATsuo)

であって，その他双子葉類小葉片も存在する。特にBohemiaのCenomanianに産出している

P"加"地cγe"“αに比較されるべき毬果の出現は，この植物群が白亜紀である証拠の一つとな

る。

筆者は1962年に公表した足羽植物群にこの植物群を含めたが，その後の調査によってjこれ等

を含む岩層の差異から各々 の層準が別であると考える。また，この植物群の構成も久慈（門ノ沢）

植物群に似ていて足羽植物群とは構成が若干異なる。特にZVywzp伽e"9s？（Q"〃g鰯獅fz)属の存在
はそれが淡水性浮葉と考えられるので，その発生及び分布の状態が限定されるのではないかと思

う。またN"sso""属の産出種が少ないことから足羽植物群よりは新期の植物群と考える。

5．足羽植物群(AsuwaFlora)

模式地：福井県今立郡上池田村皿尾

この植物群は筆者が1962年に公表した植物群であって，裏日本山岳地域を覆う酸性岩類（膿飛流
紋岩類，面谷流紋岩類）の下部に存在する。産出地は足羽川上流福井県今立郡上池田村一帯であっ
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Nilssoniales,Coniferalesに富む。その模式地に於ける構成は次の通りである。

Os"@"宛伽as""g"sisMATsuo

C""op"〃s方電〃αREER

C．gγｳ"Jα"〃c"HEER

MIsso""o"e"ﾒα"sHEFR

Ms"0"〃αHEER

N：0γ腕c"ﾉα＃αMATsuo

凡as"z4尼郷sisMATsuo

凡gﾉossofbj'"sMATsuo

DjOO〃？Sp､二=Ⅳ"sso""s"加""g"sisKRYsHToFovIcHetBAIKovsKAJA

Zzwz"essp.

C"'加附加sasp．（Cycas？seed）

α"惚0"eslse"do""α冗加jdes(HoLLIcK)FLoRIN

Sg9"O"cf・sg加少gγ"〃gwsENDLIcHER

Me"se9"o"cf.gly"os"060idesHuetCHEN

Ta罪0〃"碗cf."s＃〃c"加ENDLIcHER

Cαγ加蹴〃s8sp.(cfr.Palmocarponsp.)

Monocotyledoneousleaves

Pol""蛇ssp．

Mejzisp"""essp.

』Wﾉ""@bMwoγ池"""s(MATsuo)

W"s？sp．

Wb"γ"認加sp．

Sα加ﾒαc"9s？sp．

C"'加蹴〃sγsp．（lWssa？sp､）

C"'.6sp.(Fγα尤加"s？sp.）

その他，附近の同層準の岩層から,E"isα"es,Sg卯〃α？sp.,〃""s？sp・jVeﾉ""@M"zその他，附近の|可眉準の岩層から，と”zseZ"9s,ごg”α“sp｡,“""s'sp.Ⅳ"""26""@sp．(root-

lets)等が産出する。

足羽植物群の剛ssofziα属6種はGyliakianfloraの5種と比べると互に非常に良く似ている。

特にMIsso噸αsac〃""e"sisの特異な羽状片は手取統桑島層に多いMJsso"jα〃ofoiOIsHIの羽状

片の状態に似ていて，後期白亜紀植物群の特異的存在であろう。従って本邦産後期白亜紀植物群の

中で,GiliakianFloraに対比した場合足羽植物群の右に出るものはない。

なお，毬果植物羽状葉体の中ZIfe"sgqzjoja属の特徴を持つ個体の出現が認められ，それ等は

ARNoLDetLowTERが1955年に記載したP"'αﾒα難0〃"”の羽状葉片に似た大型のものである。

この足羽植物群と同じ層準である植物化石産出地は，岐阜県美濃白鳥町那留，九頭川上流福井県大

野郡和泉村久沢字漆谷，上伊勢字ハアミ谷の奥等であって，これ等廃坑の、ズリ、の中に後期白亜
紀植物化石を見出すことが出来る。

特に那留においては，鹿沼茂三郎（1952；28）が白鳥層群の植物化石として,Po加"@"efo"sp.,

O/Oz""/essp.,G加聴oMessp.を報告しているが，廃坑の、ズリ、からは多数の大型毬果を産出す

る。葉体としては,Se"oi"sp･？を採集しているので，現在この大型毬果と葉体との関係を研究中
である。

6．擢滝植物群(SuritakiFlora)

擢滝植物群は広島県双三郡作木村擢滝において，今村外治が発見し遠藤誠道が鑑定した植物群で
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ある。（1959；456）種類は少ないが,Cycadocα""s加泥dog"sisENDogenetsp.n.という特徴種

を産出する。遠藤は函淵，久慈（門ノ沢）の両植物群に対比している。

然し，中国山脈一帯に分布する酸性岩類中の一累層である擢滝層を考慮に入れれば大道谷植物群

に対比できるのではないかと推察する。

7．鴨方植物群(KamogataFlora)

模式地：岡山県浅口郡鴨方町杉谷

この植物群は大山年次が1962年に命名した岡山県鴨方町杉谷産出の植物化石群である。

現場は1955年に宗田克巳が報告したE"加cﾉα"ssp.,P〃α""SSp・等を産出した処で，宗田は

これ等を含む杉谷層は新羅層群に対比出来るのではないかと述べている（1955；405)。

筆者は宗田克巳の御好意によって，1961年に産出地を見せて載いた。その時，植物化石を含有す

る杉谷層は後期白亜紀の酸性岩類（面谷流紋岩類に似ている）の下位に存在するので足羽植物群に

対比出来るのではないかと推察した。

その'祭に,EIα加cI""s(Se"Oifz)sp.,Z""jgssp.を採集した。剛α加cﾉα"S(Se9"Oj")sp.は現

世種のSe9"oj"sg”'9γ""esENDL.に似て居り，足羽植物群に見られるSg9"ojα属と同一種であ

る。Zα"/essp.は保存良好の羽状片であって和泉山脈西端部に産出したZα"#esjz""e"sis(MS)

に同定することが出来る。

大山年次は鴨方植物群としてS(zssq/Wzssp.(1962;48),Gly"Os"O"s?sp.,Seq"o"?sp.,Eja加一

CJad"S？sp.，CyC“0力刎α？sp．（1963;51-53）を報告している。これ等の化石種の中でS"sq/"s

sp・はCretaceous～PalaeogenePI""""sの一種と見て差支えない。この鴨方種の一次脈の特徴及

び葉辺の鋸歯状に酷似している標本が長崎県高島炭田の新五尺層下盤(upperEocene)から相当量

産出する。

鴨方植物群のG加加s"06"s？sp．はC"，加加“α属に入れられるべき特徴を持って居り，また
Sg9"0地？sp.,α"ocﾉα伽s?sp.は足羽植物群のSe9"Oi(zcf.se"Z'9γ"純"sに似ている。Cyc"op"y＃α？

Sp.は和泉山脈西端部で筆者が嘗って採集したMIsso""s"0〃a－typeの小羽片に酷似している。

8．和泉植物群(Ar･cんaeoZoStera-Bed)(IzumiFlora)

A.KRYsHToFovIcHによれば，四国讃岐山脈の和泉砂岩層中にFucoids(Sh6bu-ishi=Aγー

c""gozos蛇γαspp.)とSg9"oi(zsp.(HARADA,p.107:KRYsHToFovIcH(1917)による）の産出
があり，また，九州においてはAγ""do,Pop""s,Sα伽?,Q""c"s?,FcMg"s,P〃α銘"S,α""α〃0－
加認加等の双子葉化石葉片の報告(HARADA,p.66,KRYsHToFovIcH(1917)による）がある。
従って本邦Cenonian堆積物の代表者である和泉砂岩層にも双子葉植物化石の産出が認められてい
る。

筆者は，1954年にC"""蝿加"asp・の報告(1954;362)をしたが，和泉層群中の第二次輪廻の
きんゆうじ

基盤である金熊寺礫岩砂岩層には次の4種以上のものが認められる。

Zα抑"eSiz""e"Sisn.sp.(MS)

C"”"j昭加"z"jz"郷e"sisn.sp.(MS)

Fjczfs""de"sisn.sp.(MS)

P〃""gssp.(Dicotyledoneoussmallleaf)
ふけ

上記二種は大阪府泉南郡深日町多奈川字犬飼，下記二種は和歌山市加太町田倉崎産である。
その他，徳島県下の和泉層群にはC""0'"gbisfzc""pg""iSの報告がある。（平山健:1953;
22）

〃C加“zOS彪γα属については，古くからGGFucoid"と云われ，俗に、アヤメ石、又は、ショウブ

画

一
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石、として知られていたものである。これを産出する層準は北海道の上部アンモナイト層（大石三

郎：1931;1～4）と和泉層群の金熊寺礫岩砂岩層に限られ，堆積環境を指示すると同時に時代を指

示するものとして有効な働きをしている。

この植物化石は郡場寛・三木茂によって研究され,Zosｵeγα属の祖先型としてAγc加gOzOs/eγα

という新属名をつけられた（1931；165～204,1959;107～110)。その際，和泉層群に産出する

Aγc加gOzOs/gγα属として次の4種が記載された。

Aγc""gozos/eγα〃"""K6RIBAetMIKI

A.Jo"Wb"αK6RIBAetMIKI

A.M""K6RIBAetMIKI

A･ が"郷""K6RIBAetMIKI

なお，金熊寺層には,MIsso"izsp.の破片や，植物質の細片が散在しており，上位にOs"",

伽0“γα""s,Gγα加沈α加do",Pec/g〃等の介化石類を含んでいる。従って金熊寺層の堆積は汽水性

から浅海性に移行したことを示す。

9．上槻植物群（対ﾘ'l'l層群下部)(K6tsukiFlora)

立岩厳（1933）は長|||奇県下県郡厳原町上槻において発見した双子葉植物化石を研究し，この植物

群を含む対州層群の下部を貫いている酸性岩類が南鮮，西南日本に分布する後期白亜紀のものに酷

似しているので，対州層を新羅統の岩層に対比した。しかし立岩は対州層群全体が新羅統に属する

かどうかについては疑問を持っている。

対州層群の上部に産出したSabaJ"es"js""g"sisTAKAHAsHIを報告した高橋清(1958)によ

ると，上部は明らかにOligoceneに属し，一連続の対州層群の堆積時代は少くともEocene以
けち

前とは考えられないと考えている。この事は，対州層群の上部層である美津島町附近の鶏知層のウ

ニを多産する地層から，高橋清と筆者はSe"oitzsp.,Q""c"ssp.,""zIgγαsp.,M"c"伽SSp･等

を採集すると同時に，北海道l滉内層に産出するOP伽10〃gaSp､やYo〃jasp・に酷似した動物化

石を採集した(7)。従って，この鶏知層産植物化石はOligocenefloraに属すると断言出来る。

故に，対州層群最下部と目される小茂田層に貫入する酸性岩は果して立岩の云う仏国寺統以前の

酸性岩か否かは疑問である。しかし下部対州層群の異常な層厚を考えると，最下部は白亜紀に入る

かもしれない。従ってこの最下部層に産出した植物化石に対して，対州植物群と呼称するよりも産

出地附近の上槻部落の名をとって上槻植物群と改名した方がよい。

立岩が記載した，上槻部落附近の暗青灰色砂岩層産の植物化石は次の様なものである。

My"Ca？sp、

Q"eγc"ssp．

U〃""s？〃““TATEIwA

Leg""os"ess"oiTATEIwA

L．#s"s""e"sisTATEIwA

L．？sp・cfr,Cassjαα"6ig"UNGER

C〃0'"""”sp・

CgJBs"0'"y"""@ノα加"jc@"wTATEIwA

Aγα"αsp．

S"γc""αメ"s""e"sisTATEIwA

P"y""esspp.(SixDicotyledonousspecies)

(7)この結果については，高橋清と共同研究して発表する

贋
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この説で中部日本の面谷，濃飛両流紋岩を検討すれば中国地方の酸性深成岩以前の噴出の時期に

対比できる。従って流枚岩質層の下位に存在する大道谷，足羽値物鮮は少くとも鴨方植物群に対比

できる。

以上後期白亜紀酸性岩類の岩層による対比をまとめると各植物群の関係は次の様になる。

3）酸性深成岩類の貫入を受けている岩層に産出する。上槻植物群

2）流紋岩類の噴出を伴う岩層に産出する。大道谷植物群、

1）流紋岩類噴出以前に堆積した岩層に産出する。

足羽植物群・鴨方植物群？

なお，生野鉱山附近で採集された,NiﾉSSO""sp.,Se9"OiaSp.を含む凝灰質頁岩層は，和泉層群

金熊寺層の下部の植物質破片を含む岩層に酷似する。

しかし，和泉層群は下位の酸性岩類を不整合関係に覆っているので，この和泉層群堆積前の岩層

が中国地方の酸性岩類と同様であることになると生野附近産のものや鴨方植物群は和泉植物群より
も旧い時代のものになる。

今後の中国山脈地域の酸性岩類の研究が進めば，それ等の岩層に伴う植物化石群の対比を行う際
にはこれ等酸性岩類は役に立つであろう。

b)植物化石による対比

海成相を示す岩層に産出するGyliakianFlora,大洗，和泉等の各植物群を除く他は，内陸性堆

積物であるために，前述の様にこれ等各植物群に伴う岩層によって，一応対比される。後期白亜紀
特有の水生植物や羊歯類等の植物化石種の産出によっても相互の対比が可能であると考え次の様
な対比を試みた。

i)FilicaleSによる対比

古代生のPecoがgj'is属，中生代のC"αdo'"g伽属は現世のOsmundaceaeの羽状葉片によく
似ている化石属であって，就中，後期白亜紀には北半球に広く分布するC"αdo，"〃sji'igj〃と
称する化石種が存在する。

。C"do""〃s"""(HEER)SEwARDによる対比

この種はO.HEER(1882)によってGreenlandのAtane､Komebed(11)から報告された
Pﾒ"isji'ig〃αHEFRである。北半球の後期白亜紀層に広く分布し，樺太のGyliakianfloraにも

多数産出する。

足羽植物群に産出したものはGyliakionfloraのものと区別がつけ難い。

函淵，大道谷植物群にも産出すると報告されているが，これ等両植物群のものは疑わしい。

従って，この化石種で足羽植物群を画淵,大道谷植物群に対比するのには鶴曙するが,Gyliakian
floraに対比するのには賛成する。

oOswz""伽as""g"sisMATsuoについて

後期白亜紀植物群の要素の中のFilicalesの羽状葉片でこの種程，現世種のOs柳""伽ノ0加獅“
TuNBERG(=O."egα"SLINNE)に酷似しているものは他に類を見ない。この種と他の毬果類丈
けでMIsso"jα属が発見されなかったならば，足羽植物群を古第三紀植物群として報告したであろ
う。

久慈，大道谷両植物群にOs"@"""sp.の報告が存在するが，大道谷植物群産のはO."s""g"sis
程の大型小羽片ではなく，現世種O.ci""α"0籾gaL・に似ている。
一一

⑪HEFRは恐らくTertiaryfernであろうと述べているが,Komebedは下部白亜紀層,Atane
bedは上部白亜紀層と考えられている。
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O."s"z"elzsisは足羽植物群を特徴付ける化石種であって，現在北半球の熱帯～亜熱帯～温帯地

方に繁茂しているOs"z""dαγ"α"sの祖先型と考える。

ii)Cycadalesによる対比

中生代植物群は裸子植物時代と呼ばれるが，中でもソテツ類が繁茂した時代であって，幾多の化

石種を産出する。

その中でも,NYﾉsso"iα属はMesozoicprimitiveCycasと呼ばれ，その葉体の特異な形態から

容易に他のソテツ類化石と区別ができる。

また，その形態変化が時代と共に移り変るので，それ等を産出した種の組合せで産出層準を決め

ることもできると考える。

。Ⅳ"sso"iα属による対比

本邦産のJurasso-Cretaceous以降のⅣ"SSO"iα属の形態変化を図示すると，附図3の様に並べ

ることが出来る。

足羽植物群には,MJsso""oj'ie""js,Ngfossq/bj'"s,Noj'6""ﾉ”α,Ns"0""α,瓜αs""g"sjs,

cfr.Ms"伽""gsis(12)の6種が存在する。

附図3に見られるこれ等の形態分化は肌JssO"ね属の全盛期を過ぎて絶滅期に入った事を示すと

思う。以後種類が減り，大洗，上槻植物群には白亜紀終焉を待たずに姿を消しているのであろう。

この足羽植物群に匹敵する程の種類を有するものは，樺太のGyliakianfloraであって,Niﾉsso""

0γ泥"""s,(13)My"ﾙone"sis,Ns"0""α,凡sac伽J伽ewsisの4種を産出する。

函淵植物群には,MIsso""oj'ie"加"s,Ms"0伽αの2種が存在する。Liferangeの長いこの

2種だけが存在し，他の種が認められないことはGyliakianflora,足羽植物群よりも新期の植物群

と考えても差支えないであろう。

種名の判然としないⅣ"sso"iα属の葉片を産出する植物群には，久慈，大道谷両植物群があっ

て，両植物群には2種のN"sso"α属が存在する様である。

従って，本邦産後期白亜紀植物群をMIsso"α属で相互対比すると次の様に3区分することが出

来る。

後期………MﾉSSO"如屈を伴わない植物群

大洗植物群，上槻植物群

中期………MIsso"α属を1～2種伴う植物群

函淵植物群，久慈植物群，大道谷植物群*，和泉植物群

初期･…･….MﾉSSO"加屈を3種以上伴う植物群

足羽植物群

鴨方，擢滝植物群にN"sso"α属の報告はないが，擢滝植物群には函淵植物群に産出するCy-

c"deoideα属に近似のCycadocα""s"o"doe"sisの産出があり，また鴨方植物群には筆者が1962年

に採集したZ"""esiz""ig"sisがある。これ等両植物群にはMﾉSSO"如属は未発見であるが，こ

れ等両植物群に対比出来る生野鉱山附近産出の標本にはMﾉsso""sp・の破片があって,3区分さ

れた中期の植物群に対比出来る。

iii)ConiferaleSによる対比

後期白亜紀になると，古第三紀に繁茂したSg9"oi",Tar0〃況加,C"""j"g伽"",Me"se9"ojα等

のTaxodiaceaeの種類が多くなって，幾多の化石種が産出するが，個々 のliferangeが長いの

⑫筆者が足羽植物群を記載した時のDiO”？sp・である。筆者(1962;214)が指摘した様に，
葉体が軟かい様に見受けたので凡s“加"池"sisと区別したが恐らく同一種であろう。
⑬この中には凡gﾉossqjbγ"@isが存在する。

*Ns"o伽α,肌as""e"sisが判明し，この中期植物群の中では初期の足羽植物群に近い，



附図－3 Jurasso-Cretaceous以降のⅣiJSso"如属の形態変化図
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と，後期白亜紀～古第三紀の森林は，これ等が混在していた為に現在の処各植物群対比に用いるこ

とは出来ない。唯，大道谷植物群に産出したPﾉ"わ”αcγg/α“αに比較すべき毬果は，今後の詳細

な検討によって，欧米の後期白亜紀植物群との対比に役立つものであると考える。

iv)Aquaticplantsによる対比

本邦産後期白亜紀植物群の中，海成層と関係があるものは,大洗,和泉両植物群に限られるので，

内陸性湖沼に繁茂した水生植物を選びIMして各植物群間の対比を試みる。

。AγcMgozosigγα属による対比

この属は汽水性藻類の一属であって，和泉砂岩層群のII-Cycleにあたる金熊寺礫岩砂岩層の基

底部に近い青灰色中粒砂岩層に5spp.(郡場寛・三木茂:1931,1958)産出し，和泉層群ではこの

金熊寺層以外の層準には見当らない。和泉層群以外の処では北海道の上部アンモナイト層の肋0－

“γα畑"s,A""o""gを含む頁岩層中に挾在する帯緑色砂岩層中に2spp.産出することが判明して

いる（大石三郎：1931）。

従って和泉植物群は北海道のMﾉSSO"ja-bed(函淵植物群）と同一層準であるということになり，

また，樺太のOrokkianFloraにも対比出来る。

。Mﾉ"､'伽g"2s？（Q"gγg況獅α）による対比

この小型葉片である肋Cgγ/"gsedicaJs力“ねsは北半球のCreta-Palaeocenefloraのみに存在す

る特異な形態，植生を示す水生植物である。特に後期白亜紀の湖底堆積物と考えられている岩層に

多産する。

この属の放射状に籏生している生態からTγα加属と考えてTγ”a？”cγ01"y"αが妥当である

と思われるが，葉片の一片を検討すると，現世種にこれと対比できる種はなくKRYsHToFovIcH

が1953年にQ"gγg"”α属を創設したのも無理はない。

このTγα"？”cγ01""αはNEwBERRYがColorado州の白亜紀層産植物化石中の小型葉片に

NE"γ0〆"is""g"〃αと名付けたのが最初である。後にLEsQuEREux(1878)が前記の屈種名に

改名し，この種名が長い間に互って用いられてきた。

この種に類似する小葉体はGyliakianfloraではMα“""/oc""s"c加""g"sis(KRYsHToFo-

vIcH:1917)があって，この種はKRYsHToFovIcHによってQ郷2γg"”αα7@g"〃αに同定され

た。（1960;113）

筆者は大道谷産のこの小型葉片の記載を試みた際,W、A.BELL(1949)が湖水性の浮葉と

考えNymphaeaceaeに入れて,M"ｶﾙ""gs届に同定したのに賛意を表し，本邦産に2種あるこ

とを述べた。（1960）

即ち，大道谷産Mﾉ”力加g"es""g"o"esMATsuoを和歌山県湯浅町附近の下部白亜紀層（領

石植物群）産のS昭9"0がgγjs？伽“〃αﾒgγα"sOIsHI(1940)の子孫として考え，函淵植物群の

Gﾉossoz""Mjgs？〃α〃ENDoを北米産のTγ0"？”cγ0力勿"αと同一種と断定し,M"，加g"es

α"g"I""s(NEwBERRY)BELLに同定した。

この本邦産の2種を比較すれば，大道谷産のMﾉ伽p伽e"gs〃α力g"oidesの方がやや小型で薄い葉

片である。この小型であることを強調すれば，生物進化の現象において，小型のものが大型のもの

に優先して出現するので，大道谷植物群が函淵，久慈両植物群よりも旧時代の植物群と断定しても

差支えないであろう。

。Ⅳセノ""腕""@(Nb〃加加）属による対比

足羽植物群において，この属の小型葉体が産出した事は，新羅植物群に対比する決心をつけるの

に役立った。

本邦や欧米の古第三紀植物群のNe"獅腕"〃に比較すると超小型であって，先述のMﾉ"力加g"9s？

(Q""e""dz)属の場合と同様に，小型が大型に優先して出現するとすれば，足羽植物群は確かに古
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第三紀植物群よりも旧時代に属する。またこの肋J"加腕郷加はその形態の大きさから考えて，下部

白亜紀植物群には出現の可能性はあっても，それ以前の時代には出現の可能性はない。

ともかくも，足羽植物群の肋""@b"w@0γje"ﾒz"sの産出は，本邦にも後期白亜紀湖成層の存在

の事実を認めさせることができ，これに伴う酸性岩類の層準の位置付けに役に立った。

V)s"6@Z"es(scz6@zZ)属による対比

大洗植物群に産出したS切加"/esoo""g"sisOYAMAetMATsuo(1964)は大洗層群の層準が

白亜紀であるよりもむしろ古第三紀ではないかとの疑問を持たせるのである。

この事は，本邦のsロbα""s属の産出が上部始新世から上位の層準にのみ認められることと，大

洗植物群に鮒ﾉsso"jα属の産出がない事等で，上記の疑問を載かせるのに充分な資料を提供したも

のと云える。しかし，北米においても大洗植物群と同様の構成を持つ植物群が後期白亜期末に認め

られるので，単にsα伽"esの産出,MﾉSSO減α属の未発見で層準云々を決めるのは即断の誹を受

けるので，今後の問題に残す。

vi)相互対比の結論

以上，岩質，植物化石の構成等から本邦産後期白亜紀植物群の層準を5層準に区分することを提

案する。

5．大洗植物群（上槻植物群）

4．函淵植物群（久慈，和泉植物群）

3．鴨方植物群（擢滝植物群）

2．大道谷植物群

1．足羽植物群

この場合，足羽植物群から画淵植物群迄と画淵植物群から大洗植物群迄の時間経過を比較すれ

ば，後者の方が遥かに長い時間を経ている。

A・KRYsHToFovIcH(1917)の樺太におけるGyliakianflora,Orokkianfloraに対比すれば次

の様になる。

1|…Ⅷ
1．足羽植物群Gyliakianflora

附図4本邦産後期白亜紀植物群と地層群との関係
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V:北半球における後期白亜紀植物群との対比

本邦産後期白亜紀植物群の相互間の対比及び，東亜における後期白亜紀植物群との対比におい

て，それ等に伴う岩質及び特定のfossilspeciesによって対比を行ったが詳細に検討すると各植物

群夫々独自の構成を持っているように見受ける。この事は後期白亜紀になると，個々の堆積地区に

よって動物群，植物群が異なって来る当然の結果であって，各堆積地区の対比は時代が新しくなる

につれて困難の度を加えてくる。

しかし，海成層及びこれに伴う岩層の対比の場合は，海棲軟体動物群中の特定種の組合せによっ

て，汎世界的な対比として一応の目安がつけられている。そこで内陸性堆積物では，これ等海成層

と対比する為に，岩質及び海成層に伴う植物，陸成動物群の構成を検討し，何等かの解決策を見出

さなければならない。

そこで筆者は内陸性の淡水性後期白亜紀植物群の中に汎世界的に対比できる化石種を求めた。

この条件を満足させるものとして，特異な小型葉片のTγ巳加?W"0'〃"α=Q""e郷獅αα"g"""

=Mﾉ加加""es""g"oidesを挙げる事が出来る。この種はCreta-Palaeoceneに存在するのみ

で，この植物についての帰属に関しては色々問題が多い。しかし，この植物の植生，形態につい

て，今迄判明していることは，1）放射状に族生する。2）小葉片に不規則に小円孔（恐らく空気袋

の跡であろう。）が多数認められる等の事から浮上生活の植物に違いない。

筆者が大道谷層産のMﾉ"力加"es""e"oidesを記載した時に三種を区分し，夫々 のliferange

を次の様に考えた。（1960：35）
－

FossilName

ufeRange

Up・Creta. PalaeoceneLow.Creta

Ｌ
ｏ
Ｌ
Ｔ
Ｅ
Ｈ
Ｂ
Ｓ

、
ノ
Ｙ

Ｙ
Ｒ
皿
Ｋ
Ｅ
、
ノ

Ｂ
Ｑ
ｗ
鴎
脱
仏
くＳ
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〃
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Ｉ
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〃
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蝿
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●
の
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ａ

ｓ
罪
だ
〃

。
届
■
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《
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座
》
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γ
α
９
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″
郡

伽
魂

？
◆

ZMW"p"""esc"c"bj'"s(TEIxEIRA)
==Q""e"鰯α“γc姉γ"s(TEIxEIRA)

MJ"幼加e"esか叩g"oidesMATsuo
==Q""g"”α〃"g"oides(MATsuo)

？
◆

この三種によって，

うことが出来る。

’

細かい層準の対比は出来兼るが北半球後期白亜紀湖成層の大まかな対比を行

附図5欧米における後期白亜紀対比図
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また，淡水性である為にこの種に伴って1Vb"w@b""(Neﾉ""zbo)属の産出が認められる。この

葉片は小型であって，後期白亜紀植物群に見られるものに葉片の直径15cmを超すものはない。

従って,Q"ere"獅α,N"""@b如加の組合せや，その他の資料を参考にして，欧米の後期白亜紀植

物群の対比を試みると附図5の様になる。最近のSiberia地方の中生代植物化石群については幾多

の資料があるが，何れも地層対比を試みて居らず，相互の関係が不明なので，ここでは省略する。

内容は上部ジュラ紀から下部白亜紀にわたる植物群が多いが，後期白亜紀的要素も多い。特に未完

のSAMYLINAの報告(15)は北陸地方の手取植物群と足羽植物群の変遷を見ている様である。

VI:本邦後期白亜紀の古気候

古気候を論ずる程の資料はないが，筆者が区分した5植物群の中で現世種と比較出来る化石種を

選び出して，附図6を作製した。この附図から判断すると，足羽・函淵が大道谷・鴨方・大洗よ

り暖かい様であって，本邦白亜紀後半の温暖的気候条件が古第三紀の熱帯性気候に移行する途中

に寒冷な気候条件を経ている過程を示すものと考える。特に，中生代を代表する植物化石である

MﾉSSO郷彪属が大洗植物群に認められないのはこの熱帯性植物が，その気候条件に屈伏したのであ

ろう。

附図－6：本邦後期白亜紀植物群中の化石種と近似現世種との比較及びその生態
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⑬SAMYLINA,V.A.(1964)TheMesozoicFloraof
River.を始めとして2,3の資料がある。
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VII:後期白亜紀植物群と古第三紀植物群との関係

欧米においては，後期白亜紀のDanianに引続いて,Palaeoceneと称する古箙三紀初期の陸成相

を示す岩層が存在し，後期白亜紀要素が引続いて残存している例を見受けるが，本邦においては，

この関係を明らかにする事は今の処不可能な状況である。

それ等両植物群の移行部が認められる可能性のある地域は，北海道・久慈地方．常磐地方及び天

草島附近であって，各炭田における今後の研究が望まれる。

5植物群中から古第三紀的要素を拾うと，下位の足羽植物群よりも上位の大洗植物群の方が多い

のは当然であるが，下位の足羽植物群においても次の様な古第三紀的化石種が認められる。

Os加""〃as""e"sis

Se9"Oi"cf・Sc”'9γ”γe"s

Taヵ0〃""@cf・伽si"c"〃

なお，上位の各植物群には次の様な化石種を産出する。

大道谷植物群では
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Se9"o"sp.

鴨方植物群では

Se9"o"sp.

P〃α""ssp･

画淵植物群では

〃伽“〃"ss"6伽ね"α

C"""j"g""os"06"sjﾉ郡加γね"sis

Bα"〃""sp.

大洗植物群では

GIypros"的"scfr.'g"c"s

Sa加蹴esoo""e"sis

その他の暖帯性落葉植物であるFic"s,α""α〃o加秘加等が多数存在する。この植物

群の構成を見るに，他の何れの植物群に比して温帯性の落葉植物ZW",Zeﾉ伽"α，

Q"gγc"s,Hedeγα等が多く冬期は本邦後期白亜紀植物群中の最低気温を示したであ

ろうと推察する。
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