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Ａ、ＳエＭＰＬＥＦＯＵＲＳＴＥＰＳＹＮＴＨＥＳ工ＳＡＮＤＯＰＴ工ＣＡＬＲＥＳＯＬＵＴ工ＯＮＯＦ

４－Ｎ工ＴＲＯ－１，３，４，５－ＴＥＴＲＡＨＹＤＲＯＢＥＮＺ［ｃｄ]エＮＤＯＬＥ，ＡＮＤＴＨＥＳＹＮ－

ＴＨＥＳＥＳＯＦ１－ＨＹＤＲＯＸＹＤＥＲエＶＡＴ工ＶＥＳＯＦ４－Ｎ工ＴＲＯ－ＡＮＤ４－

ＡＭ工Ｎ０－１，３，４，５－ＴＥＴＲＡＨＹＤＲＯＢＥＮＺ［ｃｄ]エＮＤＯＬＥＳ１

ＫｙｏｋｏＮａｋａ９ａｗａ，ＮａｏｋａｔｓｕＡｏｋｉ，ＨａｒｕｎｏｂｕＭｕｋａｉｙａｍａ，ａｎｄ 

ＭａｓａｎｏｒｉＳｏｍｅｉ＊ 

ＦａｃｕｌｔＹ○ｆＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ＫａｎａｚａｗａＵｎｉｖｅｒｓｉｔＹ， 

ｌ３－１Ｔａｋａｒａ－ｍａｃｈｉ，Ｋａｎａｚａｗａ９２０，．ａｐａ、

４－Ｎｉｔｒｏ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈＹｄｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅ Ａｂｓｔｒａｃ亡

ｗａｓｓＹｎｔｈｅｓｉｚｅｄｆｒｏｍｉｎｄｏｌｅ－３－ｃａｒｂｏｘａｌｄｅｈＹｄｅエｎｆｏｕｒ

ｓｔｅｐｓｗｉｔｈａｎｏｖｅｒａｌｌＹｉｅｌｄｏｆ３０％．Ｏｐｔｉｃａｌｒｅｓｏｌｕヒエ。ｎ

ｏｆｉｔｓｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｓｂｙｃｈｉｒａｌｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔ。ｇｒａｐｈｙｗａｓ

ｓｕｃｃｅｓｓ定ｕＬＳｙｎｔｈｅｓｅｓｏＥ１－ｈｙｄｒｏｘＹｄｅｒｉｖａヒユｖｅｓｏＥ４－ｎｉ－

ｔｒｏ－ａｎｄ４－ａｍｉｎｏ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈＹｄｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅｓａｒｅ 

ａｌｓｏｒｅｐｏｒｔｅｄ． 

Ｖａｒｉｏｕｓｂｉｏｌｏ９ｉｃａｌｌｙａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ２ｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｒｉｖｅｄＥｒｏｍ４－ａｍｉｎｏ－１，３， 

４，５－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅ（1，Ｓｃｈｅｍｅｌ）ａｓａｐａｒｅｎｔｃｏｍｐｏｕｎｄ，ａｎｄｍｕｃｈ 

ｅｆＥｏｒｔｓｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｖｏｔｅｄｏｎｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇａｓｉｍｐｌｅｓｙｎｔｈｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄＥｏｒ１．２ 

ェｔｓｓｈｏｒｔｅｓｔｓＹｎｔｈｅｔｉｃｒｏｕｔｅａｍｏｎｇｔｈｕｓＥａｒｋｎｏｗｎ２，３ｉｓｔｈｅｏｎｅｔｈｒｏｕｇｈ

ｉｎｄｏｌｅ－４－ｃａｒｂｏｘａｌｄｅｈＹｄｅ３ｕｓｉｎｇ２－ｍｅｔｈＹ１－３－ｎｉｔｒｏｂｅｎｚｏｉｃａｃｉｄａｓａｓｔａｒｔｉｎｇ 

ｍａｔｅｒｉａＬＮｅｖｅｒｔｈｅ１ｅｓｓ，ｉｔｓｔｉｌｌｒｅｑｕｉｒｅｓｃｕｍｂｅｒｓｏｍｅｎユｎｅｓｔｅｐｓｗｉｔｈｌｏｗ

ｏｖｅｒａｌｌＹｉｅｌｄ・Ｚ

工ｎｔｈｉｓｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ，ｗｅｄｅｓｃｒｉｂｅａｓｉｍｐｌｅ七。ｕｒｓｔｅｐｓＹｎｔｈｅｔｉｃｍｅｔｈｏｄｏＥ

４－ｎｉｔｒｏ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈＹｄｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅ２９（２ａ），ａｓｙｎｔｈｅｔｉｃｐｒｅｃｕｒｓｏｒｏｆ 

〆

〆

1，ｆｒｏｍｉｎｄｏｌｅ－３－ｃａｒｂｏｘａｌｄｅｈＹｄｅ（３）．Ｗｅａｌｓｏｓｕｃｃｅｅｄｅｄｉｎｔｈｅｏｐｔｉｃａｌｒｅｓ－ 
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ｏｌｕｔｉｏｎｏＥｂｏｔｈｅｎａｎｔｉｏｍｅｒｓｏＥ２ａｂＹｃｈｉｒａｌｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙａｎｄｉｎ 

ｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｅｓｏだｌ－ｈｙｄｒｏｘｙｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏＥ４－ｎｉｔｒｏ－ａｎｄ４－ａｍエｎｏ－１，３，４，５－

ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚに。]ｉｎｄｏｌｅｓ．

ＬＡｓｉｍｐｌｅＥｏｕｒｓ ｔｅｐｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏだ４－ｎｉｔｒｏ－１，３，４，５－te上rahydrobenz[-ｃｄ］

ｍｄｏｌｅ（２ａ） 

４－Ｃｙａｎｏ－３－（Ｚ－ｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌ）ｉｎｄｏｌｅ（６ａ）ｗａｓｐｒｅｐａｒｅｄｔｈｒｏｕｇｈ４ａａｎｄ５ａｉｎ 

ｔｈｒｅｅｓｔｅｐｓＥｒｏｍ３，ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｒｅｐｏｒｔｅｄｐｒｏｃｅｄｕｒｅ４ユ、５３％・ｖｅａｌｌ

ｙｉｅｌｄ・Ｎｅｘｔ，ｓｅｑｕｅｎｔｉａｌｔｒｅａｔｍｅｎｔｏＥ６ａ，ｉｎｉｔ１ａｌｌＹｗｉｔｈｄｉｉｓｏｂｕｔｙｌａｌｕｍユｎｕｍ

ｈｙｄｒエｄｅ（ＤｴＢＡＬ）ユｎａｎｈＹｄｒｏｕｓｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｆｕｒａｎ（ＴＨＦ）ａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅだ。ｒ

３０ｍｉｎ，ｔｈｅｎｗｉｔｈｍｅｔｈａｎｏｌ（ＭｅＯＨ）－ｗａｔｅｒａｔｒｅモｌｕｘだ。ｒ３０ｍｉｎ，ｗａｓｆｏｕｎｄｔｏ

ｐｒｏｄｕｃｅｌ’３－ｄｉｈｙｄｒｏ－４－ｎｉｔｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅ（７，ｍｐ１９０－１９０．５°Ｃ）ｉｎ５２％ｙｉｅｌｄ 

Ｓｉｎｃｅｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄ（７）ｗａｓｃｌｅａｎｌｙｒｅｄｕｃｅｄｔｏ２ａ（ｍｐｌ３ａ５－１３９ｏＣｏｌｉｔ・’２ｇ

ｍｐｌ３４－１３５ｏＣ）ｉｎ８０％Ｙｉｅｌｄｗｉｔｈｓｏｄｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅ（ＮａＢＨ４）ｉｎＭｅＯＨ，tｈｅ 

ａｔｔｅｍｐｔａｔｅ五ＥｅｃｔｉｎｇｏｎｅｐｏｔｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏＥ６ａｔｏ２ａｗａｓｒｅａｄｉｌＹａｔｔａｉｎｅｄ

ｉｎ５７％ｙｉｅｌｄｂｙａｄｄｉｎ９ｔｈｅＮａＢＨ４ｒｅｄｕｃｔｉ。ｎｐｒｏｃｅｄｕｒｅｔ。ｔｈｅａｂｏｖｅＤエＢＡＬ

ａｎｄＭｅＯＨ－ｗａｔｅｒｔｒｅａｔｍｅｎｔ・Ｃｏｎｓｅｑｕｅｎｔｌｙ，ａｓｉｍｐｌｅだ。ｕｒｓｔｅｐｓｙｎｔｈｅｔｉｃｍｅｔｈ－

ｏｄＥｏｒ２ａどｒｏｍ３ｗｉｔｈａｎｏｖｅｒａｌｌＹｉｅｌｄｏＥ３０％ｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｗｉｔｈｔｈｅ

ｏｒｉｇｉｎａｌｉｔｙｒａｔｅ５ｏ五６０％．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｅｖｅｒｙａｔｔｅｍｐｔｔｏｃｏｎｖｅｒｔ５ａｉｎｔｏ２ａｉｎ

ｏｎｅｐｏｔｏｐｅｒａｔｉ。ｎｗａｓｕｎｓｕｃｃｅｓｓ五ｕｌａｔｐｒｅｓｅｎｔ・Ｆｉｎａｌｌｙ，２ａｗａｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏ

ユ（叩１２５－１２６°Ｃ，１ｉｔ．，Ｚｇｍｐ１１９－１２１ｏＣ）ｗｉｔｈａｍａｌｇａｍａｔｅｄｚｉｎｃ－ａｑｕｅｏｕｓｈＹ－

ｄｒｏｇｅｎｃｈｌｏｒｉｄｅａｔｒｅ定ｌｕｘｉｎ９９．５％ｙｉｅｌｄ

ＡｌｔｅｒｎａｔｉｖｅｌＹ，tｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄ（７）ｃｏｕｌｄｂｅｐｒｅｐａｒｅｄｂＹｔｈｅだ。ｌｌｏｗｉｎｇｒｏｕｔｅ、

４－Ｍｅｔｈｏｘｙｃａｒｂｏｎｙｌｉｎｄｏｌｅ－３－ｃａｒｂoｘａｌｄｅｈｙｄｅ（４ｂ），ｏｂｔａｉｎｅｄｉｎ５３％ＹｉｅｌｄＥｒｏｍ 

３ｂｙｏｎｅｐｏｔｐｒｏｃｅｄｕｒｅ，４ｗａｓｃｏｎｖｅｒｔｅｄｉｎｔｏ４－ｍｅｔｈｏｘｙｃａｒｂｏｎｙｌ－３－（２－ｎｉｔｒｏ－ 

ｖｉｎｙｌ）ｉｎｄｏｌｅ（５ｂ，、ｐ１２１－１２２°Ｃ）ｉｎ９１％ｙｉｅｌｄｂｙｔｈｅａｌｄｏｌｒｅａｃｔエ。ｎｗｉｔｈ

ｎｉｔｒｏｍｅｔｈａｎｅ，Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ５ｂｗｉｔｈＮａＢＨ４ｉｎ１Ｖ＞」V-dエｍｅｔｈｙｌだ。ｒｍａｍ－

ｉｄｅ－ＭｅＯＨａｒｒｏｒｄｅｄ４－ｍｅｔｈｏｘＹｃａｒｂｏｎｙｌ－３－（ｚ－ｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌ）ｉｎｄｏｌｅ（６ｂ，ｍｐｌＯ６－１０７ 

ｏＣ）ｉｎ８３％ｙｉｅｌｄ．Ｄ工ＢＡＬ（３ｍｏｌｅｑ．）ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｒ６ｂｉｎＴＨＦａｆだ。ｒｄｅｄ４－ｈＹ－

ｄｒｏｘＹｍｅｔｈｙｌ－３－（ｚ－ｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌ）ｉｎｄｏ１ｅ（８，叩１１８－１１９°Ｃ）ｉｎ９９％ｙｉｅｌｄ，ｎｅｖｅｒ－

ｔｈｅｌｅｓｓａｔｔｅｍｐｔｓｔｏｃｏｎｖｅｒｔ５ｂｄｉｒｅｃｔｌｙｔｏ８ｂＹＤエＢＡＬ（３ｍｏｌｅｑ．）ｒｅｄｕｃ－
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ｔｉｏｎｗｅｒｅｕｎｓｕｃｃｅｓｓどｕｌ，ｇｉｖｉｎｇ６ｂｉｎ３１％Ｙｉｅｌｄユｎａｄｄｉｔｉｏｎｔ。３５％ｙエｅｌｄｏｆ

ｓｔａｒｔｉｎ９ｍａｔｅｒｉａＬＯｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，lｉｔｈｉｕｍｂｏｒｏｈｙｄｒｉｄｅ（ＬｉＢＨ４）ｒｅｄｕｃ－ 

ｔユ。ｎｏ玉５ｂｉｎＴＨＦａｔｒｅｆｌｕｘｄｉｄｎｏｔｒｅａｌｉｚｅｃｏｍｐｌｅｔｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｏＥ５ｂｉｎｔｏ

８，ｉｎｓｔｅａｄ６ｂａｎｄ８ｗｅｒｅｐｒｏｄｕｃｅｄｉｎ３６ａｎｄ３３％ｙｉｅｌｄｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙＳｉｍ－ 

ｉ１ａｒｂｅｈａｖｉｏｒｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄｏｎｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆ：６ｂｗｉｔｈＬｉＢＨ４（Ｚ０ｍｏｌｅｑ．）， 

ｒｅｓｕｌｔｉｎｇｉｎｔｈｅモ。ｒｍａｔｉｏｎｏｒ８ｉｎ３１％ｙｉｅｌｄｔｏｇｅｔｈｅｒｗｉｔｈ５５％Ｙｉｅｌｄｏｒ

ｒｅｃｏｖｅｒＹ．Ｔｈｏｕｇｈｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｒ８ｗｉｔｈｅｉｔｈｅｒａｃｔｉｖｅｍａｎｇａｎｅｓｅｄｉｏｘｉｄｅｏｒ 

ｄｉｍｅｔｈｙｌｓｕｌＥｏｘｉｄｅ－ａｃｅｔｉｃａｎｈＹｄｒｉｄｅａＥｆｏｒｄｅｄｐｏｏｒｒｅｓｕｌｔｓ，ｐｙｒｉｄｉｎｉｕｍ 

ｃｈｌｏｒｏｃｈｒｏｍａｔｅ（３ｍｏｌｅｑ．）ｉｎｐｙｒｉｄｉｎｅｐｒｏｄｕｃｅｄ３－（Ｚ－ｎｉｔｒｏｅｔｈｙｌ）iｎｄｏｌｅ－４－ 

ｃａｒｂｏｘａｌｄｅｈｙｄｅ（９，ｍｐｌ５９－１６０ｏＣ）ａｎｄ５－ｈＹｄｒｏｘｙ－４－ｎｉｔｒｏ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏ－ 

ｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅ（１０，ａｓａｍｉｘｔｕｒｅｏｆｄｉａｓｔｅｒｅｏｉｓｏｍｅｒｓ）ｉｎ３２ａｎｄ１３％Ｙｉｅｌｄｓ， 

ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｏＥ９ｗｉｔｈｔｒｉｅｔｈＹ１ａｍｉｎｅｉｎＭｅＯＨａｔｒｅ－ 

ｆｌｕｘＥｏｒｌｈａ玉ｆｏｒｄｅｄ７ｉｎ８７％Ｙｉｅｌｄ．

Ⅱ、ＯｐｔｉｃａｌｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏＥ４－ｎｉｔｒｏ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅ（２ａ）

ＷｉｔｈｔｈｅｄｅｓｉｒｅｄｃｏｍＰｏｕｎｄ（２ａ）ｉｎｈａｎｄ，ｗｅｎｅｘｔｔｒｉｅｄｉｔｓｏｐｔユｃａｌｒｅｓｏｌｕ－

ｔｉｏｎｏｎｃｈｉｒａｌｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔ。ｇｒａｐｈｙ，ａｎｄｆｉｎａｌｌｙＥｏｕｎｄｔｈａｔ（＋）－２ａ（叩

１２６．５－１２７．０°Ｃ，［α］、２３＋７．１２°（９９．５％ＥｔＯＨ，ｃ＝０．２４））ａｎｄ（－）－２ａ（叩１２５．０－

１２６．ＯＣＣ， ［α］、２３－７．３８°（９９．５％ＥｔＯＨ，ｃ＝０．２５））ｗｅｒｅｓｅｐａｒａｂｌｅｏｎｃｈｉｒａｌｐａｋ

ＡＳｃｏｌｕｍｎ（ＤａｉｃｅｌＫａｇａｋｕ）ｕｓｉｎｇｉｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ－ｈｅｘａｎｅ（１：１８，ｖ／ｖ）ａｓａｎ 

Ｃｈａｒｔｌ 

~～（＋）－２ａ 

Ｉ－、(_)-ｍ
Ｅｌｕｅｎｔ：Ｈｅｘａｎｅ：エｓｏｐｒｏｐａｎｏｌ

（１８：１，Ｖ/ｖ） 
F1owRate：１．０，１/min 

Concentration：０．２ｍｇ/０．２ｍｌ 
Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ：２８０．０ｎｍ 

ｎｊｅｃｔ． エ

0４８１２１６２０２４２８３２３６４０ 

RｅｔｅｎｔｉｏｎＴｉｍｅ（、ｉｎ）
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ｅｌｕｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｓｈｏｗｎユｎＣｈａｒｔＬＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏ玉ｔｈｅｉｒａｂｓｏ－

１ｕｔｅｃｏｎＥｉｇｕｒａｔエ。ｎａｎｄｓｙｎｔｈｅｓｅｓｏだ｡ｐｔｉｃａｌｌｙａｃセエｖｅｄｅｒユｖａｔｉｖｅｓｏｆ２ａａｎｄ

ユａｒｅｃｕｒｒｅｎｔｌｙｕｎｄｅｒｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ．

Ⅲ．Ｓｙｎｔｈｅｓｅｓｏ造１－ｈＹｄｒｏｘＹｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｏだ ４－ｎｉｔｒｏ－ａｎｄ４－ａｍｉｎｏ－１，３，４，５－ 

ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅｓ 

Ｗｅｓｕｐｐｏｓｅｔｈａセユ，２ａ，ａｎｄｒｅｌａｔｅｄｉｎｄｏｌｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｏｕｌｄｂｅｍｅｔａｂｏｌｉｚｅｄ

ｉｎｔｏｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌ－ｈｙｄｒｏｘＹｉｎｄｏｌｅｓェ、ｖェｖ○・ｌｂ’６Ｔｈｅｒｅ五ｏｒｅ，ｐｒｅｐａｒａ－

ｔｉｏｎｓｏｒｔｈｅｅｘｐｅｃｔｅｄｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｒｅｏｆｍｕｃｈｉｎｔｅｒｅｓｔ・

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ。ｆ２ａｗｉｔｈｓｏｄｉｕｍｃＹａｎｏｂｏｒｏｈＹｄｒｉｄｅ（ＮａＢＨ３ＣＮ）ｉｎｔｒｉＥ１ｕｏｒｏａｃｅｔｉｃ

ａｃｉｄ（ＴＦＡ）ａｎｄａｃｅｔｉｃａｃｉｄ（ＡｃＯＨ）（２：３ｍｉｘｔｕｒｅ）ｐｒｏｄｕｃｅｄ９５％ｙｉｅｌｄｏ五ｉｎ－

ｄｏｌｉｎｅ（ユエ），ｗｈｉｃｈｗａｓａｎｉｎｓｅｐａｒａｂｌｅ２：１ｍｉｘｔｕｒｅｏだｄｉａｓｔｅｒｅｏｉｓｏｍｅｒｓ・

Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ，４－ｄｉｐｒｏｐＹｌａｍｉｎｏ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈＹｄｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅ（１２ａ），ｒｅａｄｉｌｙ 

ｏｂｔａｉｎａｂｌｅＥｒｏｍｌｂｙｔｒｅａｔｍｅｎｔｗｉｔｈｐｒｏｐＹｌｉｏｄｉｄｅ，Ｚｊｗａｓｃｏｎｖｅｒｔｅｄｔｏｔｈｅ 

cｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｉｎｄｏｌｉｎｅ（１３，６：１ｍｉｘｔｕｒｅｏＥｄｉａｓｔｅｒｅｏｉｓｏｍｅｒｓ）ｉｎ８６％ｙｉｅｌｄ． 

ＳｕｂｓｅｑｕｅｎｔｏｘｉｄａｔｉｏｎｏＥＵｗｉｔｈｓｏｄｉｕｍｔｕｎｇｓｔａｔｅＱｄｉｈＹｄｒａｔｅ（Ｎａ２ＷＯ４・ＺＨ２０）

ａｎｄｕｒｅａｈＹｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅａｄｄｉｔｉｏｎｃｏｍｐｏｕｎｄ６ｃ（ｕｒｅａ・Ｈ２０２）ａＥＥｏｒｄｅｄ５２％

ｙｉｅｌｄｏ五七ｈｅｄｅｓｉｒｅｄｌ－ｈＹｄｒｏｘｙ－４－ｎｉｔｒｏ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈＹｄｒｏｂｅｎｚにα]ユｎｄｏｌｅ

(２ｂ）ａｓｐｒｉｓｍｓ（、ｐ１３４．０－１３４．５°Ｃ），ｗｈｉｃｈｃｏｕｌｄｂｅｓｔｏｒｅｄａｔｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａ－

ｔｕｒｅＥｏｒｌｗｅｅｋｗｉｔｈｏｕｔａｎＹｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ＴｈｅｒｅａｃｔｉｏｎｏＥ２ｂｗｉｔｈｅｔｈｅｒｅ－ 

ａｌｄｉａｚｏｍｅｔｈａｎｅａＥ造ｏｒｄｅｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎ９１－ｍｅｔｈｏｘｙｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ（２ｃ）ｉｎ６４

％ｙｉｅｌｄａｓａｓｔａｂｌｅｏｉｌ・ＢＹｃａｒｒｙｉｎｇｏｕｔｔｈｅａｂｏｖｅｔｗｏｐｒｏｃｅｄｕｒｅｓｓｕｃｃｅｓ－

ｓｉｖｅｌｙ，ｏｎｅｐｏｔｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏＥ２ｃｗａｓｒｅａｌｉｚｅｄｉｎ３３％ＹｉｅｌｄＳｉｍｉｌａｒｏｎｅ 

ｐｏｔｏｘｉｄａｔｉｏｎｏｒｔｈｅｄｉａｓｔｅｒｅｏｉｓｏｍｅｒｓ（１３）ｗｉｔｈＮａ２ＷＯ４,ＺＨ２０ａｎｄｕｒｅａ・Ｈ２０２，

玉ｏｌｌｏｗｅｄｂＹｔｈｅｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｏ定ｔｈｅｒｅｓｕｌｔａｎｔｌ－ｈＹｄｒｏｘＹｉｎｄｏｌｅｗｉｔｈｄｉａｚｏ－

ｍｅｔｈａｎｅａ五Ｅｏｒｄｅｄ４－ｄｉｐｒｏｐｙｌａｍｉｎｏ－１－ｍｅｔｈｏｘｙ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚ［CCY]ｉｎ－

ｄｏｌｅ（ユ２ｂ）ｉｎ４６％ｙｉｅｌｄａｓａｎｕｎｓｔａｂｌｅｏユエ．

Ｏｎｔｈｅｏｔｈｅｒｈａｎｄ，ｔｒｅａｔｍｅｎｔｏＥ１ｗｉｔｈｐｈｅｎｙｌａｃｅｔＹｌｃｈｌｏｒｉｄｅａ造造ｏｒｄｅｄ７３％

yｉｅ１ｄｏＥａｍｉｄｅｃｏｍｐｏｕｎｄ（エ４ａ，ｏｉｌ）．Ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏモユ４ａｗｉｔｈＮａＢＨ３ＣＮｉｎＴＦＡ

ａｎｄＡｃＯＨ（１：４，ｖ／ｖ）ｐｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｄｉａｓｔｅｒｅｏｉｓｏｍｅｒｓ，１５ａ（ｍｐ 

１５９－１６０ｏＣ）ａｎｄ１５ｂ（ｏｉｌ），ｉｎ４１ａｎｄ４７％ｙｉｅｌｄｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ、Ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ
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ｏｘｉｄａｔｉｏｎｏＥｔｈｅｍｉｘｔｕｒｅｏだエ５ａａｎｄ１５ｂｗｉｔｈＮａ２ＷＯ４０２Ｈ２０ａｎｄｕｒｅａｏＨ２０２，

ＥｏｌｌｏｗｅｄｂｙｔｈｅｍｅｔｈｙｌａｔｉｏｎｏＥｔｈｅｒｅｓｕｌｔａｎｔｕｎｓｔａｂｌｅ４－ｄｉｐｒｏｐｙｌａｍｉｎｏ－１－ 

ｈｙｄｒｏｘｙ－１，３，４，５－ｔｅｔｒａｈｙｄｒｏｂｅｎｚ［ｃｄ]ｉｎｄｏｌｅｗｉｔｈｄｉｍｅｔｈｙｌｓｕｌどａｔｅａｎｄｐｏｔａｓ－

ｓｉｕｍｃａｒｂｏｎａｔｅａＥｆｏｒｄｅｄ４０％ＹｉｅｌｄｏＥｔｈｅｄｅｓｉｒｅｄｓｔａｂｌｅｌ－ｍｅｔｈｏｘｙｉｎｄｏｌｅ 

ｄｅｒｉｖａｔｉｖｅ（エ４ｂ，ｍｐｌ３８－１３９ｏＣ）．

ＲｅａｃｔｉｖｊＬｔｙａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅａｂｏｖｅｍｅｎｔｉ。ｎｅｄｌ－ｈＹｄｒｏｘＹユｎ－

ｄｏｌｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓａｒｅｉｎｐｒｏｇｒｅｓｓ． 

ＡＣＫＮＯＷＬＥＤＧＭＥＮＴ 

ＴｈｉｓｒｅｐｏｒｔｉｓｐａｒｔｌｙｓｕｐｐｏｒｔｅｄｂｙａＧｒａｎｔ－ｉｎ－Ａｉｄ五ｏｒＳｃｉｅｎｔｉｒｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ

（ＧｒａｎｔＮｏ．０４７７１８７２）ＥｒｏｍｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，Ｓｃｉｅｎｃｅ，ａｎｄＣｕｌｔｕｒｅ 

ｗｈｉｃｈｉｓｇｒａｔｅＥｕｌｌＹａｃｋｎｏｗ１ｅｄｇｅｄ． 

ＲＥＦＥＲＥＮＣＥＳＡＮＤＮＯＴＥＳ 

１・ａ）Ｔｈｉｓｒｅｐｏｒｔｉｓｐａｒｔｌｙｐｒｅｓｅｎｔｅｄ，ＢｏｏｋｏｆＡｂｓｔｒａｃｔｓ，２２ｎｄＣｏｎｇｒｅｓｓｏｆ

ＨｅｔｅｒｏｃｙｃｌｉｃＣｈｅｍｉｓtry，Ｓｅｎｄａｉ，ｊａｐａｎ，Ｏｃｔｏｂｅｒ，１９９１，ｐ、２５９，ａｎｄＰａｒｔ

６２ｏｆａｓｅｒｉｅｓｅｎｔｉｔｌｅｄ“ＴｈｅＣｈｅｍｉｓｔｒｙｏＥエｎｄｏｌｅｓ,，．ｂ）Ｐａｒｔ６１：Ｍ

Ｓｏｍｅｉ，Ｔ・ＫａｗａｓａｋｉＤＹ・Ｆｕｋｕｉ，Ｆ・Ｙａｍａｄａ，Ｔ、Ｋｏｂａｙａｓｈｉ，Ｈ，Ａｏｙａｍａ，ａｎｄＤ・

Ｓｈｉｎｍｙｏ，Ｈｅｔｅｒｏｃｙｃエｅｓ，１９９２，３４，１８８７．

２．ａ）Ａ、ＳｔｏｌｌａｎｄＴ・Ｐｅｔｒｚｉｌｋａ，Ｈｅエｖ・ＣｈＺｍ・Ａｃｔa，１９５２，３５，１４８；ｂ）Ｌ、Ｓ

Ｈａｒｒｉｓ，ａｎｄＦ．Ｃ・Ｕｈｒｅ，グ．Ｐｈａｒｍａｃｏエ．ＥｘＰＴｈｅｒ.，１９６０，１２８，３５８；ｃ）Ⅳ．

ｊ・Ｂａｃｈ，Ⅱ．Ｃ・ＫｏｒｎＥｅｌｄ，Ｎ、，．。。ｎｅｓ，Ｍ、０．ＣｈａｎｅＹ，，．Ｅ、Ｄｏｒｍａｎ，』．Ｗ・

Ｐａｓｃｈａｌ，』．Ａ・Ｃ１ｅｍｅｎｓ，ａｎｄＥ．Ｂ、Ｓｍａｌｓｔｉ９，Ｌ７．〃ｅｄ・Ｃｈｅ、．，１９８０，２３，

４８１；ｄ）Ｎ、ｊ・Ｂａｃｈ，Ｅ・ＱＫｏｒｎＥｅｌｄ，。．Ａ・Ｃ１ｅｍｅｎｓ，ａｎｄＥ．Ｂ・Ｓｍａｌｓｔｉｇ，

ｊｉｂＺｄ.，１９８０，２３，８１２；ｅ）。．Ｒ・Ｂｏｉｓｓｉｅｒ，Ｌ・Ｎｅｄｅｌｅｃ，Ｃ・Ｏｂｅｒ１ａｎｄｅｒ，ａｎｄ

Ｆ・Ｌａｂｒｉｅ，ｎｃｔａＰｈａｒｍ・Ｓｕｅｃ.，Ｓｕｐｐ１．２，１９８３，１２０；だ）Ｌ・Ｎｅｄｅｌｅｃ，Ａ、

Ｐｉｅｒｄｅｔ，Ｐ・Ｆａｕｖｅａｕ，Ｃ・Ｅｕｖａｒｄ，Ｌ、Ｐｒｏｕｌｘ－Ｆｅｒｌａｎｄ，Ｃ、Ｄｕｍｏｎｔ，Ｆ・Ｌａｂｒｉｅ，

ａｎｄＬ．Ｒ・Ｂｏｉｓｓｉｅｒ，α、lVecZChem.，１９８３，２６，５２２；ｇ）Ｌ・エ．ＫｒｕｓｅａｎｄＭ．

Ｄ・Ｍｅｙｅｒ，Ｊ、ｏｒ９．Che､.，１９８４，４９，４７６１；ｈ）Ⅲ．Ｅ・Ｆ１ａｕｇｈ，、Ｌ、Ｍｕｌｌｅｎ，

Ｒ、Ｗ・Ｆｕｌｌｅｒ，ａｎｄＮ．Ｒ・Ｍａｓｏｎ，グ．〃ｅｄ・Che、.，１９８８，３エ，１７４６；ｉ）Ｃ、。．
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ＤＩｏｏｄｙ，Ａ、Ｌ・Ｂｅｃｋ，ａｎｄＷ．。．Ｃｏａｔｅｓ，ＴｅｔｒａｈｅｑｒｏｎＬｅ亡亡．，１９８９，３０，４０１７；

ｊ）Ⅲ．。．Ｍａｒｔｉｎｅｌｌｉ，Ⅲ．Ｒ・Ｌｅａｎｎａ，，．Ｌ・Ｖａｒｉｅ，Ｂ・ＯＰｅ上ｅｒｓｏｎ，Ｔ、。．

Ｋｒｅｓｓ，Ｊ・Ｐ・Ｗｅｐｓｉｅｃ，ａｎｄＶ．Ｖ・Ｋｈａｕ，Ｚｂｴ。.，１９９０，３ユ，７５７９；ｋ）、Ｌ・

Ｖａｒｉｅ，ＺｂＺｄ．，１９９０，３エ，７５８３．

３．Ｈ・Ｐｌｉｅｎｉｎｇｅｒ，ＭＨｏｂｅｌ，ａｎｄＶ・Ｌｉｅｄｅ，Ｃｈｅ、、Ｂｅｒ．，１９６３，９６，１６１８；Ｍ・

Ｓｏｍｅｉ，Ｙ、Ｋａｒａｓａｗａ，ａｎｄＣ，Ｋａｎｅｋｏ， ＣｈｅｍＺｓｔＺ目ｙＬｅｔｔ．，１９８０，８１３；ＡＰ・

Ｋｏｚｉｋｏｗｓｋｉ，Ｈ、エｓｈｉｄａ，ａｎｄＹ－Ｙ・Ｃｈｅｎ，Ｌ7．Ｏｒｇｒ・Ｃｈｅ、．，１９８０，４５，３３５０；Ｍ
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