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Ⅸe y w o r d s 血液型, 血痕, 組織片, 解離試験

血痕 , 体液斑 あるい は殖織片等からの血液型判定は法医

実務上重要 な課題の 1 つ で あ る . 血痕等か らの 赤血球

型検査法と して は, 吸 収 , 解離 , あ る い は型的二重結

合法等が あ げ られ , こ れ ら の う ち解離法 は , 微量 の 検

体か ら型判定が可能 で , 手技 も簡便 で あ るた め , A B O

式型判定に は現在広く利用さ れて きて い る . 最近 M N

式を は じ め R h
-

H r , S s , K ell . D u ff y , k i d d , P ,

L e w i s 等諸式の 型判定に も その 適応範囲 が 拡大 さ れ

て き た
1 卜 l 別

. しか しな が ら , 法医血清学実務上す べ て

の赤血球型判定 に本法を躯使 して ゆ く に は t ま だ幾 つ

かの 問題点が残さ れ て い る .
それ らの う ちの 1 つ は ,

対象と す る赤血球型抗原の 経 日的活性変化 の 点 で あ

り . ま た , 解離試験 に 適 し た抗血清が ,
日常容易に 得

られ るか と い う 点で あ ろ う . 血痕の 陳旧 度 と型活性保

持の 問題 に つ い て は Li n c o l n ら
4) 5)
お よび 著 者 ら

9)1 0 )
が

すで に報告 して い る . ま た ,
その 報告の 中で , 我国市

販め抗血清 ( 抗 - M
,

- N
,

- S
,

-

S
t - C , -

C
,

q

D ,
-

E ,
-

e
t

-

k
, - F y

A

,

- F y
b

,

-

L u
b

,

- P I ,
-

L e
a

お よ び
-

L e
b

血清) を 吟 味 す れ

ば
, 充分本法実 用上使 用可能 な もの が 得 られ る こ と を

確認し
,
そ の 成績 の 一 部 に つ い て 紹介し て い る .

→ 般に 血液型 判定用 と して 市販 さ れ て い る 抗 血清

は
. 血球凝集反応上 そ の 特異性が検定さ れ た も の で あ

る . 換言す れ ば解離試験用の 検定は さ れ て お ら ず , 従

っ て 本法に 使用 す る に は , 特異 的成績 が得 ら れ る こ と

を予め確認 す る こ とが 最 も重要で あ ろ う .

こ の よ う な意味 で 今回. 製造元あ る い は製造番号の

異 な る2 0 種類 の 抗血清が解離試験に 使用 し得 るか , 個

々 の 抗血清 の 本法適用時の 特異性 に つ い て 検討 した .

材料お よ び方法

l . 抗 血 清

免疫抗 A ( ウ サ ギ由来) お よ び免疫抗 B ( ヤ ギ ま た は

ヒ ツ ジ 由来) 血清 は東京標準血清 K . K . 製 .
ヒ ト 由来

抗 A お よ び抗 B 血清は O rt h o 社製の も の を対象 と し

た .

免疫抗 M お よ び抗 N ( ウ サ ギ由来) は市販の もの と

し て O rth o 社製 ,
お よび 岐阜大学医学部法医学教室か

ら分与をう け た解離抗 M お よ び抗 N 抗 体を 対象 と し

た .

ヒ ト 由来抗 -

C ,
-

C ,
-

D , - E ,
-

e
,

- k
,

お よ び - F y
a

血清 は い ず れ も O r th o 社製 ,
ヒ ト 由来抗

F y
b
お よ び抗 L u

b

血清は Bi o t e s t 社 製 の も の を 対 象

と し た .

ヒ ト 由来抗 S 血清 は D a d e お よ び O r th o 社 製 の ク

M ム ス法用抗血清 と Bi o te s t 社 製 の 食塩水法用抗血

清 ,
ヒ ト 由来抗 s 血清 は D a d e お よび O r th o 社製の ク

ー ム ス法用抗血清 を用 い た .

抗 L e a お よ び抗 L e b 血清は D a d e 社製 ヒ ト 由来 の も

の
, O rt h o 社製. お よ び科学警察研究所製の分与をう

けた免疫ヤ ギ 血清に つ い て 検討し た .

抗 P l 血清 は Bi o te s t 社製 ヒ ト 由 来 血 清 お よ び

S ele cti o n of A n tis e r a f o r Bl o o d G r o u pi n g of

A b s o r p ti o n - el u ti o n T e c h n iq u e . H i t o s hi M a ed a ,

T ai2;O N a g a n o , D e p a rt m e n t of L e g a l M ed ici n e

B l o o d S t ai n s a n d T is s u e S p e ci m e n s B y

N o riy Ⅶk i T a n a k a , T e t s 町 u 貼 A z n m a &

( D ir e ct o r: P r of . T . N a g a n o) , S ch o ol of

M e di ci n e
,
K a n a z a w a U ni v e r sit y , K a n a z a w a , 9 20 .
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O r tb o 社製免疫 ヤ ギ血清を対象 と し た .

上記抗血清 の う ち , 比較的高力価( 64 以上) の もの ;

抗 - A
,

- B
,

- C
.

-

C
. - D , -

E ,
-

e .
-

k
,

- F y
a

,

- F y
b

,

- L e
a

,

- L e
b

お よ び
- P l 血

清 ,
並 び に 抗 M お よ び抗 N 血清 に つ い て は度 数稀釈

し , ま た , 低 力価の 抗血清; 抗
-

S
,

-

S
t

-

J k
a

,

- J k
b

お よ び
-

L u
b

血清 は原液 に つ い て , それ ぞ れ 解

離試験 に お け る特異性を検討 し た .

抗血清 の 稀釈 に は , 抗 -

A ,
-

B ,
-

M .
-

N
,

-

L e
8

,

- L e
b

,

- P l 血清 は 生食水 , 抗 -

C ,
-

C ,

-

D
,

-

E
,

-

e
,

- k
,

- F y
8

お よ ぴ
q F y

b

血 清

で は稀釈 ア ル ブ ミ ン 液を 使用 し た .

ク
ー ム ス 血清 は O r th o 社製 , 抗 ウ サ ギ グ ロ ブ リ ン 免

疫 ヤ ギ血清 は抗 M N 血清の
一 部 と同 様岐阜大学医学

部法医学教室 か ら分与 をう け た .

Ⅱ . ヒ ト赤血 球お よび 肝組織片付着 ガ ー ゼ

1 . ヒ ト赤血球付着 ガ ー ゼ

赤血球型既知 の 供血者か ら採血 し , 4 回洗漑後 ,
ガ ー

ゼ 工O c m 平方 当り血球泥約 2 m l を で き る限 り 均 一 に 塗

布 し, 37 ℃ で 乾燥 させ た . 本試料
ノ
0 . 5 c m 平方 当り の 付

着乾燥血球重畳は約 1 .3 ～ 1 . 7 m g ( 平均的 1 . 5 m g) で

あ っ た .

2 . ヒ ト肝組織片膠暮 ガ ー ゼ
･

剖検 時採取 し凍結保存 し た赤血球型既知 の と 卜肝 を

約1 .5 m m 立方 大 (湿潤重量約3 ～

5 m g ) に 細切 し ガ ー

ゼ に圧挫膠着後37 ℃ で 充分 に 乾燥 さ せ た .

･

Ⅲ . 指示 血球

指示血球 は , 本実験 を通 じ て そ れ ぞ れ 同
一 の 供血者

か ら採取 し た新鮮 な も の を 用 い た .
A
,
B 以 外 で は可能

な 限 り 0 型 で か つ 目 的 と す る 抗 原 に つ い て

h o m o z y g o u s で あ る供血者 を選 ん だ . R h - H r 式

C c D E e , K ell 式 k
,
L e w i s 式 L e l Le

b

お よ ぴ P 式 P I

判定に は パ パ イ ン 処理 血球 を用 い た .

Ⅳ .
■ そ ｢ の 他

ウ シ ア ル ブミ ン 液 は O r th o あ る い は D a d e 社 製 の

もの を 1 00 倍稀釈 し て使用 し た .
パ パ イ ン は M e r k あ

る い は和光純薬工業社製 を用 い た .

Ⅴ . 解離 試験

解離試験 は Li n c o l n ら
4)別 の 方法 に 準 じ た .

i) 感作: 0 . 5 c m 平方 ( A , B , M , N で は 1 ′2) の 検

体を 試験管内に 入れ . 稀釈 ア ル ブミ ン 液 ( A , B , M , N ,

L e
a

, L e
b

, P l お よ び 食塩水法用抗 S 血清 に つ い て は 生

食水 ∴以下同様) に 室温 で 約3 0 分間充分に浸潰 し た の

ち余分の 液を 除去後 .抗血清 20 〟l を加 え 至適温度セ 一

夜感作 し た .

ii ) 洗搬: 冷生食水で 5 回 , 最 後に 冷稀釈ア ル ブ ミ ン

液 ( あ る い は生食水) で 1 回 洗瀾 した .

iii ) 解離‥ 洗源液を完全 に 除去後 , 2 地1 の 稀釈ア ル

ブ ミ ン 液 ( あ る い は生食水) を 加え , 6 0 ℃( ま た は52

℃) で 1 0 分間解離 し , 直 ち に 検体を 除去 し た .

i v ) 解離抗休の 検出= 対応 指示血球の 0 . 5 % 浮遊液

20 p l を 解離液 に加え , 至 適温度で
,
C
,
C
,
D
,
E
, e t S

.
s
.

k ･ L e
a

お よ び L e
b
は3 0 分間 ,

P
I , L u

b

は 1 時 臥 F y
a

,

F y
b

, J k
a

お よ びJ k
b
に つ い て は 2 時間i n c u b a t e した .

S , S , k . F y
a

, F y
b

,
L u
b

. J k
a

お よ び J k
b
に つ い て は ク _

ム ス 法 を適用 , 1 00 0 回転1 分間遠心 し , 肉眼 あ るい は

顕微鏡的に 血球凝集の 有無を観察し た . ま た M N 式で

は凝集 の み られ な か っ た 場合に は抗 グ ロ ブ リ ン 試験
3I

を併用 し た .

本実験 を通 じ ,
す べ て 陽性 , 陰性 お よ び 検休対照を

お き , 特 異性 を 検討 し た .

成 積

Ⅰ .
パ パ イ ン処理 血 球に 対す る杭血 清 の 特異性

R h
-

H r 式 C c D E e . K e ll 式 k , L e w i s 式 L e
&

,
Le
b

お よ び P 式 P l の 各型判定 に は パ パ イ ン 処理 血球 を用

い たが , 今回 使用 し た こ れ ら の 諸抗原 に 対 する抗血清

の う ち . 抗 q

C
,

-

C ,
-

D
,

-

E
,

-

e
, - k ,

- P l 血清並 び に 七 卜 由来抗 Le & お よ び L e b 血清 は い

ずれ も パ パ イ ン 処理 血球 に 対 し て も原液 で 充分に 特異

的 で あ っ た . し か し な が ら , 免疫 ヤ ギ由来抗 L e
a

あるい

は抗 Le b 血清 で は t それ ぞれ パ パ イ ン 処理 0 -

L e ( a

-

b + ) お よ び 0
-

L e ( a 十 b - ) 型血球の 両者 を凝

集 させ る もの が あ っ た .

Ⅱ . ヒ ト赤血 球付着 ガ ー ゼ 解離試験 に よ る杭血清

の 特異性の 検言寸

1 . 抗 A お よ び抗 B 血清

ヒ ト 由来市販抗 A お よ び抗 B 血清の 原液 を使用 す

る と , 陰 性 対 照 で も や や 粗 陽 性 と な り (f al s e

p o siti v e) , 4 倍お よ び 16 倍 に 稀釈す ると 陽性検体の

み に 特異的 で 強 い 反応が み られ た . 免疫抗 A およ び抗

B 血清に つ い て も ほぼ 同様の 成績 で あ っ た が ,
ヒト由

来の もの に 較 べ る と同 じ力価 , 稀釈倍数で 反応程度は

や や 弱 い 傾向を示 し た .

2 . 抗 M お よ び抗 N 血清

市販抗 M 血 清 ( ウ サ ギ 由来) 2 種は t 原 液に おい て

は陽性 お よび 陰性検休 と もに 陽性 と な り , 2 倍稀釈す

る と特異的で あ っ た . 市販抗 N 血 清 ( ウ サ ギ由来) 3

種 の う ち 1 つ ば2 倍 稀釈で 陽性検体の み が特異的に陽

性 で あ っ た が , 他の 2 つ は稀釈 に よ っ て･も特異性が得

ら れ な か っ た . 解離抗 M お よ び抗 N 抗体 は 2 倍 稀釈

に よ り特異的な成績 が得ら れ た .
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3 . 抗 - C
,

-

C ,
-

D ,
- E

, お よ び
-

e 血 清

( 表1 ～ 5 )

抗 C 血清 は製造番号 の 異 な る 4 種 い ず れ も 2 培 お

よぴ4 倍稀釈で 特異的明瞭 な反応が得 られ ,
16 倍に 稀

釈する と反応が滅弱 した( 表 1 ) ▲ 抗 c 血清 は 4 種と も

8 倍稀釈ま で 特異的反応が強く N o ･2
,
3 お よび 4 の 抗

血清で は 16 倍に 稀釈 して 使用 して も反応の 減弱 は み

とめ られ なか っ た( 表2 ) . 抗 D 血清3 種 の う ちの1 つ

(N o . 1 ) で は 16 倍稀 釈ま で 陰性お よ び検体対照に お

いても弱陽性と な り , 32 倍 お よ び 64 倍稀釈で 特異的

に強陽性 で あ っ た . 他 の 2 種 ( N o . 2 お よ び3 ) は 16

倍稀釈で 特異的で あ っ た が , N o ･ 2 は 3 2 倍 に 稀釈す る

と反応が滅弱 した ( 表 3 ) . 抗 El 血清 5 種 は い ずれ も2

T a bl e l . D il u ti o n of a n ti
･C s e r u m a n d r e s ul ts of

a b s o r p ti o n
-

el u ti o n t e st s

s 巳r u m bl o o d st a i n

N o . u s e d

d il u ti o n o f a n ti s e r um

× 2 × 4 × 8

C己D E盲 ≠ ≠ n .d

i元D E E n .d

C己D E毛 ≠ ≠ n .d

モモD E E n .d

C己D E毛

己モD E E

≠ ≠ ･ 廿

C 己D E毒

舌モD E E

≠ 廿 十

n .d : n O t d e t e r m i n e d .

T abl e 2 . Dil u ti o n of a n ti ･モ s e r u m a n d r e s ul ts of

a b s o r pti o n
･

el u ti o n t e s ts

S e r u m bl o o d st a in
N o . u s e d

dil u ti o n of a n ti s e r u m

X 2 × 4 × 8 × 1 6

C己D E盲 ≠ 廿 ≠ 十

C C Dモ:己

CモD E盲 ≠ ≠ ≠ ≠

C C D毛色

CモD E毛 ≠ ≠ ≠ ≠

C C D盲盲

C己D Eさ ≠ ≠ ≠ ≠

C C D毒舌

倍お よ び 4 倍稀釈 で 特異的反応が強く み られ た が
, 8

倍稀釈 で は反応が減弱あ る い は消失し た( 表 4 ) . 抗 e

血 清5 種 の う ち の 1 つ ( N o . 1 ) は 4 倍稀釈 ま で は陰性

お よ び検体対照 に お い て も弱陽性反応を認 め , 8 倍 に

稀 釈す る こ と に より 特異的反応が得 られ た . 抗 e 血清

N o . 2 お よ び N o . 3 は 4 倍稀釈 で 特異的な強 い 反応が

得ら れ た . 他 の 3 種( N o . 2 , 4 お よ ぴ 5 ) で は 2 倍稀釈

で 特異性 が あ っ たが , 陽性検体で の 反応が弱 く , 4 倍以

上の 稀釈 で は反応が消失 した (表5 ) .

4 . 抗 S お よ ぴ s 血清

抗S 血清 は , 食塩水法用の も の 1 種お よ び タ ー ム ス

法用 4 種 のうち の 3 種は 原液 で特異的な成績が得られた .

T a bl e 3 . I)il u ti o n of a n ti - D s e r um a n d r e s u lt s of

a b s o r p ti o n
･

el u ti o n t e s ts

s e r u m bl o o d st ai n dil u ti o n of a n ti s e r u m

N o . u s e d
× 4 ×8 ×1 6 × 3 2 ×6 4

CモD E盲 廿 n .d ≠ ≠ ≠

モ己d E E + n .d ±
- -

C 己D E盲 n .d n .d ≠ + ±

モモd E E n .d n .d -
- -

C己D E甚 n .d ≠ ≠ ≠ ≠

吉己d E E n .d - - - -

n .d : n O t d e t e r m i n e d .

T a bl e 4 . D il u ti o n o f a n ti ･ E s e r u m a n d r e s ul ts of

a b s o r p ti o n
-

el u ti o n t e s ts

S e r um bl o o d gt ai n

N o . u s e d

dil u ti o n of a n ti s e r um

× 2 × 4 × 8

CモD E盲 ≠ ≠ n .d

C C Dも盲 n .d

C己D E i ≠ ≠ +

C C D盲さ

CモD E壱 ≠ ≠ +

C C D盲甚

C己D E甚 ≠ ≠ 廿

C C D毒舌

C己D E毒 ≠ ≠

C C D毒舌

n .d : n O t d et e r m i n e d .
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抗 s 血清3 種 は原液で 陽性検体 に の み 反応 が み ら

れ . 検体対照 に お い て は 陰性 で あ っ た .

- 5 . 抗 k (C e11 a n o) 血清 ( 表6 )

T a b l e 5 . D il u ti o n of a n ti ･毛 s e r u m a n d r e s ul ts of

a b s o r pti o n
･

el u ti o n t e st s

S e r u m b l o o d s t ai n

N o . u s ed

dil u ti o n of a n ti s e r u m

n e a t X 2 × 4 ×8

C己D 臨 ≠ n .d ≠ ≠

i元D E E 十 n .d ±

CモD Eさ n .d +

モモD E E n .d

CモD E甚 n .d ≠

モモD E E n .d

≠

CモD E呑 n .d +

モモD E E n .d

CモD E盲 n .d +

モモD E E n .d

n .d : n O t d e te r m i n e d .

T a bl e 6 . D il u ti o n o f a n ti -k
,
a n ti - F y

8

,
a n d an ti - F y

b

S e r a a n d r e s ult s of a b s o r pti o n
-

el u ti o n

t e st s

S e r um N o .
bl o o d s t ai n dil u ti o n of a n ti s e r um

u s e d
n e a t X 2 ×4

驚瓦

(1)
u n s t ai n e d

a n ti - k

≠ ≠ 廿

玉女

(2)
u n st ai n e d

≠ ≠ ≠

F y(a + b + ) ≠

F y(a - b + )

≠ +

a n ti ･F y
a

(2)

F y(a 十b + ) 十 + +

F y(a - b + )

F y(a + b 十) 廿

F y(a - b + )

≠ 十

F y(a + b + ) 十 + +

F y(a + b
- )

a n ti -F y
b

F y(a + b 十) 十 + n .d

F y( a + b
- ) - -

n .d

n .d : n Ot d e t e r m i n e d .

抗 k 血清 は検討 し た 2 種 い ず れ も原液 , 2 軋 4 倍お

よ び 8 倍稀釈 で 陽性検体 に 明 らか な反応が み ら れ
. 検

体対照 に お い て は陰性 で あ っ た .

6 . 杭 F y
d

お よ び F y
b

血清 ( 衷6 )

抗 F y
さ

血清3 種 はす べ て 原液 t 2 倍 お よ び 4 倍稀釈

の い ず れ で も特異的か つ 明瞭 な 反 応 が 得 ら れ た . 抗

F y
b 血清の 2 種 は原液 お よ び 2 倍稀釈 に お い て 特異

的陽性反応が み られ た .

7 . 抗J k
a

お よ び抗J k
b

血清

抗J k
さ

お よ び抗J k
b

血清 おの お の 2 種 に つ い て検討

した が
, 原液 を使用 し て も陽性検体 に 反応が認められ

なか っ た .

8 . 抗 L u
b 血清

抗 L u
b

血清 3 種 に つ き , 原液 の ま ま で 使用し たと こ

ろ , い ず れ の 血清 で も特異的明瞭 な反応が得ら れた .

9 . 抗 L e
a

お よ び抗 L e
b

血清 ( 表 7 お よ び8 )

抗 L e
8

血清 は と 卜 由来 の も の 2 種 と免疫 ヤ ギ血清4

種 に つ き検討 した . ヒ ト 由来抗 L e
8

血清 2 種 はい ずれ

も原液お よ び 2 倍稀釈で 特異的成績が得 られ , 4 倍稀

釈で は反応が消失 した . 免疫 ヤ ギ血清 4 種の うちの 1

つ ( N o . 6 ) は原液 お よ び 2 倍稀釈 に お い て 特異的反応

が み られ , 4 倍稀釈 で 反応 は消失 した . 抗 L e 8 血清N o .

3 は , 原液 で は陽性 お よ び陰性検体 ともに 強い 反応が

T a bl e 7 . D il u ti o n of a n ti L e a s e r u m a n d r e s ults of

a b s o r pti o n
-

el u ti o n t e st s

S

笥㌣ s o u r c e
bl o o d s t ai n
u s e d

dil u ti o n of a ntis e r u m

n e at X 2 ×4

( 1 ) b u m a n
L e( a + b - ) 廿

L e( a - b + )

+

L e( a + b -) 廿

( 2 ) h u m a n L e( a - b + )

L e( a -

b
- )

≠

( 3 ) g o a t
L e( a + b - ) ≠

L e( a - b + ) ≠

+

L e(a + b - )
( 4 ) g o a t

L e(a - b + )

L e(a + b
- ) +

( 5 ) g o a t L e(a - b + ) +

L e(a
- b - )

+

十

( 6 ) g o a t
L e(a + b - ) ≠

L e(a - b 十)

+
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みられ ,
2 倍稀釈す る と弱 い な が ら陽性検体 の み に 特

異的とな っ た ･
N o ･ 5 の 抗 血清 で は原液お よ び 2 倍稀

釈い ずれ に お い て も陽性検体 お よ び Le ( a
-

b 十 ) 型

陰性検体の 両者に 反応陽性 で あ
っ た が ･ L e ( a -

b
-

)

型陰性検体 に お
い て は陰性 で あ っ た ･ N o ･ 4 の 抗血清

は. 原液を使用 して も陽性お よ び陰性検体 に お け る反

応がと もに 陰性 で あ っ た ( 衰7 ) .

抗L e
b 血清は と 卜 由来 の もの 2 種 と免疫ヤ ギ 血清 5

種に つ い て 検討 した ･
ヒ ト由来抗 L e

b

血清の 1 つ ( N o ･

1 ) は原液 , 2 倍 お よ ぴ 4 倍稀釈 で 陽性検体の み に 特異

的な強い 反応が み ら れ , 8 倍稀釈 で も特異的に 弱陽性

で あっ た . N o . 2 の 抗 血清 は , 原液で 陽性お よ び 陰性検

体と もに 反応 陰性 で あ っ た . 免疫ヤ ギ 由来抗 L e
b

血 清

N o . 4 は原液お よ び 2 倍稀釈 に お い て 特異的反応が み

られ, 4 倍稀釈で 反応 は消失 し た . N o . 7 で は原液に お

いて の み陽性検体に 弱 い 特異的反応を認め た . N o . 3 ,

5 およ び6 の 抗血清は t 原液 , 2 倍お よ び 4 倍稀釈い ず

れに おい て も特 異的な成績 は得 られ な か っ た .
N o . 6

では原液を使用 した場合 L e ( a - b - ) 型陰性対照 に

おい て も陽性 で あ っ た (表 8 ) .

18 . 抗 P l 血清 (表 9 )

T a bl e 8 . D il u ti o n o f a n ti ･L e
b
s e r u m a n d r e s ult s

O f a b s o r p ti o n
･

el u ti o n t e s t s

箭
m
s o u r c e

bl o o d st ai n

u s e d

dil u ti o n of a n ti s e r u m

n e at x 2 ×4

(1 ) h u m a n
L e(a - b + ) 廿 ≠ 廿

L e(a + b - )

L e(a - b + )

(2 ) h um a n L e(a + b 一)

L e(a - b -)

(3 ) g o a t
L e(a - b + ) 廿 + +

L e(a + b - ) 廿 + +

(4) g o a t
L e(a - b + ) ≠

L e(a 十b q )

+

(5 ) g o a t
L e(a - b 十) 廿 廿 十

L e(a + b - ) ≠ 廿 +

L e(a - b + ) ≠

( 6) g o a t L e(a + b - ) +

L e(a - b - ) +

十 +

+ 十

+ +

(7) g o a t
L e(a - b + ) 十

L e(a 十b - )

抗 P l 血清は と 卜由来の も の 1 種と 免疫 ヤ ギ 血清2

種 に つ い て 検討 した .
ヒ ト 由来抗血清は原液｣ 2 倍 . 4

倍 t 8 倍 お よ ぴ 16 倍稀 釈に お い て い ずれ も特異的な成

績 が得 ら れ た . 免疫 ヤ ギ血清 は 2 種と も2 倍 お よ び 4

倍稀釈 で 特異性が あ っ た .

Ⅲ . 実際 に解離試験に使用 し得た杭血清の力価 と

稀釈倍数

ヒ ト赤血球付着 ガ ー ゼ解離試験時に 特異性の 確認さ

れ た抗血清の 力価お よび解離試験用至適稀釈倍数を表

10 に 示 して い る . 表で 明ら か な よう に . 力価の 低 い 抗

血清; 抗 S ( 力価 8 ) , 抗 s ( 力価 16 ) お よ び抗 L u
b

( 力

価 16 ) の 諸抗血清 も , 解離試験 に 充分使用可能 で あ っ

た .

Ⅳ . ヒ ト肝組織片膠着 ガ ー ゼ の 解離試験

前述 の 如 く血球付着ガ ー ゼ で 特異性の 確認さ れ た 抗

血清を選 び実験 に 供 した . 未固定 の 肝組織膠着 ガ ー ゼ

を 検体 と し , 抗 - A
.

- B
,

- M
,

-

N ,
-

C
,

-

C
,

- D
,

- E
.

-

e
,

-

S
,

- k
,

- F y
A

,
> F y
b
,

-

L u
b

,

- L e
b
お よ び M P l 血清 を用 い て t 血球付着 ガ ー

ゼ 片の 場合 と 同様 に解離試験 を行 な っ た . その 結果 い

ずれ の 抗血清 に お い て も肝組織 d o n o r の 赤 血 球型特

異的な成績が得 ら れ た . 但 し , 一 般的に 肝組織片膠着

ガ ー ゼ で は , 血球付着 ガ ー ゼ の 場合 に 較 べ て t 高力価

の 抗血清 を使用 し た場合 . 非特異的反応が やや 出現 し

や すい 傾向を経験 し た . とく に 抗
-

C
,

-

C
,

-

D
,

-

E お よ び
-

e 血清 は , 血痕 の 解離試験 よ り も さ ら に

2 倍位稀釈して 使用す る方が良好 な成績が得 られ る場

合 も経験 さ れ た .

考 察

法医血液型学 の 急速な進歩に よ っ て , 現在 で は血痕

等か ら赤血球型をはじめ , 血清型 ,
赤血球酵素型 ま で も

T a bl e 9 . I)il u ti o n o f a n ti ･ P I S e r u m a n d r e s ult s

O f a b s o r pti o n
-

el u ti o n te st s

S

笥㌘ s o u r c e
bl o od s t ai n

dil u ti o n of a ntis e r 皿

u s e d
x 2 × 4

( 1 ) b u m a n
P l ≠ ≠

P 2

( 2 ) g o a t
P l ≠ ≠

P 2 +

( 3 ) g o a t
P l 廿 ≠

P 2



2 4 6 前田 ･ 田中 ･ 索 ･ 永野

T a bl e l O . T i te r a n d dil u ti o n of a n ti s e r a u s e d f o r a b s o r pti o n
･

el u ti o n t e st s o f bl o o d st ai n s

S e r u m S O u r C e
c ell s u s e d f o r p a p ai n t r e a t m e n t tit e r of

ti tr a ti o n of c ell s a n ti s e r u m

d il u ti o n a n d tit e r u s e d

dil u ti o n ti te r

a n ti ･ A h u m a n

a n ti - B h u m a n

a n ti - M r a b bit

a n ti - N r ab bit

a n ti ･ C h u m a

a n ti ･モ h ロ m a n

a n ti - D h u rn a n

a n ti - E b u n a n

a n ti -毒 h Ⅶ n a n

a n ti ･S h u m a n

a n ti ･菖 h u 皿 a n

a n ti -k h u m a n

an ti - F y
& h u m a n

a n ti ･ F y
b

h um a n

a n ti ･ L u
b

h um a n

a n ti - L e
& h u m a n

a n ti ･ L ef> h u m a n

a n ti ･ P l b u m a n

A n o t t r e a t e d 2 5 6 × 8 ～ 1 6

B n o t t r e a t e d 2 5 6 × 8 ～ 1 6

M

N

慧

慧

慧
車
kk

F y(a + b - )

F y(a + b 十)

L u( a - b + )

n o t t r e a te d 6 4

n o t t r e a te d 16

t r e at e d 1 6 0 0

t r e a t e d 3 2 0 0

tr e a t e d 1 2 8 0 0

tr e a t e d 1 2 8 0 0

t r e a t e d 3 2 0 0

n o t t r e a t e d
■

8

n o t tr e a t e d
■

16

tr e a t ed
■

1 2 8

n o t t r e a t e d
*

1 2 8

n o t t r e a t e d
*

1 2 8

4

莫
U

2

4

8

×

×

×

×

×

a t

at

e

e

n

n

n o t tr e a t e d
*

1 6 n e a t

L e( a 十b - ) t r e at e d 1 2 8 n e a t ～ × 2

L e( a - b + ) t r e a t ed 6 4 × 2

P l tr e a t e d 5 1 2 × 2

1 6 ～ 32

1 6 ･ ､ 一 32

3 2

8

∧

U

O

O

O
∧

U

穴
U

6

4

0
(

U

O

O
(

U

1

6

4

4

4

2

4

3

4
.

4

6

6

6

1

Q
O21

2

6

～

3

2 5

46

*
: a n ti ･h u m a n gl o b uli n (C o o m b s) t e s t ■

判定可能 と な っ て き た
I l)

.
な か で も赤血球型渚抗原 は,

血清学的に か なり 安定で あ る こ とが 明 らか に さ れ て き

た
1 卜 l … 2 ) 可 ▲)

. こ の こ と は , 微量血痕 に も解離法を適用

すれ ば , 多く の 赤血球型が判定 さ れ得 る こ と を示唆 し

て い る . しか しな が ら こ の 際 一 重要 な 問題点 の 1 つ は ,

解離法 に 使用 し得る抗血清 を容易に 入手 で き る か と い

う点 で あ る . 三 沢
1 5)
は血球 . 血痕 ,

唾液斑等を抗原と し

て 解離試験を行 い .
I g G , I g A , I g M 抗休の う ち I g G 抗

体が 一 般 に解離 され易く .
･ そ の 際凝集素価の 高 い もの

程好成績を得 て い る . また プ ロ メ リ ン 法凝集素価 32 以

上の Ig G 抗体 を使 え ば ,
ヒ ト臓器 ( 大脳 u 肝蔵 お よ び

胃) の A B O 式血 液型判定が可能 で あ る と述 べ て い る ･

向上
2,
ら は解離試験 に よ る血痕 か らの M N 式血 液型判

定用抗血清 と して は ,
ウ サ ギ 免疫抗 M , 抗 N 抗体を 解

離故 に よ り特異的に 精製 した もの が 最も よい 成績を示

す こ と を報告 し て い る . 岡田 ら
用
は血痕の M N 式血液

型検査 に 使 う抗血清 に つ い て 検 討 し , 抗 血 清 の 種頬

( L o t N o .) に よ っ て 吸着 , 解離 さ れ か た の難易に 著差

が あ っ た と 報告 して い る . 勾坂 ら
3)
は

, 解離法 に よ る血

痕 か らの M N 式血液型検査に . 抗 M お よ び抗 N 解離

抗体 を使用 し好成績を得て い る . 林田
別
に よ ると , 血痕

に つ い て 解離法 に より E 抗原の 検査を行い t 9 種類の

抗 E 血清の う ち プ ロ メ リ ン 法凝集素価 の 高 い 2 例だ

け が 再現性の あ る好成績を示 し た と い う .

一 方 ,
金羽

ら
1 9)
は

, 高力価の 血清 を使用せ ず と.も比較的良好な成

績を得 る こ と が で き た と述 べ て い る . L i n c o l n ら
1 7'
は

抗 D 血清 に つ い て , 過 度 に 高 力価 の 抗血清 を使用 する

と , 陰性対 照 か ら の 解離液中に も抗体 が含ま れ てくる

お そ れ が増大 す る と 記載し て い る . 同氏ら
脚
は , 解離

試験用抗 R h 血清に つ い て 吟味 し , ま た抗 s , 抗E , 抗

F y
a

, 抗 F y
b

お よ び抗J k
8

血清を 用 い て 解離試験 に よ

り 血痕の 型判定が で き る こ とを 報告 して い る . 解離試

験 に よ る L e w i s 式血液型 判定 に つ い て . 滝沢ら
鋸
は ▼L e

( a
-

b + ) 型 血痕 の 解離液中に 抗 L e
a

と抗 L e
b の 両方

の 凝集素が 認 め られ る 場合もあ っ た と述 べ て い る ･

著者 ら
9

は 市販の 抗血清 ( 抗
- M

,

- N ,
- S ･

-

S ,
- C

,

-

C
,

-

D
,

- E
,

-

e
,

- k
･

一

F y
8

,

- F y
b

,

-

L u
b

,

一 P l ,
- L e

a

お よ び
一 L e

b
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血清) に つ い て 吟味 し , 適当な 力価に 調製 す れ ば , 解

離試験 に 充分使用 し得 る こ とを確 認 し , そ の
一 部 に つ

い て は既に 報告 し た と おり で あ る .

本実験に お い て は , 抗血清の 製造元 あ る い は製造番

号をさ ら に増 や し . それ らに つ い て 解 離試験 に より 適

した抗血清の 種類 . 使用条件等に つ い て 検索 し た . そ

の結果以 下の 成績 を得 た .

入手した 抗- S ,
-

S お よぴ
-

L u
b

血清 は , 低 力価

ながら原液使用 で 特異性が あ り , 充分 に 本法利用可能

で あ っ た . 抗
-

A ,
-

B
,

-

M
,

-

C
,

-

C
,

- D
,

- E
,

-

e ,
-

k ,
-

F y
一

,

-

F y
b

お よ び - P l 血 清

は高力価で , 原液 を使用す ると しば しば非特異的陽性

反応(f al s e p o si ti v e) が み られ た .
しか し な が ら , こ

れらの 血清を適度 に 稀釈す れ ば f al s e p o si ti v e は 消

失した , すな わ ち , 市販抗
-

A
,

-

B
,

- C
,

-

C
,

-

E お よび
-

e 血清 は 4 ～ 8 倍 . 抗 D 血清 は 16 ～ 6 4

軋 ま た , 抗 - M
,

P F y
a

,

- F y
b

お よ び
-

P l 血清 は 2

倍程度に 稀釈 して 用 い る とそ れ ぞ れ特異的 な成績が得

られた . 市販の 抗
-

N
,

-

L e
8

お よ ぴ- L e
b

血清の 多

く は 本 法使 用 上 f al s e p o si ti v e あ る い は f al s e

n e g ati v e が み られ た が , 幾 っ か の 異 な っ た製品の な か

から選択する こ と に より 本法特異性 の あ る血清を得る

ことがで き た . 抗
-

J k
a

お よ び - J k
b

血清 は , 今回入手

し得た もの す べ て f a l s e n e g a ti v e の 成 績 を 示 し 本法

に利用で き なか っ た .

つ い で
, 前述の 如く 赤血球付着 ガ ー ゼ解離試験上特

異性の 確認さ れ た 抗血清を用 い , 以 下 の よう に , ヒ ト

肝組織片に つ い て 解離試験 を試み た . 締切 した 未固定

の と 卜肝組織片を ガ
ー ゼ に 圧挫膠着後充分 に 乾燥 さ せ

たもの を検体と して , A . B , M t N
,
C , C

,
D
,
E
,
e
t
S
,
k
,

F y
a

,
F y
b
,
L u
b

, L e
b

お よ び P l に つ い て 解離試験 を行 っ

た . そ の 結果, 血球 付着ガ ー ゼ 片の 場 合と 同様 に 良好

な成績が得 られ た . こ の こと は , 市販抗血清の 力価 を

適切に 調整 (稀釈) し使用す れ ば . 本 法に よ り血痕の

みならず ヒ ト肝組織片 か らの 赤血球検査が数多くの 型

活性に つ い て 可能 で あ る こ と が 明ら か と な っ た も の と

い え る .

前述 の よう に 解離試験 に よる 赤血球 型検査に お い て

は . 使用抗血清 の 力価 が過 度に 高い と非特異的反応が

出現す るお そ れ が あ る こ とが 指摘 さ れ て い る
9)1 7 )

. しか

しなが ら低力価 に 過 ぎ る と微量抗原活性 を検出し得 な

い
･ ま た

一

方 , 検体の 抗原活性部位数 の 多寡 が本法 に

おける検出限界 に 影響
射 1 射1 7

す る こ と も 考慮 し な け れ

ばなら ない
. さ ら に は組織片を検体 と し た場合 に は非

特異的反応が出現 しや す い こ と も経験 され , 実際に 本

法に用 い る抗血清の 特異 性に つ い て は使用 に 先だ ち充

分に 検討す る必要が あ る も の と思われ た .

結 論

製造元 あ る い は製造番号の 異な る 20 種類 の 血 液型

判定用抗血清 に つ い て , 解離試験使用時の 特異性を検

討 した . さ らに , 特異性の 確認 さ れ た抗血清 を使用 し ,

ヒ ト 血痕お よ び肝組織片か らの 赤血球型検査 へ の 本法

応用の 可能性 を検討 した .

1 . 市販抗
-

S
,

-

S お よ ぴ
-

L u
b

血清 は 原液 の ま

まで 本法 に利用 で き た .

2 . 抗 -

A
,

- B
,

-

C ,
-

C ,
q

E お よ び -

e 血

清 は 4 ～ 8 倍 , 抗 D 血清 は16 ～

6 4 倍 , ま た抗 -

M
,

-

F y
a

,

- F y
b

お よ び
-

P l 血清 は 2 倍程度 に 稀 釈 し

て 使用すれ ば ,
そ れ ぞれ 特異的な成績が得 られ た .

3 . 市販抗 -

N
,

- L e
&

お よ ぴ
-

L e
b

血清 の 多 く に

お い て は f al s e p o si ti v e あ る い
･

は f al s e n e g a ti v e が

み られ た が , 幾 っ か の 異な っ た製品の な かか ら選択す

る こ と に よ り特異性 の あ る血清を得 る こ とが で きた .

4 . 今回入手 し得 た抗 - J k
且

お よ び
- J k b 血 清 で は

す べ て f a l s e n a g a ti v e が み られ本法に 適 し て い な か

っ た .

5 . 種々 の 抗血清 を適切 に 選択 あ るい は調製 ( 稀釈)

し使用すれ ば , 血痕 の み な ら ず ,
ヒ ト肝組織片か らも

解離試験 に よ り数多く の ヒ ト 赤血球型抗原 ( A , B
,
M
I

N , C , C , D , E , e ､ S . k
,
F y

a

.
F )
カ
, L u

b

,
L e
b

お よ び P l) が

充分検査可能 で あ っ た .

稿を終 る に臨 み . 供血者各位並び に抗 M . 抗 N お よ び坑 ウ

サ ギ グ ロ ブ リ ン血清を分与 して下 さ っ た岐阜大学医学部法医

学教室勾坂巻教授 に厚く 感謝致 し ます .

なお本研 究の
一

部 は文部省科学研 究費補助( 課題番号総合

仏) 33 70 2 4) に よ っ た .
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