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急性頭蓋内圧克進時に お ける

頭蓋内圧変動の神経機序

金沢大学大学院医学研究科脳神経外科学講座 ( 主任 : 山本信 二 郎教授)

宗 本 滋

( 昭和 54 年 1 月 10 日受付)

本 論 文の 要旨は , 第31 回 日本自律神経学会総会 ( 軌
_
1j 1 9 7 8 ) に お い て 発表 した .

外傷性 お よ び非外傷性の 頭蓋内出血 , あ る い は脳手

術後の 後出血 な ど に み られ る 急性頭 蓋内圧冗進 に お い

て は . 出血自体が 場所占拠性物質 と し て 働く こ と の は

か に . 二 次的に お こ る急性脳腫 脹 が 重要 な役割を は た

し て い る
IJ2】

.

1 9 Z 8 年 , W o l亡F ら
3
也i 頭 蓋 内圧 冗進時 に 脳 炊膜血管

が 拡 張 す る こ と を観察 して か ら . 急性脳 腫 脹 時に お け

る血 管拡 張因 子 の 役 割 が 重要視 さ れ る よ う に な っ

た
…

. L a n gfi tt ら
1 0J
と M e y e r ら

川
は脳 幹部の 電気刺

激 で 脳 血管が 拡 張す る こ と を観察 し た . l s h ii
-2 〉
は 視

床 下部後部 を破壊 す る と , 神経性の 脳 血管拡張に よ る

頭 蓋 内圧 冗 遁 を来す こ と を み た . こ れ らの 事実は脳 血

管 の 緊張 維持 に 脳 幹 部が 重要 な役割を はた し て い る こ

と を推 定 さ せ る .

頭 蓋 内圧 冗進の 主 な原 因 が 急 性脳 腫 脹 に あ る と思わ

れ る患 者 に お い て , 安静 な状態で 頭蓋内圧 を測定 して

も , 急 激 な頭 蓋 内圧 の 変動 . す な わ ち 圧波 の 現象が み

ら れ る . こ の 現 象 は脳 血管床 の 変 化 に よ る も の で あ

る
l ほ‖ 3 卜｣ 9

急性頭 蓋 内圧 冗進 に 伴 う圧波 の 現 象 は急性脳腫脹 に

随伴す る必 発の 現 象 で あ り . 頭蓋 内圧 の 克進 に も 拘ら

ず . 圧 波が消失す る場合 は脳 血管運動麻捧の 状態を示

し , 致 命的な段階 に ある と い え るヲ
0 抑

. し たが っ て . 急

性頭蓋内圧 元進 に お け る庄波出現機序 の 検索 は , 急性

脳腫 脹 の 本態 の 解明に 極 めて 重要 で あ る .

著 者は イ ヌ の く も膿下腔 に 血 液 成分 を注 入す る こと

に よ り頭 蓋 内圧 瓦 進 の モ デ ル を作 り , そ の 後 に起 こる

頭 蓋 内圧 と全 身血圧 の 変化 を観察 し た . さ ら に 各時期

に お い て 脳 幹 部電 気 刺激に よ る圧 彼の 現象の 再現 を試

53

み . ま た脳 幹部を英物的 に 抑制して . 圧 政 の 現象の 変

化 を観察 し , 圧 波を生ず る 機構 を脳幹部と の 関連 に お

い て 検索 し た .

材料お
.
よ び方法

体 重 7 ～ 1 4k g の 雑 種 成 犬 50 頭 を 使 用 し

た ･ th i o p e n ta l s o d i u m 1 5 ～ 2 0 m g/ k g の 静 脈 麻酔

下 に 気 管 を 切 開 し , g a ll a m i n e t ri e th i o d i d e l ～

2 m g / k g を静脈 内投与し , 人工 呼吸器 に 接続 し , 頭部

を脳 研 式定 位脳 装層 に 固定 し た . 頭 蓋内圧 測定に は大

場 に 1 8 G 針( 径1 . 2 m m ) を 刺入し て l 脳 脊髄液 を 直接

ト ラ ン ス デ ュ
ー サ ー に 誘導 し記 録し た . 全身血圧 の 記

録 に は ポ リ エ チ レ ン チ ュ
ー ブ( 径2 .O m m ) を

一 側股動

脈 に 挿入 し , 記録 し た . こ れ らを 各々 圧 ト ラ ン ス デ ュ

ー サ ー

( 日本光 電 M P - 4 ) に 誘導し . 圧 の 変化を電圧 に

変 換 して 記 録し た .

2 台 の 記 録 計( 東亜 電波 E P R ･3 T 及 びC D R ･1 2 A ) を

並 列 に 用 い , 1 台 は 記 録 速 度 を 2 c m / h , あ る い は

6 c m / h に 設 定して 連 続 的に 頭 蓋内圧 を記 録 し , 他 は

2 c m / m i n に 設定 して 全身 血 圧 と 頭蓋 内圧を同時 に 記

録 して ,
そ れ ぞ れ の 圧 変化 の 詳細を検索し た . さ らに

脳 波計 ( 日 本光電 M E -8 2 ) を 用 い , 頭 蓋内圧 , 血 圧 ,

心 電 図 お よ び脳 波 を同時に 記 録し た . 脳波 は両側前頭 .

頭 頂 部 に 金属 ネ ジ を填 え込 み言己録 し た .

実験 中は 鵬 側股静脈よ り . 生理 食 塩 水 を 3 ～ 4 m上

/ k g/ h で 投与 し た . 麻酔維持に th i o p e n t al s o d i u m

5 m g/ k g を 2 時間 々 隔 で 追加投与し た . 実験中 は保温

パ ネ ル を使用 し , 体温 を 37 ～

3 9 . 5
8

c に 維持 した .

頭 蓋 内圧 を上昇 さ せ る た めに は , く も膜下腔 に 血液

N e u r o g e n i c m e c h a n i s m o f p r o d u ci n g i nt r a c r a n i al p r e s s u r e c h a n g e s d u r i n g a c u t e

i n t r a c r a n i al h y p e r t e n si o n ･ S h i g e ru M u n e m ot o , D e p a r t m e n t o f n e u r o s u r g e r y , ( D i r e ct o r :
P r o f ･ S ･ Y a m a m o t o ), S c h o o l of M e d i ci n e , K an a Z a W a U n i v e r si t y .
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成分 を注 入 す る方法 を用 い た . 外眼 瞼 か ら両側外耳孔

を結 ぶ 線 の 中点よ り 3 c m 前方を 狙 っ て , 1 8 G 針 を 別

人 し . 視神経 孔 を 通 し て 視交叉 槽 に針 を留置 し た , こ

れ に ポ リ エ チ レ ン チ ュ
ー ブを 連結し , 45 ～ 6 0 m m H g

の 高さ よ り . 血 液 成分を注入 した . M c Q u e e n ら
2 2)
は .

上 記 の 方法で . イ ヌ の く も膿下腔 に 血液を注入し た場

合 , 4 . 5 山で は . 頭蓋内圧 冗進 を来す こ と は な く . 常 に

頭 蓋 内圧 冗遜 を来す の に は 8 mエ以 上 を必 要と し た . わ

れ わ れ の 実験 で も同様の 結果 を得 た . 8 ～ 1 0 ml の 全

血 を 注 入 し た場合 , 約9 時間 を経 て , 頭蓋内圧 元進 を

来 す の に 対し て . 解置血液 の 場合 に は , 注入後 , 約1

時間 で 頭 蓋 内圧 瓦 進 を来す
2 3】

. し たが っ て , 本実験 で

は , 注入 血 液 成分 と して は , 聯置血液 ( 血液と 略称)

を 使 用 した . 血液 は股動脈 よ り無菌的に 採取 した . ま

た . 注 射 器 は あ ら か じ め 0 . 2 ～ 0 . 3 mL の h e p a ri n

s o d i u m を加え た も の を使用し , 血液 の 凝固 を防止 し

た . 採取 した h e p a ri n 加血液 10 mL に , 防腐剤 と し て

Ch l o r o m y c e ti n s u c ci n at e l O % 溶液 を 1 ～ 2 浦添 加

し , 3 7
0

c の 酵卵 器に 4 日間保 存 して . こ の も の の 8 ～

1 0 m⊥を視交叉 槽 に注入 して , モ デ ル と し た . 血液注入

後 ,
二 次性頭 蓋 内圧 瓦進状態を作成し , そ の 経過 の 各

時期に 脳 幹郎 の 電 気刺激 を行 ない . 血圧変動 と頭蓋内

圧 変動 を観 察 し た .

刺 激電 極と し て 直径0 .2 m m の ス テ ン レ ス線 を 内芯

と す る 直径 0 .6 m m の 同心 電 極 を 用 い た . 内芯 は

1 . O m m 突 出させ , 電 極先端部 と し た . 電極別人通路の

頭 蓋 骨 に 歯 科用 ドリ ル で 径 2 m m の 小孔 を穿ち . 目 的

部位 に 電 極を 刺人 した 後 , 電極 と 共に 頭 蓋孔 を 歯科用

セ メ ン トで 密 閉 し, 髄 液が 流出し な い よう に し た .

刺 激 部 位と して , L i m ら
2 4】
の ア ト ラ ス に 従 っ て ,

定 位的 に , 視床 下部腹内側核 ( R 2 0 . T 2 , V 7 ) . 穂綿

様 体 ( R 3 , T 3 , V 6 ) お よ び 延 髄 縞 様 休

( Cl O , T 5 , V 3 ) に 電極を 別人 し た . 刺激 に は , 0 .5

～ 1 . O m s e c , 2 ～ 1 0 V , 2 0 ～ 1 0 0 H z の 矩 形 波 を 用 い

( 日本光電 M S E - 2 , M S E ･2 -J A ) . 刺激時間 は 5 ～ 3 0 秒

と し た . 刺 激実 験 終了 後 , 通電 し て . 電極先端部に 破

壊 巣 を つ く っ た .

21 G 八 光針 ( 内針外径0 .7 m m . 外簡外径 0 . 9 m m )

を 定位 脳 的 に 脳 幹 の 目的部位に 刺入 し . 血液注 入後 ,

頭 蓋 内 圧 が 元 進 し . 圧 政 が 出 現 し て い る 時 期

に , 1 . O m g / mL の 濃度の p e n t o b a r b i t al s o d i u m O . 2

～ 0 . 3 m ほ 注入 し , そ の 圧 政に お よ ぼす 影響 を観察 し

た . 注 入 部位 は ∴ 電気刺 激部位 と同様 . 視床下部腹内

側核 . 橋網様体 . 延髄網様体と し た .

実験 終了 後 , 直 ち に 脳 を 摘 出し , 1 0 % 等張 ホ ル マ リ

ン で 固 定 し た . 固 定後 , 聯置 血液の 脳 底部 お よ び , 脳

裏 へ の 拡 が り を観察 した . ま た . 同心 電 極先端の 刺激

部位 あ る い は . p e n t o b a r b i t al 注 入部位 を み る ため に

30 ～ 5 仙 の 連続切片 を作成し , N i s sl 染 色 を 行 な っ

た .

成 績

Ⅰ. 血 液注 入に よ る頭蓋内圧変動

イ ヌ 脳 底 部く も膜下腔 に 8 山 以 上の 血液 を注入す る

と ,

一 般 に 1 ～ 2 時間 日頃 よ り , 頭 蓋内圧 が上昇 し は

じ め る . こ の 頃よ り , 基本圧 に 重畳 す る頭 蓋内圧変動

8 1 0 12 1 4 1 6

日O U R S

2 4 6

図 1 僻置 血液 8 mエ注 入に よ る頭蓋内圧 の 変化 . 2 時間日頃よ り頭蓋内圧の 上昇 と共 に , 圧

彼 の 出現 をみ る . ･A
- F の 各時点 に お い て , 脳 幹の 約5 秒 の 電気刺激 を行 な っ た .
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が出現 し . そ の 振 巾は 3 m m H g の も の か ら . 大き い も

の で は 30 m m H g を越え る も の が 観察 さ れ る .
こ の 頭

蓋 内圧 変動を圧 波 と呼ぶ . 全経過 を み ると 基本圧 は上

昇 し続 け , 1 0 数 時 間 で 極期 に い た り t 頭 蓋 内圧 が

80 m m H g を越 え る よう に な る と , 脳波 は平坦化し た .

図1 に 示 す例 で は . 血液注入後 ,

一

旦 下降 した頭蓋内

圧 は徐 々 に 上昇 し は じ め . 3 0 ～ 4 0 m m H g の 高 さ で

14 時間経 過 し , そ の 後, 頭蓋内圧 は 80 m m H g を越 え

て 死 亡 し た . 全経過 を み る と頭蓋内圧の 上昇 と と も に

圧 波の 振 巾が 大き く な っ て い る .

山本 ら
2 5】2 81
は イ ヌ を用 い た急性頭蓋内圧冗 進 の 実験

に お い て t 持続が 15 ～ 3 0 秒の 速い 圧 政と 30 秒 ～ 3 分

の 遅 い 圧 波を 観察 し ,
こ れ らが 散発 す る 時に は ス パ イ

ク 様の 形 を 呈 し . 群 発 す る時に は 律動披様 に なり , 前

者は 同期す る 血圧 の 上昇 を伴い . 後 者は 反対 に 血圧の

下 降 を伴う と し た . 本実験 で も 同様 の 圧 波が 観察さ れ

た た め , 山本ら の 分類 に 従い . 圧 政 を検討 し た .

Ⅱ . 血 液注 入群 に お け る脳 幹部電 気刺激

脳 幹 部 電 気 刺激 は 25 東 で 行な い .

一

定優向を 得た .

図 1 に 示 さ れ る 血液注入前お よ び注 入 後 の A - F の 各
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図 2 図 1 の A
,
B に お け る延 髄 , 橋 お よ び視床下部

の 刺激 ･ 延 髄 . 橋 の 刺激で , 頭蓋 内圧 と血圧 の 同
期 し た 上昇 が み ら れ る ･ 視床下部 の 刺激 で は , 血
圧 の 変化 は小 さ く . 下降す る 場合 も み ら れ る .

55

時期に お い て , 脳 幹部 の 電 気刺激を行な っ た . その 頭

蓋内圧 変動と血圧 変動を図2 ～ 4 に 示す .

注入 前 ( 図 2 A ) に お い て は . 延 髄お よ び棉 の 刺激 に

応 ず る血圧 上昇 は . 各々 17 0 お よ び10 0 m m Il g で あ る

の に 対 し ･ 頭 蓋 内圧の 上昇 は い ず れ も 11 m m H g で あ

る ･ こ れ に 対 し . 視 床下部刺 激 で は , 血 圧 は 約

40 m m H g 下 降 す る の に も 拘 ら ず , 頭 蓋 内 圧 は

9 m m H g の 上昇 を 来し て い る . 血液注入後, 1 噂 間30

分経過 した 時点 ( 図 2B) で は , 基本圧が 20 m m H g と

なり ･ わ ず か に 圧 政が 出現 し は じ め , 延髄 お よ び橋 の

刺 激に よ る頭 蓋内圧変動巾と血圧変動巾 ほ A に 比 し

大き い ･

一 方 . 視床下部の 刺激で は ∴頭蓋内圧の 上昇

に 遅 れ て 血 圧 の 上昇 を 来すが . そ れ に 緩く 両者の 変化

は 必 ず し も対応 しな い . ニ 次性頭蓋内圧冗進 が中等度

( 30 m m H g ) に み ら れ る時期( 図 3C , D ) で は . 延髄 .

構 お よ び視床 下部刺激 は い ず れ も頭蓋内圧 と血圧 の 同

期 し た上昇 を生ず るが . 特に 顧 著な現 象 は . 刺激終了

後 に ･

一

旦 t 下降 し た圧 が r e b o u n d 状 に 再 び .

一

過 性

の 上昇 を 来 す こ と で ある . こ れ らの 反応 は とく に . 延

髄 一 橋の 刺激に お い て 著し い . 血液注入後 . 1 0 数時間
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図 3 図 1 の C , D に お け る脳 幹の 刺激 . 延髄 , 梼 ,

視 床 下部 の 刺激 に よ り , い ず れ も頭蓋 内圧 と血圧

の 同期 し た上 昇が み られ , 殊 に 刺 激 の 終 了 後 に

r e b o u n d の 形で 両者 の 庄 上 昇 が み られ る .
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を経 過 す る と頭 蓋内圧 冗進 が 高度 と な り , 40 m m 日g

以 上 と な る . こ の 時期( 図 4 E , F ) の 刺激で は頭 蓋内圧

変動と 血圧 変動 は共に 大き く なり , 延 髄お よ び橋の 刺

激 後 に生 ず る r e b o u n d 現 象は波様 に 反 復す る 傾向 を

示 し , そ の 周 期 は 5 ～ 6 c / m i n で あ る . 延 髄の 刺激 で

は , 頭 蓋 内圧 変動巾 は30 ～ 40 m m H g で あり , 血 圧変

動巾 は2 00 m m H g を示 して い る .

Ⅲ . 血 液注 入群 にお ける 脳 幹部薬物注入

血 液 注入 後 の 二 次 性頭 蓋 内圧 冗進 の 時期 に お い

て , p e n t O b a r bi t al O . 2 ～ 0 .3 m g の 微量 を 脳 幹部 へ

注 入 した . 視床下郎, 橋 . 延 髄 へ 注入 した も の の う ち ,

典型 的 な例 を 以 下に 示す .

図 5 は 血 液 注入後. 1 1 時 間経 過 し . 頭 蓋 内圧 が

50 m m H g と 瓦 進 し て い る 時 期 に p e n t o b a r b i t al

O .3 皿 g を視床下部腹内側核 へ 注入 した もの で あ る . 注

入 後 . 頭 蓋内圧 は 一 過 性 に 下降 し たが , そ の 1 時間後

よ り . 注 人前 より 著し い 頭 蓋内圧 の 上昇 と そ の 変動が

出現 し た . 図 5 に 示 す A - E の 各時期 に お け る血圧と 頭

蓋 内圧 の 変 動 を 図 6 に 示 す . 基 本 頭 蓋 内 圧 が 約

40 m m H g に 達 し た時点( A ) で は , 散発的 に 頭 蓋内圧

と 血 圧 が 同期 す る持続が 10 ～ 2 0 秒 の 速 い 圧 凌が み ら

れ る .

一 般に 血圧 の 変動巾 は頭焉圧 の そ れ よ り大 きくl

図 6 A の 中央に み ら れ る圧政 に つ い て み る と , 血 圧 の

上 昇 は 40 m m H g で あ るの に 対 し , 頭蓋内圧 の そ れ は

11 m m H g で あ る . 薬物注入後約50 分 の B で は . 血圧 .

頭 蓋 内圧 共に 下降し .･ 特 に 顕著 な所見 は∴ 頭葦内圧 に

は 持続が 30 ～ 4 0 秒 の 遅 い 圧波が 出現し て い る の に 対

し . 血 圧 は完全に 平坦 と な っ て い る こ と で あ る .

■C で

は . 持続 が 30 抄 か ら 1 分 の 遅 い 圧 波が 波状に 出現 して

い る の に , 血圧 で は 一 般 に 変化が な く . 特に 大き な頭

蓋 内圧 上昇 の 際 に の み 血圧 の 上昇 を 来 して い る . D で

も 同 様 で あ る が . 頭 蓋 内 圧 変 動 の 振 巾 は 10 ～
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図4 図 1 の E ,
F に お け る脳 幹 の 刺政 . 刺 激終了 後

に 反 復す る圧 彼の 出三呪 を み る .
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H O U R S

図 5･ 酵置 血液 注 入11 時間後 に p e n t o b a rb i t al (0 . 3 m g ) を 視床下部腹内側核 へ 注入 . 注 入

後 ,

一

旦 t 頭 蓋 内圧 は 下降し . そ の 約 1 時間後 よ り , 頭 蓋 内圧上昇と共に 著明な圧 凌 が 出

現 し て い る .
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図 6 図 5 の A ･ E に お ける 血圧 と頭蓋内圧の 同時記

録 . 薬 物注入前の A で は主に 持続 が 10 ～ 2 0 秒の

血圧 と 同期す る 速 い 圧 波が み ら れ る . 注 入後の B -

D で は 持続が 3 0 秒 ～ 1 分の 遅 い 圧波 が み られ , 速

い 圧 波 は 消失 して い る . E で は
, 持続 3 分 の 遅 い

圧波 に , 持続が 10 ～ 1 5 秒 の 速 い 圧放 と 持続が 30

秒
～ 1 分 の 遅 い 圧 政が 重 な っ て い る . 持続 3 分の

圧 波は下降 性で で あ り , こ の 間 血圧 の 上昇 が認 め

られ る .

5 7

2 0 m m H g と 増大し て い る に も 拘らず . 血圧 に は 変動

を伴 っ て い な い . E の 記 録で は , 持続が約 3 分の 頭蓋

内圧 の 下降 の 問. 血圧 は反 対に 上昇を来して い る . こ

の 大 きな遅 い 庄 披 に 持続が 10 ～ 1 5 秒の 速 い 圧放と ,

持続 が 30 秒か ら1 分の 遅 い 圧政 が重 な っ て い.る . 前者

に 対し て は , 同方向に 同期 して 血圧の 変動が み られ .

後者に 対 し て は血圧の 変化を来して い な い .

図 7 は , 血液 注入 後, 4 時 間経 過 し ∴ 頭蓋 内圧 が

20 m m H g で あり . 圧彼 の 出現 が 未だ著明で な い 時 点

で p e n t o b a r b i t a1 0 ,3 m g を 穂綿様体 に注入 し た も の

で あ る . 薬物注入 後 . 約 40 分頃よ り , 頭蓋 内圧 に お け

る基本圧 は低 い に も拘ら ず . 著 しい 圧 波が 出現 し はじ

め
,
そ の 振巾は 20 ～ 3 0 m m Il g と大き く な っ た . 薬物

注 入 前, 約 50 分 ( 図 8A ) . 注入後, 約 40 分 ( B) の 記

録 で は , 頭 蓋内圧 と 血圧 が同期す る速 い圧政が出現 し

て い る . 薬物注 入 後3 時間 40 分(C ) お よび 8 時間( D )

の 記 録で は , ニ 種 の圧 波が混 在 し. 持続が 10 ～ 20 秒

の 速 い圧 故に 対して は血圧 は上昇し . 持続 が 2 ～ 3 分

の 遅 い 圧故に 対して は血圧 は下降して い る .

図 9 お よ び 図 10 は . 血 液注入後 . 約4 時間 経過 し ,

頭 蓋 内圧 が 30 m m H g と な り t 軽度の 庄波 が 出現 し て

い る 時点で P e n t O b a r b it a1 0 . 2 m g を延髄綿様体 に 注

入 し た もの で あ る . 注入直後 よ り , 頭蓋内圧 は下降 し .

圧 波 は消失し た が t 同時に 血圧 は 70 m m H g に 下 降 し

た ( 図 10 B ) . 薬物注入後 , 4 0 分 ( C ) . 1 時間 ( D) お

よ び 3 時間 ( E) に おし1 て は . 血圧 は 40 ～ 6 0 m m H g を

示 し . 頭 蓋 内圧 は下降し続 け , E で 1 0 m m H g と な り 一

圧 波 は ま っ た く み られ なく な っ た .

0 2 4 6 ¢ 1 0 ほ 1 4 1 6

H Ol .瞬S

図7 筋置血 液注 入 4 時間後に p e n t o b a r b i t al ( 0 .3 m g) を橋 網様体 へ 注入. 注入 後 , 頭 蓋

内基本庄 に ほ と ん ど変化が な い に も拘 らず , 著明な圧波が出現し は じめ る .
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図 8 区1 7 の A
- D に お け る血圧 と 頭 蓋内圧 の 同時

記 録 . 薬 物注人前 A ,
注 入後 B で は速 い 庄 凌 が み

ら れ る . 注 入後の C , D で は , 二 種 の 庄凌 が 混 在

し , 持続が 1 0 ～ 2 0 秒の 速 い 庄故 に 対 して は血圧

は上 昇 し . 持続が 2 ～ 3 分の 遅 い 圧 故 に 対 して は

血圧 は下降 して い る .

Ⅳ . 脳 の 剖 検所見

実験終了後 に 摘出 し た脳 は全体 に 浮腫状で 脳 回は扁

平化 して い た . 注 入 し た血液 は視交 叉槽 , 脳 底部に 広

が っ て お り , シ ル ビ ウ ス 清 か ら脳 裏 に ま で 広が っ て い

る も の も 観察 さ れ た .

考 察

破裂脳 動脈 癌症例 に お い て , く も膜下腔 へ の 出血が

持続す ると , 頭 蓋内圧 は急速 に 血圧の レ ベ ル に 近ずき .

直 ち に 脳 血管運 動麻痺の 状態と なり , 脳 はそ の 機能 を

失う
2 7】

. しか し . 出血 に よ る頭 蓋内圧 冗 進 は . 逆 に 止血

に 役立 っ , こ の 最 初の 時期を乗 り き っ た症例で は . 頭

蓋 内圧 は 血腫 を形成す る 場合を除け ば ,

一

旦 下降す る .

し か し , そ の 数 時間 後 より , 再び著 し い 頭 蓋内圧 の 上

昇 が み ら れ る
2 8】

. こ の 二 次性頭蓋内圧 冗 進 の 原因と し

て , 髄 液 系に 出た血液 が場所占拠性の 物質と して 働く

と 同時に , 脳 や血 管に 有害物質と して 作用 し . 脳 血管

床 の 拡 大 に よ っ て ひ き お こ さ れ る脳腫 脹
1】2 012 9 ト 3 21

, あ

る い は髄液 の 産 生過剰
3 3】

. 吸収系の 障害
2 2】3 小 3 6 厄 よ る

髄 液 の 貯 留 過 多 など が 大き な要因 を な して い る と考え

られ る . 脳 へ の 物理 的作用 に よ る
一 定時間を 経た 加圧

も , 血 行 障害 , あ る い は脳 の 低 酸素状態 を惹起し . 脳

浮 腫お よ び脳 腫脹 の 原因 と な り う る
3 7I 38)

頭 部 外 傷に よ る急性硬膜下血腫 , あ る い は脳 動脈癌

破裂 に よ る く も膜下出血 の 症例 に お い て , 頭蓋 内圧冗

進 が 存在す る と き . 必 ず み られ る 現象 は , 上 昇 し た基

本頭 蓋 内圧 に 重 畳 し て 出現 す る急 激 な 圧 変動 . す なわ

ち 圧 波 の 現 象 で あ る . こ れ は安静 な状態で 測定し て も

観 察さ れ , 多 く の 場合 , 同 期す る 血圧 の 変動を 伴 っ て

図 9 鮮置血液注入約 4 時間後 に p e n t o b a r b it al ( 0 . 2 m g ) を延 髄網様体 へ 注入 ･ 注 入 直 後

よ り . 頭 蓋内圧 は下降し , 庄 波 はみ ら れ なく な る .



急性頭蓋内圧克進時 にお け る頭蓋内圧変動 の 神経機序

A ほ 0
-

盈 ･ 0 0
5 0 -

1 C P 刃 -

m m H g

2 0 .. _

≡
三三;三三二二 二ニ ニ ニニ ニ ニ ニ

叫 1 0
一

D

且E/三
一

三セニ= ご= ニニ= = ニニご = ニニニコ

1
思 説

一

叫 叫
叫 嶋 叫 叫

坤 押 仙 晒 帆

‡0 0
-

B P 5 0 車 軸
汀=¶ H 9

1 C P
n Y†珊

0
-

2 D
~

I O

図 1 0 図 9 の A
- E に お ける 血圧 と頭蓋内圧 の 同時

記 録 . 薬物注入前 A . 注 入 直後B で は速 い 圧 凌 が

み られ る が . 注入 後C , D , E と進 む に つ れ , 血圧,

頭 蓋 内圧 共 に 下降 し続 け , 圧 波 は消失 す る . E で

は 血 圧 は 40 ～ 6 0 m m H g を 示 し , 頭 蓋 内圧 は

10 m m H g と な っ て い る .

い る
l】2】25 1 3 813 2J

. こ れ と 類似 の 現 象 は 実験的に イ ヌ の 硬

膜 下腔 ある い は , く も膿下腔 に 血液成分 を注入す る こ

と に よ っ て 作る こ と が で き る
1J2 5J 3 0 卜 3 2J

. L u n d b e r g
1 8)

は , 脳 腫 瘍 症 例 の 頭 蓋 内圧 を 持続的 に 測定 し て , そ の

結果 よ り , 頭 蓋 内圧 変動を3 っ に 分 類し , A , B お よび

C 波 と 呼 ん だ . A 波 は 台 形 を な し て 急激 に 50 ～

10 0 m m H g 上 昇 し , そ の まま 5 ～ 2 0 分持続 し て 急 降

下 す る も の で あ り , そ の 形 か ら pl at e a u 波 と 呼 ば

れ , B 嘘 は 律 動的 に 毎分0 . 5 ～ 2 回 , C 波 は4 ～ 8 回

の 頻度で 出現 す る も の で あ る . pl a t e a u 彼の 出現 と 並

行 して . 患者 は層 々 頭 痛 , 嘔気 を訴え , 顔面が 発赤 し ,

ま た意 識 レ ベ ル の 低 下 . 除脳 硬眉様 の 筋緊張 , 伸展 発

作を来し , ま た ,
こ の 波 は減圧 剤 の 投与 ある い は髄液

採取 に よ る減 圧 操作 に より消失 す る .
B 波 は C h e y n e -

S t o k e s 型 呼吸 異 常 と , 更 に C 波 は T r a u b e - H e r i n g -

M a y e r 型 の 血 圧 波動 と同期す る も の で , それ ぞ れ脳 幹

障害 に よ る 呼 吸 や血圧 の 病態 を 介 し て 頭蓋内圧 に反

映す る もの で あ る と さ れ た . p l a t e a u 波 は主 と し て 脳

腫瘍 症 例の よ う な慢性頭蓋内圧 冗進 の 症 例 に 観察さ れ

59

る .

一 方 , く も膜下出血急性期な ど の 急性頭蓋内圧瓦

進時に は pl a t e a u 披 は認 め られ ず
3 8I

, B 疲あ る い は C

波 に 類 す る も の が 認 め られ る .

山本 ら25】2 6】は イ ヌ を用 い た 急性頭蓋内圧冗進 の 実験

に お い て , 持続が 1 5 ～ 3 0 秒の 速 い 圧波と 30 秒 ～ 3 分

の 遅 い 圧 波 を観 察 し, こ れ が 散発す る時に は ス パ イ ク

様の 形 を呈 し
. 群発 す る時 に は律動墟様に なり , 前者

は 同期 す る血 圧 の 上昇 を伴 い , 後者 は反対 に 血圧 の 下

降 を伴 う と し た . 血圧 下降を 伴う遅 い圧彼 の 場合 は .

心 拍数 に は あま り 変化 は ない が . 大脳皮質 の 脳波 は高

振巾化 し . 視床 , 海馬 に ス パ イ ク を 認め
,
こ れ に 対し

速 い 圧 波 で は . 心 拍数 は増加し . 皮質脳波で 速 波化し .

橋網様体 に お い て ス ノヾイ ク を 認 めた . 藤井
2 3I
は遅い 庄

疲に は血圧 の 下降を伴 う もの の ほか に血圧 に変化を来

さ な い も の を観察 した . く も膿下出血の 急性期 , な ら

びに 実験 的 に く も膝下腔 に 血液物質を注入する こ とによ

る 頭 蓋内圧冗 進 に 伴う 圧 波 は . L u n d b e r g の B お よ

び C 故に 規似 す るも の とい え る . 本研究で は , 急性脳

腫 脹 に み ら れ る圧 放出現 の 機序 を脳 幹部と の 関連に お

い て 検索 し た .

L a n g 貝tt ら
6]
は サ ル に 硬 膜外 バ ル ー

ン 法を 用 い , 頭

蓋 内圧 を徐 々 に 上昇さ せる と , ある 限界を 越 え た 時期

か ら. 圧 凌が 生 じる の を観察し . こ れ は ,
い わ ゆ る脳

血 管運 動系 の 不 安定状態に 由来す ると述 べ た . イ ヌ の

く も膝下腔 に 血液 物質 を注入し た場合, と く に 僻置血

液 を用 い た場合 に ほ , 1 ～ 2 時 間後よ り圧波が出現 し

は じめ る . そ の 初期に は遅 い 圧 凌が . さ らに 頭蓋内圧

が 上 昇 す る と速 い 庄波が 優位 と なる . こ れ ら の 圧 波 は

い ず れ も脳 幹機能の 異 常が 重要 な役割をな し て い ると

考え ら れ て い る
-】2 引3 2I

. 古林
4 0 抑
はく も膜下出血急性期

の 症例 に お い て . 傾眠 状態あ る い は 半昏睡状態 に ある

もの で は , 圧 政 に 一 致 して 脳波 に 徐披 パ タ ー ン が 出現

し . C h e y n e
- S t o k e s 型 呼吸 が み られ る の を観察 した ,

探 昏睡 に あ る もの で は , 脳 波は低 振巾速波′ヾタ ー ン を

示 し . 圧 波 は消失 し , 自律機能 ほ安定す る の を み た .

頭 蓋 内圧 元 進 の 各時期 に お け る脳 幹部の 電気刺激で t

共 通 し て い た こ と ほ , 延 髄繍様体 , 横縞様体の 刺激で は

常 に 血圧 上 昇 と こ れ に 同期す る頭 蓋内圧変動が観察さ

れた こ と で あ る . こ の 圧 政 は頭 蓋内圧冗進が進 む に つ

れ て . 振 巾が増大 して い っ た .

一 方 . 視床下部刺激で

は , 頭 蓋 内圧 元 進 の 初期 に は , 頭 蓋内圧 上昇時 t 同期

して 血圧 が下 降す る 時期が み ら れた . 橋 , 延髄刺激で

観 察さ れ た も の は , 急性脳 腫脹 に み ら れる 速 い 圧 波と

同様の パ タ ー

ン を示し , 視床下部刺激で 観察さ れ た初

期の 変 化は遅 い 圧 政 に きわ め て 類似の パ タ ー

ン を示し

た . 殊 に 頭 蓋 内圧元進 が高度の 場合 に は . 刺激終了直



6 0

後 に r e b o u n d 状 の 圧彼 の 出現 が み られ た . す な わ ち .

脳 幹 部の 刺激過 敏状態で 圧 波が 再現さ れ た わ け で . 圧

政 の 出現 に 神経性因子が木きく 関与 して い る も の と い

え る . 頭 蓋 内圧 冗 進が進 む に つ れ . 圧 政が 大き く な っ

た こ と は ∴頭 蓋内圧完進 が脳 幹 部 の 刺激過敏状態, あ

る い はそ れ に 基因 す る反応 を助長す る こ と の は か に .

頭 蓋 腔 の 容積 一

圧 関係に よ り . わ ずか の 血液真 の 変化 も

頭 蓋 内圧 に 著 明 な 影響 を与 え た た め と も 考 え ら れ

る
42 1

.

C u s h i n g
榊 3 I
は イ ヌ に お い て 実験的 に 頭蓋内圧 を 冗

進 させ . 骨窓 法に より脳 皮質小血管径 お よ び色調の 変

化 を観 察し . 同時 に 呼吸 , 血圧 . 頭蓋 内圧 の 連続記 録

を行 な っ た . 頭蓋 内圧が上昇す る に つ れて 静脈う っ 滞

を来 し . 血流 が次第 に 停止 す る過 程 を観察 した . さ ら

に 頭蓋内圧が上昇 し拡張期血圧 に 近ず く と , こ の 乏血

状態 が 深部の 延髄 に 及 び . 血管運動中枢 も乏血状態と

な り . 血圧 上昇 が 出現す る と 述 べ た . T h o m p s o n ら
4 4)

は 東 宝 内 圧 が 血 圧 よ り は る か に 低 い 場 合 で

も . v a s o p r e s s o r r e s p o n s e が 出現 す る 場合 の あ る

こ と を認 め , 天 幕上 , 天 幕下の 圧 差 に よ っ て 生ず る脳

幹 部 の a x i al d i s to r ti o n が 血圧 上昇機構 に 重 要 で あ

る と述 べ た . J o b n s o n ら
4 5】
は 天 幕上部 の 腫瘍 で 頭蓋

内圧 が上昇す る と . 脳 幹全 体が尾 方 へ 移動 し , そ の 際 ,

脳 実質 内に 穿通 す る細動脈 の 分岐部に 出血 を生ず ると

し た . S c h ei n k e r
4 6J
は天幕切痕 ヘ ル ニ ア の 随伴症状と

し て ト 脳 幹部 に静脈性出血を 認 め た . こ れ らの 報告 は

頭 蓋 内圧 冗 遷 そ れ自体が , 脳 幹部に 機能的 , 器質的変

化 を ひ き お こ す こ と を示 して い る .

実験 的に く も旗下腔 へ 血液 成分を注入し た場合 . 脳

底 部の み な らず , 第四脳 室底 に も血液成分 に よ る無菌

性髄 膜 炎 の 変 化 が お こ る こ と が 報 告 さ れ て い

る
2 3J

. v a s o p r e s s o r r e s p o n s e は ∴頭 蓋内圧 の 上昇 に

よ り血 圧 反 応 が ひ き お こ さ れ る もの で あ る が t
こ れ は .

脳 幹部 の 血 管運 動中枢 が こ れ らの 反 応に 重要 な役割を

は た し て い る こ と を示 唆す る .

脳 酸部 の 血管運動中枢 に 関 す る報告 は多 い . D o b a

ら
ヰ7】
は延 髄 の 外側網様体で . 基底灰白質に 接す る限局

し た 部位 の 圧 迫や . 電気刺激 に より 血圧 反応 を観察 し

た . R a n s o n ら
4 8J
はネ コ の 第四 脳 室底 にお い て限局 し た

電 気刺激を 行 な い , 血圧上昇点 お よ び血圧下降点 を発

見 した . 山本
川
は , 延髄 に 電極を 刺入 し , 微弱電流 で 延

髄 孤 束核の 近 傍お よび基底灰白質 に 接する外側毛様体

を 刺 激 し. 著 明な血圧 反応 を認 め た . こ の 部位 は咳嚇

の ごと き け い れん 性呼吸 . あ る い は嘔 吐反応 を お こ す

部位と 重複 す る
5 0 ト5 2J

.
A l e x a n d e r

5 3I
は延髄 の 局所刺激

の 際 . 血圧 . 心 拍数と と も に 交感神経の 活動電位 を観

察 し . 延髄 の 昇 圧 部位 お よ び降圧 部位 の 分布 を検索し .

血 圧 下 降 を お こ す 場所 は . 血圧 上昇 を お こ す 場所より

も尾 側 に あ る こ と を示 し た . L i n d g r e n ら
5 4J
は 延 髄 の

降 圧 部 位 の 刺 激 に よ る 血管拡 張は血管収縮線維の 放電

の 抑制 に よ り 起 こ る こ と を 明ら か に し た . F o l k o w
5 引

は血 管拡 張線推 は い ず れ も血圧 反射 に は関与せ ず . 反

射 性 の 血圧 上 昇 は収縮線維の イ ン パ ル ス の 抑制に よ り

起 こ る と主 張 し た . G u e r tz e n s t ei n
5 6 )
は , * コ の 延髄 吻

側部 の 腹側表面 に 種 々 の 化学物質 を塗 布 して . 血圧 に

変動 を来す こ と をみ た . 上位脳 幹 の 血管通勤中枢 に 関

して は . K a b a tL ら
5 7I
は 視床下部外側野 の 刺激 に て 血圧

上 昇 を認 め , そ の 下降路 は傍脳室線維の 背側を通 り ,

中心 灰 白質 へ 至 ると し , W a n g ら
5 81
も延 髄の 外側網様

体 に 至 る と して い る . K a r p l u s ら
5 9J
は視床 下部腹側面

の 刺 激 で , 身 体各所 へ の 交 感神経が 興 奮 し , 血圧上昇

が 起 こ る と主 張 した . R a n s o n ら
8 0I
は視床下部の 刺激

に よ り 血圧 上昇 と と も に 瞳孔 の 散大 . 立毛 お よ び躍 の

発 汗が 生ず る こ と を 見出し た .

延 髄 の 血管運 動 中枢が直接脳 血 管 に 影響を 及 ぼ す可

能性 と して , L a n g 丘tt ら
1 01
は サル の 橋天 蓋部お よ び 第四

脳 室 底 を刺激 して . 血圧 と は 無関係 に 頚動脈血流 の 増

加す る こ と を み た . ま た , M e y e r ら
61J

. s t o i c a ら
6 2J
は

脳 幹綿様体 の 電 気刺激で , 脳 血流が 著 しく 増加す る こ

と を 示 した . こ れ らの 事 実は . こ の 脳部位 に 脳血流 の

自 己調 節 に 関 与す る 中枢 の 存在 を示唆す る .

本実 験 に お い て , 頭蓋 内圧 の 各時軌 こ脳 幹都電気刺

激 を 行 な っ た場合 . 同じ 刺激強度で 血 圧 上昇反応 は頭

蓋内圧 が 高 い 程 . 大き く な っ て い る . こ の 傾向は とく

に 延 髄で 最 も 著 しか っ た . こ れ は髄液 系出血後に 頭 蓋

内圧 が 冗 進 す ると , 頭蓋 内圧 冗進 が 強い は ど血管運 動

中枢の 不 安定過敏状 態 も 強ま る こ と を 示 して い ると 思

わ れ る .

脳 血 管の 神経 支配 に 関 す る形 態学 的研 究 は鍍銀 染色

法
6 3 卜 6 引

, 組織 化 学 的蛍 光 法
6 6 卜 6 9】

, 電 子 顕 微鏡 的観

察
7 叩 =
など に よ り行 な わ れ , 多く の 知見 が 得ら れ て い

る . P e n 貝 el d
7 21
と H u m p h r e y s

7 3)
は各々 10 ～ 6 0 〟 お

よ び 10 ～ 2 5 0 〟 の 大 童 さ の 脳 動脈 に お い て . 外膜と 中

腹 の 問 に 神経線維の 分布が み られ , 頸部交感神経 の 切

除 に よ り , そ の
一 郎 が変性す る こ と を 認 め , N el s o n

ら
川
は こ れ ら の 神経 は 中腰 に 入 り こ む こ と が な い こ と

か ら . 脳 血 管運 動に は 補助的 な役割し か な い と推 定し

た . ア ド レ ナ リ ン 性神経線維 に 作働物質と し て 含ま れ

る n o r a d r e n a li n e は F al c k - H i11 a r p 法
7 4J
に よ り , 組織

化 学的に 東 光像 と し て 証 明す る こ と が で き . 頭 蓋内血

管 に お い て も , こ の 方法 に よ り脳 動脈壁外膜申に 多く

の n o r a d r e n ali n e 蛍 光が 確認 さ れ て い る
6 9 J

. こ の よう



急 性頭 蓋内圧克進時 にお け る頭蓋内圧変動 の 神経機序

に脳 血 管に は豊 富 な ア ド レ ナ リ ン 性神経線維が分布し

て おり , ま た頭 蓋 内圧 瓦進 時に は 脳 内の d o p a m i n e は

減少 し ,
n O r a d r e n ali n e は 最 初上 昇 す る が t そ の 後は

減少傾向に あ る こ とが 知 られ て い る
7 5】

. こ の こ と は ア

ド レ ナ リ ン 作働 性物質が 脳血流 や脳 血管 の 緊張維持に

重要 な役 割を果 し て い る こ と を示 唆 す る
7 6l

.

林 ら
2 0j 〃 j

は , く も膿下出血の 症 例 で 圧 波の 出現 し て

い る時期に , n O r a d r e n a li n e を投与 す ると , 全身血圧

は上昇 す る が , 頭 蓋 内圧 は 下 降 し . 圧 波 は 抑制さ

れ . p h e n t o l a m i n e 投与に よ り . 全身血圧 は下降し , 頭

蓋 内圧 は上 昇 す る こ と を み た . こ の 時期 は脳 血管は拡

張 の 傾向に は あ るが , ア ド レ ナ リ ン 作働性物質に 対す

る反 応 を残 し , なお その 緊張性 を保 っ て い る . し か し ,

頭蓋 内圧 が さ ら に 冗進 し , 脳 血管が 拡張の 極に 達 し た

血管 麻 痺 の 状態で は . こ れ ら の 薬物 に 対す る 血管の 反

応 は 消失す る . こ の 事実は 仁 脳 血流 に 対す る 神経性要

因 の 重 要性 を示唆 す る .

パ ル ビ タ ー ル 剤 に よ る全身麻酔 は髄液圧を低下さ せ

る こ と が知 られ て い る
7 鋸

. F r e n c h ら
7 9】
は . 麻酔作用 は

脳 幹賦 活系 の 可逆 的 な遮断作用 で あ り . 脳 幹の 誘発電

位 は p e n t o b a r b i t al に よ り特 に 敏感 に 抑制 さ れ る こ

と を認 め た , しか し 山 本ら
8 01
は大脳 皮質と脳 幹に 拘 ら

ず , 伝達 系 は シ ナ プ ス の 数 の 多 い もの ほ ど , ま た潜時

の 長い も の は ど ,

パ ル ビ タ ー ル 剤に 敏感で あ り ,
こ の

点 に 関 し て は 皮質と 脳 幹の 間 に 本質的な 差 が な い と 述

べ て い る ･

パ ル ビ タ ー

ル 剤が 虚血に 対 して , 脳 の 保護

作用 を 有す る こ と が 認 め られ て い るが8 1I8 2】
, そ れ に 必

要 な量 は 40 m g / k g で あ り . 普通 の 麻酔量 よ り は か な

り多い . しか し . 圧 政出現 時の 頭 蓋 内圧 は ,
パ ル ビ タ

ー ル 剤 に 対 し 著 し く 敏 感 で あ り . 著 明 に 抑 制 さ れ

る
- ほ0 朋 13 0 j 3 2】

.

パ ル ビ タ ー ル 剤 は脳 幹網様体の 上行路 を

遮 断 し , 大量 投与 に お い て は , 視床中継路を直接抑制

す る こ とが 知 られ て お り
7 9 岬 31

, こ れ の 投与は , 脳 幹自

律 系の 過 敏 不 安 定状 態 を鎮静す る . 従来 ,
パ ル ビ タ

ー

ル 剤 の 脳 組織保護作用 と言 わ れ て い る も の の 中に , 多

分 に こ の 圧 政抑制作用 も含ま れ る もの と 考え ら れ る .

延髄 へ の p e n t o b a r b it al 注 入 は血 圧 と 頭 蓋 内 圧 を

著し く 下降 さ せ る と 共に 圧 疲を 完全 に 抑制す る .
こ の

事実は , 全 身 の み なら ず 仁 脳 の 血管運動系に 延 髄が 最

も 重 要 な役割を 果 す こ と を示 す .

I n g v a r ら
8 4)
は脳 幹網様体 , と く に 斌活 系の 広 汎 な障

害が推 定さ れ た 患者 で . 脳 血流が 著 し く低下 して い た

1 例 を報告 し , こ れ は脳 幹郎の 病巣 そ の も の が 脳 血流

低下の 直 接の 原 因 を な して い る と考 え た . S h ali t ら
8 51

は イ ヌ を用 い , 上位 延髄 , 橋 , 中脳 を破壊す ると C O 2

負荷 に 対す る脳 血流増加作用 が滅弱 な い し消失す る こ

61

と よ り . C O 2 の 脳 血管 ト ー ヌ ス に お よぼ す影響 は脳 血

管壁平滑 筋 へ の 直接作用 に よ る も の で は な くて . 中枢

機構 を介 して の 間接作用 に よ る も の で あ る と述 べ . 脳

循 環 の 自己 調 節機構 の 消失 を 示 し た . M e y e r ら
86)
は

臨床例 に お い て 仁 脳 幹部に 病巣 があ る場合 . 脳 血流の

低 下と と もに , 自 己調 節機構 も著 しく 障害さ れ て い る

と 報告し て い る . 林 ら
8 7】
は橋 出血の 症 例 で 基本頭蓋内

圧 は 低 い に も 拘ら ず , 著明な pl a t e a u 故 に 類似 した 頻

回 の
一

過 性頭 蓋内圧冗進を観察 した . こ の 実験 に お い

て . 橋に p e n t o b a r b i ta l を注入 した場合 , 基本頭蓋内

圧 の 上 昇 を 来さ な い に も拘 らず , 著明な圧波出現を来

し た . こ の 圧波 は 同期す る血圧 の 変動 を伴う速 い 圧政

と共に . 血圧 に は と ん ど影響を与え な い か , あ る い は

逆 に 血圧 の 下降 を伴う遅 い 圧 政か ら なる . 殊 に 血圧 の

下降 を 来す圧 波 は持続が 2 ～ 3 分で あ り . pl a t e a u 故

に 近 い も の で あり , 摘出血の 臨床例 に み ら れ た も が 7I

に 著し い 類似虻 示す . 圧 政出現 の 機序 は明らか で は な

い が
. 橋 は 下位脳 幹の 血管運動の 機能 に つ い て ,

一

種

の 安定化装 置 の 働き を な して い る もの と考 え ら れ る .

延髄 網 様体 に 反 射中枢 をお く 骨盤 神経一 腹圧 反 射 に お

い て . 上部橋 の 切断 は反 射を 抑制 し . 橋と延 髄と の 問

の 切断 は反 射 を著し く冗過さ せ る こ と が 知 ら れ て い

る
8 8j

.

L e B e a u ら
8 9 卜 町
は イ ヌ で 中脳 の 切断に より 急速な血

管拡 張 に よ る脳 腫脹 が 生ず る の を観察し . こ の 腫脹 は

延 髄一橋→視 床 経路 の 遮 断 に よ る 神経性 の も の と

し , O b r a d o r ら
8】
は 第四 脳室底 の 浪傷に よる 脳 腫脹 に

は 血 管床 の 拡 張 と と も に脳 浮腫 も発生する こ と を認 め

た . E v a n s ら
3 7】
は東 部外傷に お い て 脳 浮腫 発生 は ,

血流 の 遅 延 と 脳 血管の 拡 大に よる脳 腫儲 が 前提を なす

も の と し た .

石 井 ら
9 2｣
はサル の 視床下部背内側核の 破壊 に より . 血

圧 , 呼吸 に 変化 を来さ ず に 頭 蓋内圧 が上昇 す る の を観

察 し , か か る 部位 が脳 血 管緊張 の 維持に 重要な中枢的

役 割 を果 す と 述 べ た . 本実験 で p e n t o b a rb it al を視床

下 部 へ 注 入 した 場合 , 注 入1 時間後より 著明 な圧 政が

出現 し , 同 時 に 基本頭 蓋内圧 の 上昇 を みた . す な わ ち ,

視床 下部 は 橋以 下の 血管運動機能に 対して 上位 の 中枢

を なす もの で あ り , その 損傷 は 急性脳腫脹 な ら び に 圧

政出現 に 閲 し . 重要 な役 割を果 して い ると 考え られ る .

結 論

1 . イ ヌ の く も膿下腔 へ 僻置 血液 を注入 し て , 頭 蓋

内 圧 冗進 を作成し た状態に お い て . 基本頭蓋内圧 に 重

畳 して 出現 す る圧 変動( 圧 波) の 出現 機序を検索 し た .

2 . 自発 す る圧 政 は . 持続が 10 ～ 30 秒で 血圧 が 同
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期 して 同位相 に 変 動す る遠 い 圧 波 と , 持続が 30 秒 ～ 3

分で 血圧 が逆 位相 に 変動す るか t あ る い は血圧 に 変化

が み られ な い 遅 い 圧彼の こ う で あ る .

3 . 血 液 を 注入す る 前; あ る い は未だ 二 次性頭蓋内

圧 完 進 を 来さ な い 時期 に お い て は , 視床下部腹内側核

の 刺 激 は遅 い 圧 波 を生じ , 橋 お よ び延 髄網様体の 刺激

は速 い 圧 波 を生 じ た . 血液注入 に よ る頭蓋内圧冗進の

時期で は ,
い ず れ の 部位 の 刺激 も速 い 圧波 を生 じ , 頭

蓋 内圧 が 冗進 す る に つ れ て , 反 応 は大 きく な っ た .

4 . く も膿 下腔 に 血液を注入 し . 二 次性頭蓋内圧冗

遜 が 発 現 し た 後. 視床下部 へ p e n t o b a r b i t al を 注入し

た 場合 , 著明 な遅 い 圧汝が 出現 し , こ れ に 対 し , 速 い

圧 波 は 消失 し た . 薬物を橋 へ 注入 し た場合 t 直後よ り ,

基本頭 蓋 内圧 は上 昇 しな い ま ま . 混合型 の 著明な 圧 彼

の 出現 を み た . 薬物を 延髄 へ 注 入し た場合 に は , 頭蓋

内圧と 血圧 は 共に 低下し , 圧 披 は完全 に 消失 した .

5 . 以 上 よ り t 圧 波出現 の 神経性因子 に 関 して は .

延 髄 は速 い 圧 波 の 一 次中枢 と し て の 機能 を もち , 視床

下部 は遅 い 圧 波発 現 に 大き く関 与 し て い る . 橋 は , こ

れ らの 頭 蓋 内圧 の 変動を安定化 させ る役割 を果し て い

る と 考え ら れ る .
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S u r g e r y ･ J ･ N e u r o s u r g . . 4 2 , 2 5 8
- 2 7 3 (1 9 7 5 ) .

4 0) 古林秀則 : 破裂脳 動脈 癒急性期 の 頭 蓋内圧 冗

進 と 脳 波 ･ 十全医学会誌 , 8 7 . 3 5 - 5 1 (1 9 7 8 ) .

4 1) 林 実 ｡ 古林秀則 ｡ 丸 川 忍 ･ 藤井博之 ○ 宗

本 滋 ･ 山 本信 二 郎 : 脳 動脈 瘡破裂 に よ る く も 膜下

出 血 急性期の 意識障害と脳 波 . 脳 神経 . 2 8 , 5 7 - 6 6

( 1 9 7 6) .

4 2) L a n g 凸tt , T . W . , W ei n s te i n . J . D . & K a s s el ,

N ･ F ･ : V a s c u l a r f a c t o r s i n h e a d i nj u r y , P .1 7 2 -

1 9 4 ･ I n C a v e n e s s , W . F . & W al k e r , A . E . ( e d .)

H e a d I n j u ri e s , L i p pi n c o tt C o .
.
P h il a d e l p h i a ,

1 9 6 6 .

4 3 ) C u s h i n g , H . : C o n c e r n i n g a d e 丘n i t e

r e g u l a t o r y m e c h a n i s m o f th e v a s o ･

m O t O r
･

C e n tr
･

e

W hi c h c o n t r o I s b l o o d p r e s s u r e d u ri n g c e r e b r al



6 4

C O m p r e S S i o n . J o h n s H o p k i n s H o s p . B u 11 .
.
1 2

-

2 9 0
-

2 9 2 (1 9 0 1 ) .

4 4 ) T h o m p s o n . R . K . & M a li m & , S . : D y n a m i c

a x i a l b r ai n s t e m d i s t o r ti o n a s a m e c h a n i s m

e x pl ai n i n g th e c a r d i o r e s pi r a t o r y c h a n g e s i n

i n c r e a s e d i n t r a c r a n i a l p r e s s u r e . J . N e u r o s u r g .
,

1 6
,
6 6 4

-

6 7 5 (1 9 5 9 ) .

4 51 J o h n s o n . R . T . & Y a t e s , P . 0 . : B r a i n s t e m

h a e m o r r h a g e s i n e x p a n d i n g s u p r a t e n t o ri al

c o n d i ti o n s . A c t a R a d i o l . S t o c k h . . 4 6
,
2 5 0 Ⅶ2 5 6

(1 9 5 6 ) .

4 6 ) S c h ei n k e r . I . M . : T r a n s t e n t o ri a l h e r n i a ti o n

o f th e b r ai n s t e m a c h a r a c t e ri s ti c c li n i c o -

P a t h o l o gi c s y n d r o m e ; P a th o g e n e si s o f h e m o r r
･

h a g e s i n t h e b r ai n s t e r n . A r c h . N e u r o l . P s y c h i a t . ,

5 3 , 2 8 9
- 2 9 8 (1 9 4 5) .

4 7) D o b a . N . & R e i s , D . J . : L o c ali z a ti o n w i th i n

th e l o w e r b r a i n s te m o f a r e c e p ti v e a r e a m e d i a t
-

i n g th e p r e s s u r e r e s p o n s e t o i n c r e a s e d i n t r a c r a
･

n i al p r e s s u r e (th e C u s h ii n g r e s p o n s e) . B r ai n

R e s り 4 7 , 4 8 7 - 4 9 1 (1 9 7 2) .

4 8 ) R 8 n S O n . S . W . & B illi n g sl e y , P . R . :

V a s o m o t o r r e a cti o n s f r o r n s ti m u l a ti o n o f th e

8 0 0 r O f th e f o u r th v e n t ri cl e . S t u di e s i n

V a S O m O t O r r e fl e x a r c s . Ⅲ A m e r . J . P h y s i o l . ,

4 l
,
8 5 - 9 0 (1 9 1 6 ) .

4 9) 山 本信 二 郎 : 措延髄 に 於 け る血管 運 動中枢 に

就 い て . 十全 医学会誌 , 5 4 , 1 2 2 - 1 2 8 (1 9 5 2) .

5 0) B o ri s o n , H . L . : E l e c t ri c al s ti m u l a ti o n o f th e

n e u r a l m e c h a n i s m r
･

e g u l a ti n g s p a s m o d i c

r e s p i r a t o r y a c t s i n th e c a t . A m e r . J . P h y si o l . ,

1 5 4 - 5 5
-

6 2 (1 9 4 8 ) .

5 1 ) B o ri s o n , H . L . & W a n g , S . C . : F u n c ti o n a1

l o c ali z a ti o n o f c e n t r al c o o rd i n a ti n g m e c h a n i s m

f o r e m e si s i n c a t . J . N e u r o p h y s i ol . , 1 2 , 3 0 5
-

3 1 3 (1 9 4 9) .

5 2 ) Y a m a m o to , S . & A r a k i , K . : I n t r a
･

a b d o m i n al

p r e s s u r e
､

r e s p o n s e t o m e d u 11 a r y s ti m u l a ti o n i n

c a t s . E x p . N e u r o l り 5 , 1 1 0
-

1 1 9 (1 9 6 2 ) .

5 3 ) A l e x a n d e r , R . S . : T o n i c a n d r e貝 e x f u n c -

ti o n s o f m e d u ll a r y s y m p a th e ti c c a r d i o v a s c u l a r

C e n t e r S . J . N e u r o p h y si o l . , 9 , 2 0 5
-

2 1 7 (1 9 4 6 ) .

5 4 ) Li n d g r e n ,
■

p . & U v n a s , B . : P o s t u l at e d

v a s o d il a t o r c e n t e r i n th e m e d u ll a o b l o n g a ta .

A m e r . J . P h y s i ol . , 1 7 6 , 6 8
-

7 6 (1 9 5 4 ) .

5 5) F ol k o w , B . : N e r v o u s c o n t r o l o f th e b l o o d

V e S S el s . P h y s i o l . R e v . . 3 5
.
6 2 9 - 6 6 3 (1 9 5 5 ) .

5 6 ) G u e rt z e n s t ei n . P . G . : B l o o d p r e s s u r e

e 仔e c t s o b t a i n e d b y d r u g s a p p li e d t o th e v e n tr al

S u rf a c e o f th e b r ai n s t e m . J . P h y si o l ‥ 2 2 9 , 3 9 5

仙4 0 8 ( 1 9 7 3) .

5 7) K 8 b a t . H . , M 8 g O Ⅵ n , Ⅲ. 1軋 & R 8 n S O n
,
S . 軋 :

E l e c t ri c a l s ti m u ! a ti o n o f p o i n t s i n t h e f o r e b r ai n

a n d m i d b r a i n . A r c h . N e u r o l . P s y c h i a t . . 3 4 . 9 3 l h

9 5 5 ( 1 9 3 5 ) .

5 8) W a n g . S ･ C ■ & R a n s o n , S . W . : D e s c e n d i n g

p a th w a y s f r o m t h e h y p o th al a m u s t o th e m e d u ll a

a n d s pi n al c o r d : O b s e r v a ti o n s o n b l o o d

p r e s s u r e a n d b l a d d e r r e s p o n s e s . J . C o m p .

N e u r o l . , 7 1 , 4 5 7 ¶4 7 2 ( 1 9 3 9 ) .

5 9) E a r pl u s , J . P . & K r e idl , A . : G e h i r n u n d

S y m p a th i c u s : M i tt eil u n g . U b e r B e zi e h u n g e n d e r

H y p o th al a m u s z e n t r e n z u B l u td r u c k u n d i n n e r e r
l

S e k r e ti o n . A r c h . g e s . P h y si o l . . 2 1 5 , 6 6 7
-

6 7 0

( 1 9 2 7 ) .

6 0 ) R a n s o n , S . W . & M a g o u n , H . W . : T h e h y p o
･

t h al a m u s . E r g e b . P h y si o l . . 4 l , 5 6
-

1 6 3 (1 9 3 9) .

6 1 ) M e y e r , J . S .
,
N o m u r a

t
F .
,
S a k a m ot o , K . &

K o n d o , A . : E ff e c t o f s ti m u l a ti o n o f th e b r ai n

S t e m r e ti c u l a r f o r m a ti o n o n c e r e b r a l b l o o d il o w

a n d o x y g e n c o n s u m p ti o n . E l e c t r o e n c e p h . C li n .

N e u r
-

O p h y si o l . , 2 6 , 1 2 5 - 1 3 2 ( 1 9 6 9 ) .

6 2 ) S t o i c a , E . , M e y e r , J . S . , K a w a m u r a
,
Y .
,

H i r o m o t o
,
H .
,
H a s h i

,
K .
, A o y a gi , M . & P a s c u , Ⅰ. :

C e n t r a l n e u r o g e n i c c o n t r o l o f c e r e b r al c i r c u l a ･

ti o n . E ff e c t s o f i n t r a v e r t e b r a l i n j e c ti o n of

P y r ith i o x i n o n c e r e b r al b l o o d 8 0 W a n d m e t a b o-

1i s m . N e u r o l o g y ( M i n n e a p .) , 2 3 , 6 8 7 - 6 9 8

( 1 9 7 3 ) .

6 3 ) B u s c h . E ∴ T h e i n n e r v a ti o n o f th e i n t r a c r a -

n i al b l o o d -

V e S S el s . A c t a P s y c h i a t . N e u r o l .

S c a n d . , 1 3 , 1 3 1 - 1 3 8 (1 9 3 8 ) .

6 4 ) C h o r o b s k i , J . & P e n fi eld , W . : C e r e b r al

V a S O d il a t o r n e r v e s a n d th ei r p a th w a y f r o m th e

m e d u ll a o b l o n g a t a , W i th o b s e r v a ti o n s o f th e

pi al a n d i n t r a c e r e b r al v a s c u l a r pl e x u s . A r c h .

N e u r o l . P s y c h i a t . , 2 8 , 1 2 5 7 - 1 2 8 9 (1 9 3 2 ) .

6 5 ) M c N a u g h to n , F . L . : T h e i n n e r v a ti o n o f th e

i n t r a c r a n i a l b l o o d v e s s el s a n d d u r al s i n u s e s .

R e s . P u b l . A s s . N e r v . M e n t . D i s . , 1 8
,
1 7 8 - 2 0 0

( 1 9 3 8) .

6 6) F a l c k , B .
,
M c h edli s h v ili

, G . Ⅰ. & O w m a n , C .
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: H i s t o c h e m i c aI d e m o n s t r a ti o n o f a d r e n e r gi c

n e r v e s i n th e c o r t e x -

pi a o f r a b b i t . A c t a

P h a r m a c o l ･ T o x i c o l . . 2 3 ,
1 3 3 - 1 4 2 (1 9 6 5 ) .

6 7) N i e l s e n ･ K ･ C ･ & O w m a n
,
C ･ : A d r e n e r gi c

i n n e r v a ti o n o f p i a l a r t e ri e s r el a te d t o th e ci r c l e

o f W illi s i n th e c a t . B r a i n R e s . , 6
,
7 7 3 - 7 7 6

(1 9 6 7) .

6 8) O w m a n , C . , F a且c k , B . & M e h e d且i s b. v ili . G . Ⅰ.

: A d r e n e r gi c s t r u c t u r e s o f t h e p i a l a r t e ri e s a n d

t h e i r c o n n e c ti o n s w i th th e c e r e b r al c o rt e x .

F e d n . P r o c . A m . S o c s E x p . B i ol . ( T r a n sl a ti o n

s u p pl .) . 2 5 , 6 1 2 m 6 1 4 (1 9 6 6) .

6 9) P e e rl e s s . S . J . & Y a s a r gil , M . G . : A d r e n e r_
gi c i n n e r v a ti o n o f t h e c e r e b r al b l o o d v e s s el s

i n t h e r a b b it . J . N e u r o s u r g . , 3 5 . 1 4 8 M 1 5 4

(1 9 7 1) .

7 0) D a hl , E . & N el s o n , E . : E l e c t r o n m i c r o s c o pi c

O b s e r v a ti o n s o rl h u m a n i n tr a c r a n i al a r t e r i e s .

I ･ I n n e r v a ti o n . A r c h . N e u r o l . (C h i c a g o ) , 1 0 ,

1 5 8一一1 6 4 (1 9 6 4 ) .

7 1) N el s o n . E . & R e n n el s
.
M . : 1 n n e rv a ti o n o f

i n t r a c r a n i a l a r t e ri e s . B r ai n , 9 3
,
4 7 5 q 4 9 0 (1 9 7 0 ) .

7 2 ) P e n 魚el d , W . : I n t r a c e r e b r al v a s c u l a r n e r v e s .

A r c h ･ N e u r o l ･ P s y c h i at . . 2 7 , 3 0 - 4 4 (1 9 3 2) .

7 3 ) H u m p h r e y s , S . P . : A n a t o m i c r e l a ti o n s o f

C e I
●

e b r a l v e s s el s a n d p e ri v a s c u l a r n e r v e s . A r c h .

N e u r o l ･ P s y c h i a t ‥ 4 l , 1 2 0 7 - 1 2 2 1 ( 1 9 3 9) .

7 4) F al c k , B ･ , H i11 a r p , N . A
. , T h i e m e

,
G . &

T o r p , A . : F l u o r e s c e n c e o f c at e c h o I a m i n e s a n d

r e l a te d c o m p o u n d s c o n d e n s e d w i th f o r m a r .

d e h y d e ･ J . H i s t o c h e m . C y t o c h e m . . 1 0
,
3 4 8 - 3 5 4

(1 9 6 2) .

7 5 ) E d v i n s o n ･ L ･ , O w m a n
. C り R o s e n g r e n , E . &

W e s t
･
K ･ A ･ : B r a i n c o n c e n t r a ti o n o f d o p a m i n e ,

n o r a d r e n ali n e
･ 5 ･- h y d r o x y t r y p t a mi n e h o m o ･

V a n illi c a ci d d u r i n g i n t r a c r a n i a l h y p e r t e n s i o n

f o Il o w i n g t r a u m a ti c b r a i n i n j u r y i n r a b b i t ,

A c ta N e u r o l . S c a n d . , 4 7
,
4 5 8 A 4 6 3 (1 9 7 1 ) .

7 6) S u n d t
.
T . M . J r . : T h e c e r e b r a l a u t o n ｡ m i c

n e r v o u s s y s t e m . M a y o C li n . P r o c .
,
4 8

,
1 2 7 q 1 3 7

( 1 9 7 3 ) .

7 7) 林 実 ｡ 丸 川 忍 ｡ 藤井博之 ｡ 北野哲男 ■ 古

林秀則 ｡ 山 本信 二 郎 : 急性頭 蓋 内圧 冗進の 経過 と各

時期 に お ける N o r e pi n e p h ri n e , P h e n t o l a m i n e の 効

果 ･ 神経 外科 . 1 6 , 3 0 5 - 3 1 1 (1 9 7 6 ) ,

7 8) H Qj g a a r d , K . : I n t r a c r a n i al p r e s s u r e u n d e r

6 5

g e n e r a l a n e s t h e si a . A c t a P s y c h i a t . N e u r o l .

S c a n d . , 3 6 , 5 8 2 - 6 0 0 (1 9 6 1 ) .

7 9) F r e n c h . J ･ D . . V e r z e a n o , M . & M 8 g O u n , H .

W ･ : A n e u r a = ) a Si s o f th e a n e s th e ti c s t a t e . A r c h .

N e u r o l ･ P s y c h i a t , . 6 9 , 5 1 9 - 5 2 9 (1 9 5 3) .

8 0) Y a m a m o七0
, S . & S c h a e p pi , U . : E ff e c t s o f

p e n t o th al o n n e u r a l a c ti v it y i n s o m a t o s e n s o r y

C O rt e X a n d b r ai n s t e m i n c a t ･ E l e c t r o e n c e p h .

C li n ･ N e u r o p h y si o l . , 1 3 , 2 4 8 - 2 5 6 (1 9 6 1 ) .

8 1) C o r k i 旺 G ■
, C b i k o v 8 mi , 0 . K .

,
M el ei s h I . ,

M c d o n a l d ･ L ･ W ･ & Y o u m a n s , J ･ R ･ : T i m i n g o f

p e n t o b a r b i t al a d mi n i s t r a ti o n f o r b r ai n p r o t e c ･

ti o n i n e x p e ri m e n t al s t r o k e . S u r g . N e u r o l . . 5 ,

1 4 7 - 1 4 9 (1 9 7 6) .

8 2) H o ff , J I T 1 . S mi th
,
A . L .

,
H a n k i n s o n

,
H . L . &

Ni e l s e n
,
S . L . : B a r b it u r a t e p r o t e c ti o n f r o m

C e r e b r al i n f a r cti o n i n p ri m a t e s . S t r o k e , 6 , 2 8 -

3 3 (1 9 7 5) .

8 3 ) K i n g . E . E り 鮎 q n e t , R . & M a g o u n , H . W ∴

A l t e r a ti o n s i n s o m a ti c aff e r e n t t r a n s m i s si o n

th r o u g h th e t h a l a m u s b y c e n t r al m e c h a n i s m s

a n d b a r b i t u r a t e s ･ J ･ P h a r m . E x p . T h e r a p . . 1 1 9 ,

4 8 … 6 3 ( 1 9 5 7) .

8 4) I n g v a r , D ･ H ･
,
H a g g e n d a l , E . , Nil s s o m

,
N . J

り

S o u r a n d e r
･ P ･

, W i c k b o m , Ⅰ. & L a s s e n , N . A . :

C e r e b r a l c i r c u l a ti o n a n d m e t a b o li s m i n a c o m a .

t o s e p a ti e n t ･ A r c h ･ N e u r o l
. (C h i c a g o) , 1 1 , 1 3 - 2 1

( 1 9 6 4) .

8 5) S Il al it ∴M ･ N り P ei n m u th , 0 . M .
,
S h i m oj o , S .

& S c h e i n b e r g , P . : C a r b o n d i o x i d e a n d c e r e b r al

Ci r c u l a t o r y c o n t r o l . Ⅲ . T h e e ff e c t s o f b r ai n

S t e m l e s i o n s ･ A r c h . N e u r o l . (C h i c a g o ) , 1 7 . 3 4 2 -

3 5 3 (1 9 6 7 ) .

8 6) M e y e r , J ･ S り S h i m 8 Z u . E .
,
F ロk u cIli , Y り

O h u c hi , T . , O k a m o t o
,
S .

,
K o t o , A . & E ri c s o n

,
A . D .

: 1 m p a i r e d n e u r o g e n i c c e r b r o v a s c u l a r c o n t r o l

a n d d y s a u t o r e g u l a ti o n af t e r s t r o k e . S t r o k e , 4
,

1 6 9 - 1 8 6 ( 1 9 7 3) .

8 7) 林 実 ･ 北野 哲男 ｡ 古林秀則 ･ 宗本 滋 ｡ 藤

井 博之 ｡ 島 利 夫 中 山本信こ 郎 : プ ラ ト ウ 波 出現 機

序 に 関 す る
一 考察一橋出血2 例の 頭蓋内圧 記 録か ら- .

脳 神経 , 3 l
, 1 6 9 肌- 1 7 6 ( 1 9 7 9j .

8 8) Y a m a m o t o
,
S . & A r a k i , K . : l n 8 u e n c e o f

b r a i n s t e m o n i n t r a a b d o m i n a l p r e s s u r e r ef‡e x o f

p el v i c n e r v e o r i gi n . E x p . N e u r o l り 7 , 3 5 ･
-

4 5

( 1 9 6 3 ) .



6 6

8 9) L e B e a u , J . & B o n v a 11 e t , M . : O e d さr n e a i g u

d u c e r v e a u p a r 16 si o n d u t r o n c c e r e b r al . C . R .

S o c . Bi o l .
.
1 2 7

,
1 2 6

-

1 2 8 (1 9 3 8) .

9 0) L e B e a u , J . & B o n v a ll e t , N . : L ¢si o n d u

t r o n c c e r e b r al e t h y p e r t e n si o n a r te ri e ll e d a n s l a

p r o d u c ti o n d e l
'

o e d e m e ai g u d u ㌢ C e r V e a u . C . R .

S o c . B i o l り 1 2 9 . 8 3 3
- 8 3 6 (1 9 3 8 ) .

9 1 ) B o n v a ll e t , M . & L e B e a u , J . : N o u v e ll e s

r e m a r q u e s s u r l
'

o e d さ m e a i g u e x p さri m e n t al d u

c e r v e a u . C . R . S o c . B i o l . . 1 3 l , 1 1 2 8
-

1 1 3 0

(1 9 3 9 ) .

9 2 ) Is hi i , S . , T s u j i , 田.
,
O z a w 臥 K り K o m d o , Y . &

E v a n s , J . P . : B r a i n e d e m a : S O m e C li n i c al a n d

e x p e ri m e n t a l c o r r e l a ti o n s . B r a i n E d e m a , p 3 2
-

6 6 . I n Iく1 a tz o
,
Ⅰ, & S ei t e r b e r g e r . F . (e d .), S p r i n ･

g e r , N e w Y o r k , 1 9 6 7 .
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N e Ⅶr O 酢 m ie m e c 駄a m is m o f p r o 血c主唱 量刑t r a e a m五a且 p r 朗 S Ⅶr e e h a m 酢 S 血r五m g a e m 七e 五鵬 ･

r a c T a mi al h y p e T 七e n si o m ･ S hi g e r u M u n e m o t o , D e p a rt rn e n t Of n e u r o s u r g e r y , S c h o ol of

M e d ici n e
,
K a n a z a w a U ni v e r sit y , K a n a z a w a , 9 20 , J a p a n . J . J u z e n I g k . Z .

,
8 8
,
5 3 - 6 7

(1 9 79) .

A b s t r a c t

N e u r o g e n i c m e c h an i s m o f p r e ss u r e w a v e s w a s i n v e stig at e d i n t h e a c u t e i n t r a c r a ni al h y p er t e n
･

S i m u lt a n e o u s r e c o r d i n g s o f t h e i n tr a c r a n i al p r e ss u r e a n d t h e a r t e ri al b l o o d p r e s s u r e w e r e m a d e

C O n ti n u o u sl y a ft e r t h e i n t r a ci st e r n al i n f u si o n o f i n c u b a t e d b l o o d . A n i n t r a c r an i al h y p e r t e n si o n

W a S P r O d u c e d i n a f e w h o u r s a ft e r t h e i n f u si o n . S p i k e
- li k e e l e v ati o n s ( P r e SS u r e W a V e S) w er e

S u P e ri m p o s e d o n t h e e le v at e d i n t r a c r a n i al p r e s s u r e . T h e p r e s s u r e w a v e s c o u ld b e cl a s si fi e d i n t o

t w o t y p e s ･ T h e f a st w a v e s h ad d u r ati o n s o f l O t o 3 0 s e c o n d s a n d t h e y w e r e a c c o m p a ni e d b y

m a rk e d i n c r e a s e i n b l o o d p r e s s u r e . T h e $l o w w a v e s h a d d u r a ti o n s of 3 0 s e c o n d s t o 3 m i n u t e s a n d

t h e y w e r e a c c o m p a n i e d b y si m ult a n e o u s d e c r e a s e o r h t tl e c h a n g e i n b l o o d p re ss u r e .

D u ri n g t h e st a g e o f n o r m a l o r s h g h tly i n c r e a s e d i n t r a c r a n i al p r es s u r e , t h e el e ct ri c al sti m u l a ti o n

O f t h e h y p o t h al a m u s p r o d u c e d t h e sl o w w a v e s a n d t h e s a m e p a r a m e t e r sti m ul ati o n t o t h e p o n s

a n d m e d ull a p r o d u c e d t h e f a st w a v e s ･ I n t h e st a g e o f i n c r e a s e d i n t r a c r a n i al p r e ss u r e f oll o w i n g

t h e i n f u si o n o f b l o o d
,
e a C h sti m u l ati o n o f t h o s e t h r e e sit e s p r o d u c e d t h e f a st w a v e s . T h e h ig h e r

t h e i n t r a c r a n i al p r e s s u r e , t h e l a rg e r t h e r e sp o n s e s .

I n t h e a c u t e st ag e o f i n t r a c r a n i al h y p e rt e n si o n , t h e sl o w w a v e s d e v e l o p e d a ft e r an i nj e cti o n o f

P e n t O b a r b it al i n t o t h e h y p ot h a l a m u s a n d t h e f a st w a v e s d is a p p e ar e d . An i pj e cti o n o f p e n t o b a rb it al

i n t o t h e p o n s p r o d u c e d t h e m i x e d f a st a n d sl o w w a v e s w it h o u t a n y in t r a c r a n i al p r e ss u r e i n c r e a s e .

A n i nj e cti o n o f p e n t o b ar b it a l i n t o t h e m e d u ll a d e c re a s e d b ot h t h e b l o o d p r e ss u r e a n d t h e

i n tr a c r a n i al p r e s s u r e , a n d p re s s u r e w a v e s d i s a p pe a r e d .

I t i s c o n cl u d e d t h a t p r e ss u r e w a v e s w e r e p r o d u c e d b y n e u r o g e ni c o rlg m ,
W h i c h w e r e d e ri v e d

f r o m d y sf u n cti o n o f t h e v a s o m o t o r c e n t e r i n t h e b r ai n st e m
.
1t s e e m s 址 el y t h a t t h e m e d u ll a h as

t h e p ri m a r y e f f e ct o n p r e ss u r e w a v e s a s w ell a s t h e b l o o d p r e ss u r e
,
t h e p o n s a ct s a s a st a bili z e r

a n d t h e h y p o t h al a m u s h a s a r o l e i n p r o d u ci n g sl o w w a v e s .


