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○

ア ル ド ス テ ロ ン系及び下垂体 ｡ 副腎系 の変動に関する研究
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宮 森 勇

(昭和51 年 9 月18 日受付)

緯 言

低 K 血性周期性 四肢麻痺と 甲状腺機能克進症の 合併

頻度 は, 欧米 に 比 べ 日本や 中国で は高く , 甲状腺機能

克進症患者の 約 2 % に 認 めら れる
l)
｡
甲状腺中毒性周

期性四 肢麻痺発作 は甲状腺機能異常 を除く と, 家族性

周期性四肢麻痺 発作 に極 めて 類似 して い る

19 5 7 年 , C o Il ll ら
3)
は周期性四肢麻痺患者で は, 麻

痺発現 前よ り尿中ア ル ドス テ ロ ン 様物質の 排泄増加が

認 め られ る こ と を 見 い だし, 周期性四肢麻痔発現機構

に
,
ア ル ド ス テ ロ ン が積極的な役割 を演じ て い る可能

性 を示 唆し た0 しか しその 後, 必 ずしも麻棒先現前統6j
尿 中アル ド ス テ ロ ン 排泄増加が認め られ な い との 報告

も あ り, ア ル ド ス テ ロ ン の 四肢麻痺発動 こお よぼ す役

割に つ い て は, 未 だ
一 定の 見解 は得られ て い な い ｡ ま

た
,
A C T H 投与時, 1 8

･h y d r o x y
T

C O r ti c o st e r o n e

(1 8 - O H - B) の 軽度増加が み られ, A C T H 投与 に よ る

誘発麻痺発現 は, 副腎で の ス テ ロ イ ド合成阻止剤で あ

る, M e ty r a p o n 或は S U 9 0 5 5 の 前処置に よ り防止

しう る こ と か ら 1 8 ･ 0 Il
- B の 四 肢麻痔発現 へ の 関与 を

示唆す る報告
7 )

も み られ る｡ 近年, 高血 圧や浮腰な ど

の 病的状態に D e o x y c o r tic o st e r o n e ( D O C ) や 18
-

O H - D O C な どの A C T H 依存性鉱質コ ル ナ コ イ ドの

関与 が注目さ れ て お り, 甲状腺中毒性周期性四肢麻痺

の 麻痔発作 に も, こ の 種の コ ル チ コ イ ドが 関与 して い

る 可能性も想定さ れ る｡ 著者は , 甲状腺中毒性周期性

四肢 麻患者の 誘発麻痺発作発現 に お け る､ ア ル ドス テ

ロ ン及 び A C T Ⅲ 依存性 コ ル チ コ イ ドの 関与 を検討す

る目的で , グ ル コ ー ス ･

イ ン ス リ ン ( G .
Ⅰ) 負荷 を行い ,

S t u di e s o n t h e R e ni n ･ A ld o s t e r o n e S y st e m

誘発さ れ た麻痔発作前後の 血額 レ ニ ン 活性( P R A) , 血

祭コ ー チ ゾ ー ル (P C) 及び 血梁ア ル ドス テ ロ ン ( P A)

の経時的変動 を調 べ た｡ その 絡 私 甲状腺中毒性 四肢

麻痺 に お け る誘発麻痺発作に は, ア ル ドス テ ロ ン は積

極的に 関与 して お ら ず
,
又 A C T H , P C の 変動か ら,

A C T H 依存性鉱質コ ル チ コ イ ドの 関与も否定的で,

発 作時 の R e ni n
- A ld o s t e r o n e 系 , A C T H -C o r tis ol

系の 上昇反応は他の 要因に よ っ て 生 じた, 水
･ 電解質

の 細胞内外 S hift に 二 次的に 生 じたも ので あ る と結論

す るに 至 っ た の で 若干の 考察 を加 えて報告す る｡

実 験 方 法

Ⅰ . 対 象

周期性四肢麻痔 の 既往 を有す る 甲状腺機能元進症男

子患者 9 名 に つ き検討した ｡ 甲状腺機能は, B M R ,

℃ ･R S U
, ℃ , 2 4 時間 呵 摂取率 の い づれ も高値 を示 し

た (表 1 ) ｡ これ ら の 患者の 腎機能 は正 常で ,う っ 血陸心

不 全の 徴候 も認 めな か っ た ｡ 入 院中, 食事の 食塩摂取

量 は, 2 0 0 m E q / 日 に 制限した｡

1Ⅰ. 四肢麻輝誘発法

四肢麻痔誘発試験に 際 して は, あ らか じめ 患者の 承

諾を得た後, C a r di a c m o nit o ri n g の 下 で 午後よ り,

正 規イ ン ス リ ン20 国際単位を含む50 % グル コ ース を,

毎分10 ～

1 5 1 ¶ゼの 速度で肘静脈よ り点滴注入 した ｡ 麻痺

の 程度 は S his hib a ら
8)
に 準 じて 4 度に 分 頓した｡ 即

ち
,
0 度 = 正常筋力, 1 度 = 下肢ある い は 上肢の 重力

に 対す る軽度の 筋力低下 , 3 度 = 腱反射消失を伴う 四

肢の 完全弛緩性麻痺, 2 度 = 上 肢 およ び~下肢に お ける

3 度と 1 度の 間の 筋力低■■■F と した｡

a nd th e Pit uit a r y
- A d r e n al S y s t e m i n t h e

I n d u c e d T h y r o t o x i c P e ri o di c P a r aly sis ･ M iy a m o ri I s a m u D e p a rt m e n t of I nt e r n al

M e di ci n e (ⅠⅠ) , ( D ir e c t o r : P r of . R y o y u T a k e d a) , S c h o ol of M e di ci n e , K an a Z a W a

U ni v e r sit y .
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T a b le l . B a s al m et a b oli c r a t e ( B M R )
,

t rii o d ot h y r o n i n e r e si n u p t a k e ( T 3 - R S U )
,
S e r u m

t o t al th y r o x irl e C r 4) an d r a d i oi o d i n e u p t a k e a t 2 4 h o u r s (24 h- 13 1 ト U p tak e)
i n n i n e p a tie n t s w it h a h i st o r y o f th y r o t o xi c p e ri od i c p a r aly s I S

P a ti e n t
A g e

S e x
B M R T 3

- R S U T 4 2 4 h J
3 1
･ ト U pt a k e

(y e a r s) ( % ) ( % ) (〟 g/ 1 0 0 m l) ( % )

T . Y . 5 4 M + 2 1 . 2 4 1 . 6 1 6 . 7 4 5 . 8

S . N .
1 8 M + 1 8 . 8 4 3 . 2 1 4 . 3 71 . 3

Ⅰ
.
M

.
2 8 M 十 5 5 . 5 4 4 . 2 1 4 . 6 6 1 . 6

Y . Y . 2 3 M + 2 9 . 4 4 5 . 0 1 6 . 6 6 8 . 6

T . Ⅰ . 1 9 M + 2 5 . 0 43 . 5 1 3 . 8 5 4 . 5

Y . B . 4 5 M 十 27 . 1 4 6 . 2 1 8 . 3 8 3 . 0

T
. M .

2 7 M + 42 . 4 4 5 . 0 1 6 . 7 7 0 . 0

N . K . 2 7 M + 6 6 . 5 5 9 . 7 1 5 . 9 6 6 . 5

E . T . 3 3 M 十 4 4 . 0 48 . 2 1 2 . 1 7 2 . 5

M e a n 3 0 十 36 . 7 4 6 . 3 1 5 . 4 6 6 . 0

± S D 1 2 1 6
. 5 5

.
4 1 . 9 1 0 . 9

N o r m al v al u e s : B M R = ± 1 0 軋 T 3 - R S U = 2 5 t O 3 7 % , T 4
: = 7 . O t o 1 3 . O JLg /1 0 0 m l ,

2 4 h - 13 1 ト U pt ak e
.
= 1 0 t o 4 0 %

T a b l e 2 . C h a n g e s of bl o od p r e s s u r e i n fi v e p a ti e n t s wi t h an i n d u c e d

C O m pl e t e q u a d ri pl e gi a .

P ati e n t B e fo r e
D u r in g c o m pl e t e

q u a d ri pl e g l a .

W it hi n 3 0 m i n a ft e r

t h e o n e st o f c o m pl e t e

q u ad ri pl e g l a .

T . Y .

S y st . D i a st . S y st . D i a st . S y st . D i a s t .

1 32 m m 巧g 6 2 m m H g 1 5 6 m m H
.g
7 2 m m H g 1 2 2 m m H g 5 4 m m H g

Ⅰ . M . 11 4 60 1 6 2 5 8 1 1 6 5 8

Y . Y . 11 4 40 1 3 6 4 4 1 1 2 3 8

T . L 1 08 4 8 1 3 4 44 1 1 0 4 0

K . T . 1 16 50 1 6 6 52 1 2 0 4 6

M e m 1 17 52 1 5 1 54 1 1 6 4 7

士 S D 9 9 1 5 1 2 5 9

Ⅰ江 . 検査項目と方法

血清電解質
,
ヘ マ トク リ ッ ト( H c t) , P R A , P C , P A

お よび 血糖測定用採血 は, G ･Ⅰ 負荷前お よび後15 ～

3 0

分 間隔で行い , 麻痔発現後は 1 ～ 2 時間間隔で採血 し

た
｡
P R A は S k i n n e r 改良法 に よる Bi o a s s a y

9)
に

て行 っ た
｡ P O O le d pl a s m a の変動係数 は1 0 . 9 % 以内

で あっ た ｡ P C は r a di oi m m u n o a s s a y に よ り 測定 し,

P A は B a y a r d ら
1 0)
の方法に 準 じ p a p e r c h r o m a t o

･

g r a p h y に よ り分離抽出後 r a di o i m m u n o a s s a y に よ

り 測定 した｡ p O O l e d pl a s m a の W ithi n 一 及 び b e t w e e n -

a s s a y の変動係数は, P C で は10 . 0 % 以 内, P A で

は14 . 3 % 以内で あ っ た ｡ H c t は毛細管法, 血清 N a
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お よ び K は
,
T e c h n i c o n A u t o A n a ly z e r に よ り 測定

した
0
血糖は糖酸化法

‖)
に より測定 した ｡

有意差検定 は S t u d e n t
'

s t -t e S t に よ り行 っ た ｡

結 果

3

3 度) に 発展す る麻痔発作 が認め られ た｡ 他の 3 例 で

は
,
G ･Ⅰ 負荷後30 分

,
1 2 0 分 , 1 6 0 分に 一 過性に 下肢 に

1 度の 麻痔が認 めら れ, 他 の 1 例 で は , 観察期間中,

麻痛 は発現 しな か っ た
｡

1
.
G ･ Ⅰ 負荷に よ り完全四肢麻痺発作が誘発 され た

9 例中5 例 に G ･ I 負荷後90 分以 内に 完全四肢麻痔 ( 5 例 に お け る血圧
,
血尿 中電解質, H c t , P C

,
P R A ,

T b b l e 3 ･ C h a n g e s o f pl a s m a el e c t r o ly t e s ･ h e m a t o c rit ( H c t)
･
pl a s m a r e n i n a c ti vit y (P R A )

,

pl a s m a c o r tis ol (P C ) , pl a s m a ald o st e r o n e (P A ) a n d bl o o d s u g a r d u ri n g g l u c o s e
a n d i n s uli n in f u si o n in fi v e p a ti e n t s w it h a n i n d u c e d c o m pl e t e q u a d r ipl e g l a .

P a ti e n t B ef o r e
W it hi n 15 mi n b ef o r e w it h in 1 5 m i n aft e r I) u r l n g C O m Pl e t e

q u ad ri pl e g l a
t h e o n s e t o f at t a c k th e o n s e t o f a t t a c k

T . Y . 14 3

S e r u m s o d i u m c o n c e n t r a ti o n ( m E q / 1 )

1 4 7

1 4 0

1 2 7

L M . 1 3 6 1 3 4 1 3 4
Y ､ Y . 1 4 9 13 8 13 5 1 亜
T . Ⅰ , 1 4 7 1 2 9 1 3 1 1 4 6
K . T . 1 4 4 1 3 5 1 28 1 4 2
M e a n 1 4 4 1 3 3 1 3 2 1 44
± S D 5 . 0 4 . 5 3 . 2 2 . 9

T . Y . 4 . 2

S e r u m p o t a s si u m c o n c e n t r a ti o n ( m E q / 1 )

2 . 4

2 . 0

2 . 9

ト M . 3 . 9 3 . 0 2 . 7
Y . Y . 3 . 7 3 . 6 2 . 2 1 . 8■

T . ト 4 . 8 3 . 0 1 . 7 1 . 6
K , T . 4 . 5 3 ･ 3 2

,
1 1 7

M e a Ⅲ 4 . 2 3 . 2 2 . 2 1 9
± S D 0 . 4 0 . 3 0 . 4 0 . 3

T . Y . 4 4 . 5

H e m a t o c r it (% )

5 0 . 5
4 4 . 5

Ⅰ . M . 4 3 , 5 3 6 . 5 4 1 . 5 4 5 . 0
Y . Y . 4 5 . 0 亜 . 0 4 2 . 0 50 . 0
T . Ⅰ . 4 0 . 5 3 8 : 0 35 . 0 4 3 . 7
K . T . 4 2 . 0 3 9 . 0 39 . 0 ′ 47 . 8
M e a Ⅲ 43 . 1 4 0 . 5 4 0 . 0 4 7 . 3
± S D 1 . 9 3 . 9 3 . 2 3 . 2

T . Y . 1 . 8

P l a s m a r e n i n a c ti vit y ( n g / m l / h )

8
,
91 . 3

Ⅰ . M . 2 . 7 2 . 1 2 . 6 1 2 . 1
Y . Y . 2 . 8 2 . 0 1 . 8 9 . 2
T . ニト 2 . 3 2 . 8 2 . 3 8 . 3
K . T . 1 . 7 1 . 6 1 . 9 7 3
M e a n 2 . 3 2 . 0 2 . 2 9 2
±S D 0 . 5 0 . 6 0 . 4 1 . 8

C o n t .
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T a b le 3 (C O n t .) .

拘tie n t B e 払 r e
W it hi n 1 5 m i n b ef o r e W ith i n 1 5 m i n a ft e r D u ri n g c o m pl e t e

t h e o n e st of a tt a c k th e o n e s t o f a tt a c k q u a d ri pl e g l a

T . Y . 1 4 . 0

P l a s m a c o r ti s ol ( 〟g /1 00 mi )

1 9 . 27 . 0 1 0 . 8

ト M . 9 . 2 6 . 6 9 . 2 1 4 . 0

Y . Y . 8 . 2 8 . 2 9 . 6 1 8 . 6

T . Ⅰ . 7 . 6 9 . 0 1 2 . 0 2 2 . 5

K . T . 1 0 . 0 1 0 . 8 1 4 . 7 2 4 . 2

M e a n 9 . 8 8 . 3 1 1 . 3 1 9 . 7

±S D 2 . 5 1 . 7 2 . 2 3 . 9

T . Y . 8 . 2

P l a s m a al d o st e r o n e ( n g / 1 0 0 mi )

3 6 . 85 . 6

ト M .
1 0 . 4 4 . 7 7 . 5 3 7 . 6

Y . Y . 1 3 . 8 7 . 1 6 . 5 5 1 . 8

T . ニト 11 . 8 1 1 . 8 8 . 2 4 2 . 3

K . T .
9 . 2 7 . 2 7 . 6 3 7 . 6

M e a n 1 0 . 7 7 . 3 7 . 5 4 1 . 2

± S D 2 . 2 2 . 7 0 . 7 6 . 3

T .
■Y . 11 3

B l o d s u g a r ( m g /1 0 0 m l)

2 589 5 2

Ⅰ . M .
9 2 6 5 6 蹴)0 2 3 7

Y ∴ Y .
1 23 9 罰 劉弛 29 7

T . ト 9 0 4 7 0 5 0 1 3 0 0

K . T .
8 7 8 5 8 11 44 1 4 2

M e a n 1 0 1■ 77 1 8 5 2 24 7

士S D 1 6 2 0 4 2 7 3 67

P A
,
血糖及 び尿量の変動｡

1 . 血圧 の変動 (表 2)

5 例 の血圧 の平均値 は負荷前, 収縮期 117 土9 m m H g

拡張期52 ± 9 m m H g で 完全四肢麻痔時 に は, 各々 1 51

±1 5
,
5 4 士12 m m B g と な り , 収縮期庄 は有意 に 上 昇

し ( P < 0 .0 0 1) , 完全四肢麻揮発現後, 30 分以内 に 前借

に 復 した｡

2 .
血清電解質, H c t , P R A , P C , P A 及び血

糖の 変動 (表3 )

1 ) G ･Ⅰ 負荷前の平均値

血清 N a は 14 4 土5 .O m E q/ 且 , 血 清K は4 ･2 ±0 ･ 4

m E q/ E , H c t は4 3 . 1 ±1 . 9 % , P C は9 ･8 土2 ･5 p g / 1 0 0

m恩, 血糖 は101 土16 m g / 1 0 佃£で あっ た ｡ P R A は2 ･ 3 土

0 . 5 n g/ m £/ h , P A は10 . 7 土2 .2 n g/ 1 0 0 mE で , 正 常対照

者 ( P R A l . 2 士0 . 6 n g/ mE/ h , P A 7 .6 土1 . 2 n g/1 0 0 m 射こ

比 し, P R A 及び P A は有意の増加(P < 0 . 0 5) を示 した｡

2 ) 誘発麻揮発現前15 分以内の平均値

血清N a は13 3 ±4 . 5 m E q/ E , 血清K は3 ･
2 ±0 ･ 3 m E q

/ E , H c t は4 0 .5 士3 ･ 9 % , P R A は2 ･ 0 士0 ･ 6 n g/ m E / h

P C は 8 . 3 土1 .7 fLg / 1 0 0 m e , P A は 7 . 3 ±2 . 7 n g/ 1 0 0

舶 と
,
い づれ も低下傾向を 示 した｡ これ らの 値 は G

･Ⅰ

負荷前の備 に 比 し, 有意で あ っ た ( P < 0 . 0 5)
｡
血糖 は

771 ±20 4 m g/1 0 0 舶 と , G
･Ⅰ 負荷前の 値 に 比 し, 官憲

に増加 した ( P < 0 . 0 01) ｡

3 ) 誘発麻痔発現後15 分以 内の 平均値

血清 N a は13 2 ±3 .
2 m E q/ e

,
H c t は4 0 . 0 ±3 ･ 2 %

と麻痺発現前15 分値 に 比 し, 有意の 変動は認め られ な
か

っ た ｡ 血 清 馴 ま2 . 2 土0 . 4 m E q / 老 と , 誘発 麻痔発現前15

分以内の 値 に 比 し, 有意 に 低下 した( P < 0 . 0 5) ｡ P R A

は2 . 2 ±0 . 4 n g/ m E/ h , P C は11 . 3 土2 .
2F L g/ 1 0 0 m £で , こ

の数値 は, G
･ Ⅰ 負荷 前値の各 々 の 値に 比 べ て , 有意の

変動は認 め られ な か っ た ｡ 血 糖 は852 ±2 7 3 m g/ 1 0 0 m 化

高値に 留ま っ た ｡

4 ) 完全 四肢麻痔発現時の平均値
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血清 N a は14 4 士2 . 9 m E q / R と
,
誘発麻痔発現後15

分 以 内の値 に比 し, 有意に 増加 した ( P < 0 . 0 1 )
｡
血清

K は
,
1 . 9 ±0 . 3 m E q / E と低価 に 留 ま っ た ｡ H c t は ,

4 7 .3 ±3 . 2 % と
,
誘発麻樺発現後15 分以 内の 備 に 比 し, 有

意の 増加が 認め られ ( P < 0 . 01) P R A は
,
9 . 2 ±1 . 8 n g

/ m E / h
,
P A は41 .2 ±6 .3 n g /1 00 m ゼ, とい づ れも 著明に

K . T 3 3 y r 舎

0

■

-

J

｣
-

篭
∈
)

S

訪
ヱ

空

苫
L

亀
コ

S

P

0

0
-

∞

0

爪
V

0

0

3

2

1

〓

モ
ぎ
)

む
u

O
L

O

局
中

P
l

く
.

d

5

増加 し( P < 0 .0 01)
,
P C も19 . 7 ±3 . 恥 g/ 1 0 伽l£と誘発

麻痺発現前15 分以 内の 値 に比 し
,
有意に 上 昇し た ( P

< 0
,
05) ｡ 血糖 は247 ±6 4 m g /1 00 mゼと低下した ( P <

0 . 0 01) ｡

以 上
,
G ･Ⅰ 負荷に より完全四肢麻痺発作 を来 した 5

例の 結果 を まと め たが, 図1 に その 典型例(患者 K . T .
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Fi g . l . S e ri al c h a n g e s in b l o o d s u g a r , h e m a t o c rit, Pl a s m a r e ni n a c ti vity ( P R A ) ,

pl a s m a ald o s t e r o n e , pl a s m a A C T H , pl a s m a c o rti s ol , u r in e v ol u m e a n d el e c t r ol y te s i n

S e r u m a n d u ri n e d u ri n g gl u c o s e a n d i n s uli n i n f u si o n i n p a ti e n t K . T . w ith a n i n d u c e d

C O m pl e t e q u a d ri pl e gl a .



6 宮

に お ける
,
各パ ラ メ ー

タ
ー

の 経時的変動 を示 した｡ G I

負荷開始後45 分後に て, 上肢よ り始 まる麻痺が誘発さ

れ
,
9 0 分で 完全四肢麻痺(3 度) に 移行 した ｡ 血糖 は30 分

で 858 m g /1 0 0 川名と上 昇 し, 尿量は, G I 負荷後約90 分間

に N a 排泄増多 を伴 っ て10 1 0 mゼに 達 した ｡ 血清 K は急

速に 低下 し負荷開始後120 分 で1 . 8 m E q/ £の 低値 を示

した
｡
H c t

, P R A , P C , P A は , 麻揮発現前後で

は, い づれ も 変動 を示 さず, 完全四肢麻痔移行時に

H c t は増加 し, P R A , P A と も著 明に 増加した ｡

r a d i oi m m u n o a s s a y に よ り測定 した血 祭 A C T H (

R C C C o . E n gl a n d , W ith in
一 及 び b e t w e e n

-

a S S a y

の 変動係数は各々13 . 4
,
1 7 . 6 % , 正 常値10

-

8 0 p g/ m£)

は, 麻痺発現時 で は 40 . O p g 舟ゼ と正 常値 を示 した が,

完全麻痔に 移行 した時期で は 308 p g / m ゼと上 昇し た｡ P

C は
,
や や遅れ て, 血焚 A C T H と 類似 の 上 昇を示 した ｡

3 . 尿量及 び尿中電解質の 変動 (表 4 )

採尿を行っ た 4 例に お ける GI 負荷開始時より , 完

全四 肢麻揮発現時 まで の 平均尿量 は,1 0 5 5 ±1 8 2 m ゼで 平

T a bl e 4 .
U ri n a ry v ol u m e , u ri n a r y
b e f o r e a n d a ft e r th e o r】S et

p ati e n t s w it h a n i n d u c e d

均 N a 及びK 排泄量は各々56 . 2 ±1 4 . 0
,
3 .
4 ± 0 . 9 m E q で

あ っ た
｡
完全四肢麻痔発現 よ り 後, 2 時 間 の 平均尿

量は 308 ± 1 2 0 m ゼ, 平均 N a 及 び K 排泄量 は各々1 3 .8

土5
.
7
,
1 . 6 ± 1 . O m E q で あ っ た ｡

ⅠⅠ. G I 負荷に よ り麻痔が軽度又 は全く誘発され な

か っ た 4 例 に お け る血圧, 血尿中電 解質, H c t , P C ,

P A
,
血 糖及 び尿量 の 変動

1 . 血圧 の 変動 ( 表5 )

3 例の 平均血 圧は , 負荷前収縮期 1 23 ±1 2 m m H g , 拡

張期56 ±12 m m H g で あ っ た ｡ 観察期間中, 有意の 変動

は認 めな か っ た ｡

2 . 血 清電解質, H c t , P R A , P C , P A 及 び血

糖の 変動 (表6 )

血清 N a は負荷前145 ±2 .
4 m E q/ e か ら負荷負荷開

始30 分後143 士1 .4 m E q/ ゼと低 下 が み られ たが , 有意の

変動で は なか っ た ｡ H c t , P R A , P C , P A は GI

負荷前の 各々 の 僅 に比 べ , 有意の 変動は み られ なか っ

た
｡
血清 K は , 負荷 前4 .4 ±0 . 4 m E q/ ゼ か ら負荷開始

s o d i u m a n d p o t a s si u m e x c r e ti o n

O f c o m pl e t e p a r aly sI S i n f o u r

C O m pl e t e q u a d ri pl e g l a

P a ti e 血
F r o m th e bigi n n l n g O f i n f u si o n
till th e o n e st o f c o m pl e t e

p a r aly si s

D u ri n g 2 h o u r s a ft e r t h e

O n S e t O f c o m d et e p ar al y s I S

Ⅰ . M .

U r h a r y v o l u m ( m l)

1 3 2 0 1 70

Y . Y .

/ 9 8 0 3 7 0

T . L 9 10

K . T . 10 10 3 85

M e a n 10 5 5 30 8

± S D 18 2 1 20

Ⅰ . M .

U ri n a ry s o di u m ( m E q)

3 9 .8 7 . 5

Y . Y . 7 3 . 6 1 5 . 2

T . Ⅰ . 5 3 . 0

K . T . 5 8 . 2 1 8 , 6

M e an 5 6 . 2 1 3 , 8

± S D 1 4 . 0 5 . 7

Ⅰ. M .

U ri n a r y p o t a s si u m ( m E q)

2 . 9 0 . 4

Y . Y . 3 . 5 2 . 3

T . Ⅰ . 2 . 5

K . T . 4 . 5 2 . 0

M e a n 3 . 4 1 . 6

±S`D 0 . 9 1 , 0
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T a bl e 5 . C h a n g e of bl o o d p r e s s u r e in f o u r p a ti e n t s i n w h o m a n i n d u c ti o n

P r O d u c e d o nl y s晦h t w e a k n e s s of th e l 常 S O r f ail ed .

P ati e n t B e f o r e 6 0 m i n 9 0 m i n

N . 二K .

S y st . D i a st . S y s t , D i a st . S y s t . D ia st .

1 2 4 m m H g 5 8 m m H g 1 3 8 m m H g 58 m m H g 1 30 m m H g 馳 m m H g

T , M . 1 1 8 4 0 1 2 0 4 6 11 8 5 2

Y . B . 1 38 6 8 1 3 2 7 6 1 48 8 0

N . S . 1 1 0 5 6 11 4 6 0 1 16 5 4

M e a n 1 2 3 5 6 12 6 6 0 1 乃 60

± S D 1 2 1 2 1 1 1 2 1 4 1 3

T ab l e 6 . C h a n g e s o f el e c t r o ly t e s , h e m a t o c ri t ( H c t) , Pl a s m a r e n i n a c ti vi t Y (P R A ) ,
pl a s m a c o r ti s ol (P C ) , Pl a s m a ald o st e r o n e (P A ) a n d b l o o d s u g a r d u ri n g
g l u c o s e a n d i n s u l in i n f u si o n i n f o u r p a ti e n t s i n w h o m a n i n d u c tio n

P r O d u c e d o n l y sli gh t w e a k n e s s o f th e l e g s o r f ail ed .

P a ti e n t B 威o r e 3 0 m i n [ 60 mi n l 1 20 m i n 1 8 0 m i n

N . K . 1 4 3

S e r u m s o di u m c o n c e n t r ati o n ( m E q /1)
1 4 31 4 1 1 4 0 1 4 3

T . M . 1 43 1 4 4 1 4 2 1 4 5 1 4 0

Y . B . 1 4 4 1 4 3 14 4 1 4 6 1 4 8

N . S . 1 4 8 1 4 4 14 2 1 4 6 1 4 8

M e a n 1 4 5 1 4 3 1 4 2 1 4 5 1 4 5

± S D 2 . 4 1 . 4 1 . 6 1 . 4 3 . 9

N , K , 4
. 6

S e r u m p o t a s si u m c o n c e n t r a ti o n ( m E q /1 )

4 . 14 . 8 4 . 2 4 . 4

T . M . 3 . 9 3 . 0 2 . 3 2 . 3 3 . 3

Y . B . 4 . 7 4 . 6 4 . 7 4 . 2･ 3 . 6

N . S . 屯5 4 .1 4 . 3 4 . 2 4 . 5

M e a n
4 . 4 4 . 1 3 . 9 3 . 8 3

.
9

± S D 0 . 4 0 . 8 1 . 1 1 . 0 0 . 5

N . K . 41 . 0

H e m a t o c rit ( % )

4 3 . 04 1 . 0 4 1
.
. 0 4 0 . 0

T . M . 4 3 . 0 4 1 . 5 4 1 . 5 4 3 . 5 4 4 , 2

Y , B . 3 6 . 5 3 6 . 0 3 4 . 5 3 5 . 5 3 8 . 0

N , S . 4 6 . 0 4 3 . 0 4 4 . 0 4 6 . 0 4 6 . 0

M e a n 41 . 6 4 0 . 4 4 0 . 3 4 1 . 3 4 2 . 8

±S D 4 .d 3 . 0 4 . 1 4 . 6 3 . 4

N K 2 . 5

P l a s m a r e n i n a c ti vi t y ( ng / 血l / h )

2 .12 . 3 2 . 3 2 . 3

T M 2 . 0 1 .8 1 . 8 2 . 5 2 .9

Y B 2 . 8 2 . 6 2 . 4 2 .6 2 .4

N S 2 . 6 2 . 2 2 . 1 2 . 2 2 .8

M e a n 2 . 5 2 . 2 2 . 2 2 . 4 2 .6

± S D 0 . 3 0 . 3 0 . 3 0 . 2 0 .4

7
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T b b l e 6 (C O n t) ･

宮 森

P a ti e n t B e f o r e 30 m i n 6 0 m i n 1 20 m i n 1 8 0 m i n

N . K . 1 2 . 4

P l a s m a c o r ti s ol ( ルg / 10 0 m l)

8 . 2 9 . 0 1 2 . 8 6 . 8

T . M . 6 . 6 5 . 9 8 . 0 1 1 . 6 1 0 . 6

Y . B . 9 . 4 1 2 , 5 1 0 . 1

N . S . 8 .
0 6 . 8 1 0 . 2 9 . 6 6 . 0

M e a n 9 . 1 7 . 0 9 . 9 1 1 . 0 7 . 8

± S D 2 . 5 1 . 2 1 . 9 1 . 5 2 . 5

N . K .
1 1 . 2

P l a s m a ald o st e r o n e ( n g /1 0 0 m l)

1 0 . 8 1 0 . 5 9 . 3 1 0 . 4

T . M . 1 3 . 0 8 . 4 9 . 1 1 2 . 6 1 6 . 4

Y , B .
1 2 . 8 1 0 . 6 11 . 8 1 4 . 7 1 2 . 8

N . S .
1 3 . 6 1 0 . 4 8 . 6 10 . 0 14 . 0

M e a n 1 2 . 7 1 0 . 1 1 0 . 0 1 1 . 7 1 3 . 4

士 S D 1 .
0 1 . 1 1 . 4 2 . 5 2 . 5

N . ]K . 1 0 4

B l o o d s u g a r ( m g / 1 00 m l)

4 2 4 4 50 2 5 0 1 8 3

T . M . 1 4 0 4 8 0 5 3 6 1 3 8 1 3 2

Y . B , 9 6 3 8 2 4 5 1 4 8 1 57

N . S ､ 7 8 4 2 7 4 9 5 2 0 0 7 0

M e a n 1 0 5 4 28 4 8 3 2 6 7 1 1 0

± S D 2 6 4 0 4 1 1 5 0 5 9

T ab le 7 .

U ri n a r y v ol u m e , u ri n a
r y s o di u m a n d p o t

a s si u m e x c r e ti o n d u 血g t h e 色r s t

t h r e e h o u r s a 鮎 r th e b igi n ni n g o f i n f u si o n i n fb u r p a ti e n t s i n w h
o m a n

i n d u c ti o n p r o d u c e d o n l y sli gh t w e a k n e s s o f t h
e l e g s o r fhil e d ･

P ati e n t U ri n a r y v ol u m e ( m l) U ri n a r y s od i u m ( m E q ) U ri n a ry p o
t a s si u m ( m E q)

N . K . 6 a) 5 3 1 . 7

T . M . 3 8 0 3 1 6 . 0

Y . B . 4 0 0 30 4 . 3

N . S . 4 6 0 4 2 2 . 2

M e an 4 6 5 3 9 3 . 6

士 S D 1 09 田 2 . 0

後 12 0 分で3 .8 土1 . O m E q/ 〟と低下傾向 を示 した が , 有

意の 変動で はな か っ た ｡ 血糖は負荷前の平均 105 土2 6

m g /1 0 0 m 旦か ら負荷開始後60 分で頂値 483 土41
m g/ 1 00 m〟

と 有意 に増加 した ( P < 0 . 0 1) ｡ こ の 借 は, 完全四肢麻

痺誘発患者5 例の 血糖の 項備 に比 し, 有意に 低下 して

い た ( P < 0 . 0 5) ｡

3 . 尿量及び尿中電解質の変動 (表 7 )

G I 負荷開始後 3 時間の 平均尿量は465 土1 0 9 m 恩で ,

尿 中 N a 及 び K の 平均排泄量 は各々 , 3 9 ･ 0 ±1 1 ･ 0 , 3 ･ 6

士 2 . O m E q/ g で あ っ た ｡

考 案

1 . 誘発麻痔発作 に お け る レ ニ ン
･ アル ドス テ

.

ロ ン

系, お よ び下垂 体副腎系の関与 に つ い て ｡

低 K 血性周期性四肢麻痔患者 の自然, あ る い は誘発

に よ る麻痔発作時の 尿中ア ル ド ス テ ロ ン 排泄値 に 閲 し



甲状線中毒性四肢麻樺と下垂体 ｡ 副腎系
･

に 関す る研究

て は, 麻痔発現前よ り増加して い る とす る もの
3)
, 増

加 が み ら れ な い , 或 は 一 定の 傾 向が 認め られ な い な

どの 報告
4 ト6 )
が あり

,
ア ル ドス テ ロ ン の麻揮発作に

果た す 役割に つ い て は
, 未だ

一 定 の 見解は得ら れ てい

ない ｡
この 様に 相反 す る成績が得られ る理 由に は, 一

般 に 自然麻痺発作 を予 知 す る こ と は困難であり
,
各種

の 誘発試験を行 っ た と して も , 麻痔が 誘発 され るま で

の 時間に
,
ずれ が 生 ずる こ とな どが 関係して い ると考

えられる｡ 甲状腺中毒性周期性四肢麻痔 は甲状腺機能異

常 を除け ば, 家族性周期性四肢 麻痔 に極 めて 類似 して

い る と い わ れ
,

2)
著者の行 っ た G ･Ⅰ 急速点滴静注法で

は, 9 例申5 例で , 負荷後90 分以 内で完全四肢麻痺に

移行す る麻揮発作が誘発され
,
S hi z u m e ら

12)
の 成績と

同様 の 結果で あ っ た ｡ こ れら 完全四 肢麻痔 を誘発 しえ

た 患者 5 例 で は, 麻痺発作発現前お よ び後15 分以 内で

血清 N a
,
H c t

,
P R A

,
P C お よ ぴP A の 変動はみ

ら れ なか っ たが , 血清K は更に 低下 した｡ H c t
,
P R A

,

P C お よ び P A は
, 完全四 肢麻痔 に 発展 した 時点で は

じめ て
,
著明な 増加 を示 した｡ こ れ ら の 観察か ら, 蘇

峰誘発試験 に み ら れた 高アル ド ス テ ロ ン血症 は
, 麻痔

後, 二 次的に惹起され た事は明 らか で あ り, 誘発麻痺

発作発現機序 へ の
,
アル ドス テ ロ ン の 関与は ない と結

論 され た｡ 最近
,
S tr e e t e n ら

7)
は
,
A C T H 投与後,

或 は, G ･Ⅰ 負荷に よる 誘発麻揮発作の 発現 は各々 ,

M e ty r a p o n 或 は , S pi r o n ol a c t o n e 前処置に よ り予防

しう る こ と, 及 び , 麻痔 に 際し, 1 8 - h yd r o x y c o r tic o
･

S te r O n e が僅 か なが ら増加して い る こ と を報告 した｡

又
, 高血圧や浮腰 な どの 病的状態 に D e o x y c o r ti c o s ･

t e r o n e ( D O C )
･

や
,
1 8

-h y d r o x y
･ D O C な ど

,
A C T H

依存性鉱質 コ ル チ コ イ ドの関与が注目さ れ てき て おり ,

誘発麻痔 に お い ても, A C T Il 依 存 性鉱質 コ ル チ コ イ

ドが 関与 して い る可能性も否定 し難 い ｡ しか し
,
患者

K . T . に み られ た如く
,
血祭A C T H は

, 麻痔発作発

現前お よび, 直後で は変化せ ず
,
完全四肢麻痔移行時

に お い て
, 急速 に上昇 し, こ れ に 伴 っ て

,
P C の増加

が認 め られ た
｡
又
,
G ･Ⅰ 負荷に よ り, 完全四肢肢 麻痔

発作 が誘 発され た 他の 4 例で も
, 麻痔発作発現前お よ

び後1 5 分以 内で は, P C に 有意 の 変動は認 めな か っ た
｡

こ れ ら の成蹟は
,
誘発 麻痺の 発現 時点で は, A C T

H の 過剰分泌が み られ な い こ と を示 唆して お り, 従 っ

て
,
A C T Ii 依存性 コ ル チ コ イ ドの 分 泌増加 は

, 麻痔

発現前に 生 じな か っ た と推定さ れ る｡ しか し P C が ,

副腎で の 全て の
,
A C T I寸依存性 コ ル チ コ イ ドの 産生

を反 映して い る と は考え難く, 文 , 各種の A C T H 依

存性 コ ル チ コ イ ドが , 種々の 病態 で, 同 一

の 変動 を示

す と は限ら ず
, 事実, 低レ ニ ン性本態性高血 圧症 で は,

9

D O C や コ ル チ コ ス テロ ン の増加を伴わず, 1 8 ･h y d r o x y -

D O C の 分泌のみ が
, 克進 して い る と い う 報告

1 3) 14 )
も

ある｡ こ の様 な
,
副腎に お ける

,
コ ル チ コ イ ド産生の

異常が , 低圧血性周期性四肢麻痺に お いて も 生じて い

ると すれ ば
,
正 常域 の A C T H 下で も, 鉱質 コ ル チ コ

イ ドが 増加 してい る可能性も想定され , こ れ らの コ ル

チ コ イ ドが, 麻痔発現に 関与 して い る可能性は否定で

きな い
｡

2 . 完全四肢麻痺移行時 に み られ た高アル ドス テ ロ

ン症 の 成因に つ い て

完全四 肢麻痔移行時に は, 著明な高ア ル ドス テ ロ ン

血症が み られ たが, こ の成因に 閲 し, 次の可能性が考

えられ た
｡ 先 ず, 誘発に よ り完全四肢麻痺が み られ た

5 例 の 電解質
,
H c t P R A およ びP A の 変動 をみ る と

,

血清 N a は, G ･I 負荷直後よ り低下し, H c t , P R A

お よ び P A も軽度に低下 し, 麻痔発現時点で も著変 を

示 さ なか っ たが
, 完全四肢麻痔に発展す る と急速 に

H c t が増加す る と共に , P R A , P A の著明な増加が

み られ た ｡ 人 に 高瀬糖液を速やか に点滴注入 す る と
,

血清 N a の 低下を伴 っ て著明な水利尿が起 こ る こ と が

報告
1 5)
さ れ て い る

｡ 完全四肢麻痺誘発例に お い て み ら

れ た如く , H c t は N a
,
水利尿後に, 血清 N a 正 常

化と共 に増加 した｡ こ の様 な, 水 , 電解質の 変動 は
,

高浸透圧非ケ ト ン性糖尿病昏睡時の変動に 類似 して お

り
1 6)

,
血 清 N a 正常化を伴っ た‥ H c t の増加 は, 細胞

外液量 の 減少 を示唆 して い ると考え られ た｡ 細胞外液

量 の増減は, H c t の増減 を伴 っ て , P R A
17)
ぉ よ び ア

ル ド ス テ ロ ンの 分泌
18
痩 , それぞ れ, 抑制, 刺激する

の で
,
G ･Ⅰ 負荷後 に み られ た血清 N a , H c t , P R A

お よ びP A の
一 連の 変動は, 細胞外液量の 変動 に より

惹起 され た もの と考 えられ る｡

次 に , 完全四肢麻痔の 誘発され た 5 例で は, G ･ Ⅰ 負

荷直後よ り
,
血清K が低下 し,

一 過性の 過血糖を伴 っ

て
, 完全四肢麻痔 に 移行した｡ 同様の 所見 は

,
Z i e rl e r

や A n d r e s
,

1 9)
G r o b や J oh n s ,

2 O)
s h i z u m e ら

12)
に

よ り
,
家族性及 び甲状腺中毒性周期性四肢麻痺に お い

て認め ら れ て い る ｡ A n d r e s ら
2 1)
は
,
勤
, 静脈血 の K

濃度の 善 か ら, 血清K の 低下は, 細胞外液よ り細胞内

に
,
K が取 り込 まれ る 為に 生 ずる こ とを示 唆 した｡ 今

回の 成績 で は
,
完全四肢 麻痺が誘発さ れ た5 例の 平均

点滴速度 は, 毎分14 m g で あり , 完全麻痺の 起 こ らな か

っ た 4 例の毎分11 m 現こ比 して 速く , 血清K の 低下も 著

明で あ っ た｡

O t s u k a や O h t s u k i
2 2)
らに よ っ て

,
イ ン ス リ ン と

細胞外液の K 濃度の低下が, 麻痺発作の誘因に , 重要

な因子 で ある こ とが
,
低K 血性周期性四肢麻痔及び動
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物実験に お い て, 証明さ れ てい る｡ それ 軌 G
･ Ⅰ の 急

速 な注入に より, 生 じた 過血 糖が 内因性イ ン ス リ ン の

分泌を惹起 し, 外因性イ ン ス リ ン と 共に , 細胞 内へ の

K の移動 を促進 し, 麻痔 を誘発す るも の と考 えられ る｡

レ ニ ン分泌は
,
血清 K の濃度に よ り影響 をう ける こ

とが 知られ て い る｡
2 3 ト 2 5)
H i m a th o n g k a m ら

2 6)
は
,

正 常人 に グル コ ー ス を静注負荷 した 際, 先ず血清K の

低下が 起 こ り, 次い で P R A の上 昇が認 めら れ る こ と,

及 び ア ル ド ス テ ロ ン は , 負荷開始後, 低 圧血症 に よ

り
,
抑制さ れ るが, P R A の 上昇 に 伴い , こ れ よ りや

や 遅れ て増加す る こ と を報告 して い る｡ 従 っ て, 完全

四 肢麻痺移行時 に 認め られた 高ア ル ド ス テ ロ ン 血症 は,

血清 E の著明な低下が, レ ニ ン 分泌 を更 に促進 させ ,

こ の増加が, ア ル ドス テ ロ ン 分泌 を
一 層刺激 した結果

と も考 えられ た｡
一 方

,
副腎皮質細胞内の K 濃度が ,

ア ル ド ス テ ロ ン の分泌の調節に重要である こ とが, 動

物実験で示 され て い る
2 7) ～

2 9)
｡
B i r k h a u s e r ら

30)
は ,

正 常人におt ゝて , ア ン ジ オテ ン シ ン1Ⅰの持 続注入 に加

え て, 高浸透圧及び高膠質溶液を注入 す る こ と に より

生 じた ア ル ドス テ ロ ンの低下 は, 趣 く少量の K を負荷

す る こと に より, 血清K 湧度と無関係 に防止 しう る こ

と を見 い だ し, ア/レドス テ ロ ン の 分泌調節 に は, 細胞

外液K 濃度より む しろ, 副腎にお ける 細胞内K 濃度が

重要であ る こ と を示唆 して い る｡ 0 1 g a r d ら
3 1)
は, K

平衡 に変化 を生 じな い 無腎患者にお い て , G ･Ⅰ負荷後,

P A と血清 K との 間に負の相関がある こ と を証明 して

い るが, C o o k e ら
3 2)
は , この様 な相関 はな か っ た と

報告 して い る｡

完全四肢麻痔誘発5 例に お い て , 血清 K 濃度
は
,
P

A の急激な上 昇と共に, 更 に低下 した が , 完全四肢麻

痔移行時に K 排泄の増加が認め ら れ な
か っ た こ と か ら,

こ の血清E 濃度の 低下 は, K 平衡 を変化 させ る
こ とな

く, K が細胞内へ 移動す る こ と に より 生 じ
た も の と推

定 さ れる｡ 副腎皮質 にお ける細胞内 K 演度の増加は,

直接ア ル ドス テ ロ ン分泌を刺激す る可能性も考 え
られ

る
｡
しか し G

･Ⅰ 負荷時の, 血清 K 濃度の 低下が , 細

胞 内K 濃度の増加 を伴 っ て い る こ と は, 肝
3 3)3 4)
ぉ よび

筋
2 1)
に 酎 ゝて証明され てい る が, 副 腎皮質に関 して は

現在な お 何らの 知見も得られ て い な い ｡ 又 A C T
H は

ア ル ドス テ ロ ン の分泌刺激因子 と して知 られ て い るo

G oll a gh e r ら
35)
は , 正 常人に おい て , 血祭A C T H

及び , コ ー チ ゾ ー ル の分泌パ タ
ー ン は類似 してお り,

コ
ー

チ ゾ ー ル の 上昇 はA C T H の分泌増加後10分以 内

に起 こ る こ と を報告 して い る｡ 従っ て 完全四肢麻痺移

行時, 5 例 で認 めら れた コ
ー

チ ゾ ー ル の増加 は, A C

T B 分泌冗進 を示 唆 してい る と考 え られ , 完全四肢麻

痔移行時 に み ら れた 南ア ル ドス テ ロ ン症 に は, A C T

H 分 泌冗進の 関与 も想定さ れた ｡ 患者K . T .
に お い て

み られ た ご とく ,
麻痔誘発時の 血紫 A C T H の 増加は,

H c t の 上 昇及 び著明な浸透圧利尿 を伴っ て い た こ と か

ら
,
珊胞外液量の変動が刺激と な り生じ たも の と推定

さ れ た｡

3
.
誘発麻痔発作の増悪因子 と して の ア ル ドス テ ロ

ン 及び A C T I l 依存性 コ ル チ コ イ ドの 可能性 に つ い て

完全四肢麻痔 が誘発さ れた 5 例で は, 完全 麻痺移行

時 に P A 及 び P C の 著明な増加が認 め られ たが , 観察

期間中, K 排泄の増加 は認め られ ず, 増加 した アル ド

ス テ ロ ン が直 ち に , E 平衡を変化さ せ , 麻痺 に影響 を

与え た可能性 は少い と考 え られ た｡ 高 アル ドス テ ロ ン

症が あっ た に もか か わ ら ず, K の 排泄増加が認め られ

なか っ た が
,
こ れ は , ア ル ドス テ ロ ン が , 電解質作用

を生ずる まで に 要す る ti m e l a g に よ るも の と考 えら

れ る｡
3 6)
又 , D O C , 1 8

- O H - D O C
,
1 8 - O H ･B も

,
ア

ル ド ス テ ロ ン と類似 の電解質作用 を有す るが , こ の 作

用 は
,
ア ル ド ス テ ロ ン に 比 し弱く, A C T B に よ り こ

れ らの 鉱質 コ ル チ コ イ ドの 分泌が 冗進 し た と し て も ,

ァ ル ドス テロ ン を上 回 る影響 を及 ぼ して い る 可能性は

な い と推定され た ｡

結 語

甲状腺中毒性周期性四肢麻痔患者9 名 に , G
･Ⅰ 負荷

に よ る麻揮発作誘発を行い ,
血清電解質, H c t , P R A

P C 及びP A の変動と麻痔発作の 関係を検討 し, 次の

結果を得た ｡

1 .
G ･ Ⅰ 負荷に よ り 9 例中5 例 に完全四肢麻痺が誘

発 され, 他の 4 例 中3 例 は軽度 ( 1 度) の 下肢麻痔が

認 め られ , 他の 1 例 で は, 麻痔 は誘発され な か っ た 0

2 . 完全麻痛が誘発 され た 5 例で は, G
･Ⅰ 負荷直後

よ り, 血清 N a , H c t , P R A , P A およ び P C は ,

不変 な い し軽度低下 を示 し た｡ こ れ らの 数値 は, 麻揮

発現前15 分以 内で も, G
･Ⅰ 負荷前備 に 比 し, 有意力 薮

動 はみ ら れ なか っ た ｡ こ の 間の血清K は急速 に 低下 し

た｡ 完全四肢麻痺移行時 に は, H c t , P R A , P A お よ

び P C は
, 急 激 に 上昇 した ｡ 患者K . T . で 測定した

血凍 A C T H は麻痔発現前 は不変 で, 麻揮発現後完全

四肢麻痔移行時に 急激な 上 昇 を示 した ｡ 尿 量, 尿 中

N a は
,
G ･Ⅰ 負荷直後よ り, 完全四肢麻痔移行時ま で

の間, 著 明な過血 糖を伴っ て , 急激に 増加 し, 完全四

肢麻痔移行後 は, 急速 に 低下 した｡ 尿 中E は不変 であ

っ た ｡

3 . 軽度下肢麻痔誘発 3 例お よ び麻痩非誘発 1 例 で

は
,
G ･Ⅰ 負荷後の 血糖上昇 は, 完全四肢麻痔誘発例に
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比 し
, 有意に 低く , 尿量

,
尿中 N a , K の 著明な変化 は

み ら れ なか っ た
｡
G ･Ⅰ 負荷後よ り, 3 時間の観察期間

中
,
血清 N a , H c t , P R A

, P A お よ び P C に は有

意の 変動 は み られ な か っ た
｡
血 清K は軽度 に 低下 した

が
,
G ･Ⅰ 負荷前傾に 比 し有意で は なか っ た

｡

4 . 以 上 の結果か ら, G ･Ⅰ 負荷後の麻痺発作誘発 に

は
,
アル ド ス テ ロ ン は積極的に 関与 して お らず, 又

,

麻痺発 作の 発現前に
,
A C T H 及 び P C の増加が 認め

られ なか っ た事か ら, A C T H 依存性鉱質 コ ル チ コ イ

ドの 関与も否定的で ある と1推論 され た ｡ なお , 完全四

肢麻痔移行時に 認め られ たア ル ド ス テ ロ ン の 分泌冗進

は主 と して, H c t , P R A の 急激 な上 昇 に よ り示 唆さ れ

た如く , 体液量 の 急激な減少に よ り
,
惹起さ れ た二 次

的現 象と考 え られ るが, K 平衡異常, お よ び , 血祭A

C T H の 増加も, 補足的に ア ル ド ス テ ロ ン 分泌に 関与

し て･ い る可 能性 は否定でき な い
｡
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(1 9 6 9) .
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2 8 ) B o y d , J . E . , P 8l m o r e , W ･ P ･ a n d M 血1 r o w ･

P . J . : E n d o c ri n o l o g y 8 8 , 5 5 6 (1 9 7 1) ･

2 9) 馳 Ⅲ m e r , J . S . , D a v i d , J ･ 0 ･
･
J o b n s o n ･ J ･

A . a n d W itt y , R . T . : A m e r . J . P h y si o l ･ 2 2 0 ･

1 0 9 4 (1 9 7 1) .

3 0) B i r k 貼 u s e r , M .
,
G ai ll a r d ･ R ･ ･ R i o n d el ･ A ■

M .
, S c h o l e r , D .

,
V 8 1l o t o n , M ･ B ･ a n d M u ll e r ･

A . F . : E u r o p . J . C li n . I n v e s t ･ 3 ･ 3 0 7 (1 9 7 3 ) ･

3 1) 01 g a a r d , E . : A ct a M e d ･ S c a n d ･ 1 9 8 ･ 2 1 3

(1 9 7 5) .

3 2) C o o k e C . R .
,
H o r v 8 th , J ･ S ･ , M o o r e , M ･

A .
,
B l e d s o e

,
T . a n d W a l k e r , W ･

G ･ ‥ J ･ C li n ･

I n v e s t . 5 2 , 3 0 2 8 ( 1 9 5 7) .

3 3) F e n n , W . 0 . : J . Bi o l . C h e m . 1 2 8 , 2 9 7

(1 9 3 9) .

3 4) F e n n , W . 0 . a n d H a e g e , l . F ･ : J ･ B i o l ･

C h e m . 1 3 6 , 8 7 (1 9 4 0) .

3 5) G all a g h e r , T . F .
,
Y o s hi d 8 , K .

,
R o ff w a r g ,

H . D .
,
F u k u $ h i m a , D . K .

.
W ei t z m a n

,
E . D ･ a n d

H ell m a n , L : J . C li n . E n d o c ri n o l , 3 6 , 1 0 5 8

(1 9 7 3) .

3 6) R o s s , E . J . , R e d d y , W . J . , R i v e r a , A ･ a n d

T h o r n
,
G . W . : J . C li n . E n d o c ri n o l . 1 9 , 2 8 9

(1 9 5 9) .

c h a n g e s i n s e r u m el e c t r ol y t e s , h e m a t o c ri t ( H c t) , P
l a s m a r e n i n a c ti vit y (P R A) , P l a s m a

c o rti s ol (P C) a n d p l a s m a ald o st e r o n e (P A ) i n d u c e d b y g
l u c o s e a n d i n s u li n ( G I) i n f u si o n

w e r e s e ri all y i n v e s ti g at e d i n n i n e p ati e n t s w it h p e ri o d i c t
h y r o t o x i c p a r al y si s ･ A n at t a c k

w h i c h d e v el o p e d i n t o c o m p l et e q u a d ri p l e gi a w a s i
n d u c e d wi th i n 90 mi n aft e r t h e

i n iti ati o n of G I i n f u si o n i n 負v e of ni n e p ati e n t s ･
0 nl y a sli g h t p a r al y s i s of th e le g s

w a s p r o d u c ed i n th e o th e r th r e e p ati e n t s a n d i n d u
c ti o n d i d n o t m at e ri ali z e i n o n e ･ I n

R v e p ati e n t s w ith c o m p l et e q u ad ri p l e g i a , t
h e m e a n v al u e s of s e r u m s o d i u m a n d

p o t a s si u m c o n c e n t r ati o n s , H ct ● P R A , P C a n d
P A sli gh tly d e c r e a s e d i m m e d i at el y aft e r t h e

i n iti ati o n of t h e G I i n f u si o n . I n d u c ti o n of p a r al y ti c a tt a c k w a s n o
t a c c o m p a n i e d b y a n y

si g n i 鮎 a n t c h a n g e s i n s e r u m s o di u m c o n c e n t r ati o n ,
= ct

,
P C a n d P A ei t h e r 15 mi n b ef o r e

o r aft e r t h e o n s et of a tt a c k , W hil e t h e s e r u m p o t a s Si u m c o n
c e n t r ati o n p r o g r e s si v el～

･

d e c r e a s e d a n d a n i n c r e a s e i n P C a n d P A a s s o ci a t e d w it h a n
i n c r e a s e o f H ct a n d P R A

r e a c h e d a p e a k le v el a t t h e s t a g e of c o m p l e t e q u a d ri p l e g i
a ･ l n p a ti e n t K ･ T ･ P la s m a A C T H

d id n o t s h o w a n y c h a n g e b
r
ef o r e t h e o n s et o f p a r al y s is ･ W h il e i t i n c r e a s e d a b r u p tl y

d u ri n g t h e d e v el o p e m e n t of c o m p l e t e p a r al y si s ･ T h e m
a r k ed i n c r e a s e i n u ri n a r y v ol u m e ,

u ri n a r y s o d i u m a n d bl o o d s u g a r w a s o b s e r v e d a
ft e r t h e i n iti a ti o n of G I i nf u s i o n a n d

r a p i dl y d e c r e a s e d aft e r t h e d e v el o p e m e n t of c o
m p l et e p a r al y si s ･ O n t h e o t h e r h a n d ･ i n

f o u r p a ti e n t s i n w h o m a n i n f u si o n p r o d u c e d s li g h t o r
n o p a r al y si s of th e l e g s , C h a n g e s

i n s e r u m s o d i u m c o n c e n t r a ti o n , H c t . P R A , P C a n d P A w e r e i n si g
n i A c a n t w h il e s e r u m

p o t a s si u m c o n c e n t r ati o n w a s s li gh tly b ut i n si g n
i n c a n tl y d e c r e a s e d ･ T h r i s e o f b l o o d

s u g a r w a s si g n i色c a n tl y l o w e r t h a n i n t h o s e w
h o d e v el o p e d c o m p l e t e p a r al y si s ･

T h e s e r e s ult s s u g g e s t t h a t al d o st e r o n e d o e s n o t p l a y
a n a c ti v e r o le i n t h e i n d u cti o n

of p a r al y ti c att a ck b y G I i n f u si o n , a n d th e A C T = d e p e
n d e n t m i n e r al o c o rti c oi d s ( M C) wi 11

als o b e u n lik el y t o b e i n v o l v e d si n c e a n i n c r e a s e of e n d o g er
l O u S A C T H s e c r e ti o n w a s

n o t o b s e rv ed p r e c e d i n g t h e o n s e t of a n at t a c k ･ alt h o u g h t
h e p o s si b l e r ol e of i n c r e a s e d

M C d u e t o alt e r e d s t e r o id o g e n e sis s till r e m ai n s t o b e el u
cid at e d ･

H y p e r ald o s t e r o n i s m s e e n d u ri n g t h e d e v el o p e m e n
t of c o m p l et e q u a d ri p l e gi a w a s

c o n sid e r e d t o b e s e c o n d a rily c a u s e d b y v o l u m e d e p l e ti o n ･ a S
d e m o n st r a t e d b y

s i m u lt a n e o u s i n c r e a s e i n P R A a n d H c t , a n d p a rtl y b y a c h a n g e i
n p o t a s si u m h o m e o s t a si s

a n d th e i n c r e as e i n A C T H s e c r eti o n ･


