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急性失血並ユ諸種膿液補給時二於ケノレ

    血液残飴窒素ノ浩長二就テ

第3編 急性失血時二於ケル諸種保存血注入ノ

       血液残鯨窒素二及ス影響

金澤讐科大學桂外科教室（桂教授指導）

助手讐學士大幸英吉
      E薦鉱砺 Osaka

（昭和15年12月14臼受附 特別掲載）
  ．

内 容 抄 録

 家兎二Pro・K：9・約20ccmノ失血ヲナサシメ之二

種k期間ノ保存血ヲ輪入シ以テ主トシテ血液残鯨窒素

量ノ消長ヲ観タリ．1週聞保存血二男テハ新鮮血ト鯨

リ大差ナク失血後上昇セルR．：N．ノ注入直後ヨリ著明

二丁少シ，叉失血同時或ハ直後注入例二三テハ其後大

ナル増加ヲ認メズ．．2週保存血二二テハー例二於テ可

成リ著明ナル効果アル如キ観ヲ呈セルモ他ノ例二於テ

ハR．N．減少度少キヲ観タリ．4週保存血二於テハ

R．N．減ズベキ作用殆ド無キカ時二却ツテ増加ヲ來ス

モノアリ，且死亡例ヲ見タリ．

 其他二重，三身状態，血球籔，血色素子等ノ攣化ヲ

モ併セテ観察セリ．

第1章 緒 言

第2章實験材料亜二實験方法

第3章 實験威績

 第1節 一週保存血注入二就テ

 第2節 二週保存血注入二就テ

内 容 目 次

 第3節 四週保存血注入二就テ

 第4節 死亡例二就テ

第4章総括亜二考按

第5章 結 論

   主要1文獄

第1章 緒

 急性失血二於テ輸血ノ効果顯著ニシテ他二並

ブモノナキハ既二明確iタル血目リ．然リト難モ

薪鮮血ハ必ズシモ常二容易二得ラル・モノニ非

ズ遠隔ノ地ニテ給血者ナク，又多量ノ血液ヲ要

スルトキ，或ハ緊急ヲ要：スル際，殊二戦場二於

テハ血液ヲ得ルコト難ク之二替ルベキモノノ必

言

要ヲ痛感サル・二至Vリ．鼓二保存血ノ慮用ヲ

見韓近之遼業績相次イデ稜表サル・二至レリ．

 保存血ノ最初二使用サレシバ實二第一次1歌洲

大戦二障ケル際ニシテPeytoD， Rous u。 TurDer

（1915），Weil（1915）， Robertson（1916）等ヲ初

メトシ其後：Keynes（1922）， Perry（1922）等少数
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ノ報告アルノミ＝シテ實際二普ク鷹用ヲ見ルニ

至リシバ最近ノコトニシテ：BOgomolara（1934），

Petro u． Filatov （1934）， Ginzburg〈1934）， Lin－

denbaum（1934），Brewer（1939），Halbrecht（1940）

等；多数ノ業績アリ．スペイン戦争二於テハ入民

職三軍ガバルセロナニ輸血センターヲ設ケ最：初

1ケ年＝ 1220立ノ血液ヲ戦線二逡リフランコ軍

馬所々・＝＝之ヲ設ケテ9千入以上ノ給血者ヲ得

300耗入リノ魔法瓶ニテ逡附シ期待シ得ベキ結

果ヲ得タリト云フ．醗ツテ吾二二於テハ大正7

年鳥居氏ノ獲表以來昏々タルモノナリシが昭和

7年木口氏ノ系統的研究アリテヨリ諸家ノ嚢表

多キヲ数へ今事攣二於テハ廣ク其ノ鷹用ヲ見ル

甲唄リシト聞ク．

 抑々保存血ハ治療効果野際テ薪鮮血伊勢シ劣

ル所アルハ騒然タリ1・錐モー面次ノ如キ長所ヲ

有ス．印チ 1）遠隔ノ地へ持参シ得ルコL

2）救急ノ際直チニ使用シ得ルコト，3）多量

ヲー時二得ルコト，4）近時徽毒，マラリヤ等

ノ病原膿ノ血液保存ニヨリ死滅シ傳染ヨリ冤ル

・コト管見サル・二至リシ如キ等ナリ。Orga－

nesjan， Salkind u．1〈udrjavceva（1934）ハ数日

保存ニテスピ・ヘーターノ死スルヲ述べ最近

：Leedham一一Green（1939）ハ20時聞＝テ凡テ死亡セ

ル例ヲ報告セリ．マラリヤ感染二於テハWools一・

ley（1910）， Ackermann u． Filatov（1934）， Tant－

schur u． Balkowsky （1933）， Sarkissjan （1934），

Antschelewitsch（1934）等ノ報告ニヨレバ最大1

週頃シテ原轟ノ死滅ヲ讃シ，：Blochin（1938）ハ

419日保存ニテ死スルト謂フ．叉Ackermann

（1934）ハ再録熱病原髄二於テモ同様数日保存ニ

テ死滅スルヲ述べタリ．帥チ細菌感染サレシ血

液モ保存スルコトニ依り之ヨリ冤ル・ヲ得ベ

シ．

 血液ヲ生艘外二出シテ保存セバ血球ノ死滅ヲ

來シ：叉細菌感染アリ共他血液自筆二諸種攣化ノ

來ルベキ一陣然ニシテ此等ノ膨化二就キ先ヅ血

球九二及ス攣化ヲ初トシ其ノ形態的攣化，赤血

球抵抗，赤血球沈降速度，白血球機能，血色

素，酸素並二炭酸瓦斯含有量，酸素飽和度，還

元グルタチオン」，血小板，水素イオン濃度，

同種血球凝集便，冤疫罷，比重，表面張力，粘

稠度，解糖作用，血糖量，無機性燐，「カリウ

ム」，蛋白量：，残鯨窒素量，尿酸，絡窒素量，

「カタラーゼ」等多数二上ル．此等ノ攣化焼芋ズ

シモー定セルモノニ非ズ叉保存血ハ幾日保存迄

使用可能ナリや此等二就キ纒マリタル結論ナ

シ．保存借問二就キ諸家ノ意見二五キテハ後章

二十ブル所アルモ之が方法如何二左右サル・n

ト亦大ナリ．現今最モ簡易ナル方法ハloo／．igtw

酸曹達ヲ採血量ノ4－10％ノ割＝混ズル如ク採

り之ヲ無菌法ヲ以テ殺菌清洗瓶ニトリ密封シテ

保存スルナリ．此際保存スベキ温度重大ニシテ

Ginzburぢ， Filatov（1934）其他多クノ諸家ハ氷室

ニテ大略4。C－8。C二保ツヲ推賞シ竹岡（昭14）

バー2。C一一一一＋38。C迄ノ各種：保存血二於テ4。C

－6。Cヲ最適糊口ト謂ヘリ．Galusko， Emeljancik

（1937）ハ28－30。C ・＝保テルモノニ於テモ省5

日迄使用シ得タリト謂ヘリ．而シテ注入州際

シ之ヲ豫メ口輪一銭盗スル要アルハ論ナキモ

：Bogomolova， Petrov，：Filatov（1934）ハ49一一一52。C

加温ノ危瞼ナルヲ述べ，Hesse（1934）ハ保存期

間ノ永キモノハ40。Cノ加濫ニチモ黒子ヲ招來

スト．井ロ（昭15）ハ保存血ノ肝細胞二及スi新陳

代謝作用ヨリ37．5。Cヲ理想トナシ50。C，以上

ノ加温ノ障碍アルヲ述べタリ．余ノ實験二於テ

ハ大略38。一39。C二加計シニ重壁注射器ノ壁内

s約40。Cノ温湯ヲ環流セシメタリ．

・保存血が効果アルハ明確タル虞タリトモ幾日

保存迄使用償値アリヤ樹諸家ノ意見轟々タリ．

而シテ保存血注入ノN代謝二及ス影響二就キテ

ハ未ダ之ヲ報ゼルモノナシ．余ハ前編二選テ急

性失血二於ケル輸血ノ効果ヲR・N・ノ消長ヨリ

推察セリ．本編二藍テ諸種保存血ニヨリ其ノ効

果如何ヲ検シ以テ報告セントス．
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第2章 實駿材料並二實験方法

 本章ノ詳細二就テハ既二第1編二於テ述べシヲ以テ

此虞ニハ其ノ概略ヲ記載スルニ止ム．

 實験動物 成熟セル雄性家兎ヲ使用シ使用前少クト

モ1週間以上一定ノ飼料ヲ以テ飼育シ健全ナルモノヲ

撰ブ．

 失血方法 二二心臓穿刺ヲナシ所定ノ量ヲ失血セシ

ム．此際血液ハ自己ノ血墜ニョリ自然二コ入ス．

 橡査方法 検査二供スル血液ハ耳殼血管ヲ型ノ如ク

消毒穿刺シテ得ベシ．血液残鯨窒素量ハ岩崎式アツオ

トメーター」ヲ用ヒ同教室大月氏法二依ル（軍位mg％

トシ此ノ記號ヲ略ス）．血球敷ハThoma－Zeiss血球計

算器（赤血球ハ万，白血球ハ千ヲ軍位トス）．血色素量

ハSahli氏血色素計ヲ使用セリ．

 保存血製法 上記家兎ヲ仰臥位＝固定シ胸部剃毛消

毒シ心臓穿刺ヲナシ約Pro・kg・20ccmヲ採血セリ．

注射筒ニハ豫メ約38－39。C二加淵セル10％絢鵬酸曹

達ヲ血液採取量ノ10％ノ割二入レ置クベシ．斯クシテ

探取セル血液ヲ滅菌セル約50ccln入ノ着色瓶ニトリロ

ヲ殺菌ワゼリソヲ以テ密閉シ光線ヲ遮衝セル氷室中二

保存ス．

 保存血注入法 前記保存血ヲ氷室ヨリ取り出シ輕ク

ニニ三園振盤シピペットヲ以テ吸引シ滅菌ガーゼニテ濾

過シ約40。Cノ温湯申二10分間加温シ次二豫メ40。Cノ

温湯ヲ環流セルニ重壁輪血器ニトリテ10ccm 3－5分

目速度ヲ以テ徐々二注入ス．

 上記装作用何レモ無菌法ヲ嚴守スベキや勿論タリ．

99 3章 實 験 成 績

    第1節 1週保存血注入二就デ

 血液当絵窒素二就テ

 N r．1ハ失血前雫均27．9アリシが失血及ビ注

入直後28．9ト僅二野スモ其後極輕度ノ増加ヲ認

ム．自Pチ30分後29．7，3時闇後31．5，5時闇後

32．4ト4．5ヲ増シ，8時闇目30．4，翌日29．5，

2日目30．0，3日目32．1，4日目31．2ト其後モ

大ナル攣化ナシ．：Nr．2ニチハ失血前32．2ナリ

シが失血直後注入後31．7ト輕度ノ減少アリ1時

聞後ハ更二28．4ト3．8ヲ減ジ，3時目明30．5，

5時笹目34．81・下町スモ8時聞目29．9ト減ジ翌

日30．1，i翌々日325，3日目31．2，4日目34．7

ト何レモ大ナル攣動ナシ．Nr．3（第3表参1㈹，

N鵡4（第4表参照）ハ何レモ失血1時間後注入

セシ例ナルモ前者＝於テハ失血前沼均33．0ナリ

シが失血直後33．6，30分後42．9，1時間後47．4

ト増加スルハ既二述べシ虞トー致ス．而シテ之

二保存血注入ナセルニ直後二極テ34・0ト17．4ヲ

減ゼリ．30分後二野テ32．4ト更二減ゼルモ1時

三目34．4，3時間目33．7，5時彫目36．2，8時

聞目35．5ト少シク増加ヲ示ス、1日目33．3，2

日目31．7ト失血前二比シ1．3ヲ減ジ4日目伺

31．5，5日目33．9ト其後モ著攣ナシ．：Nr．4ニチ

ハ失血呼子均31．8ナリシが失血直後33．0，1時

聞目39．7ト7．9ヲ増シ之二1週保存血注入ヲナ

セルニ之亦直後32．6ト7．1ヲ減ジ殆ド失血前ノ

値ヲ示セリ．30分後ニハ更二30．5ト減少シ1時

間目34・5ト梢増スモ3時間目32．1，5時間目

30．8，8時間目35．0，翌日32．2，2日目31．3ト

何レモ大ナル攣化ナク其後ト難モ著攣ナシ．

 禮重，血球数及ビ血色素二就テ

 禮重ハNr．1ニチハ1日目0．09，2日目，3

日目夫々0．0斗ヲ減ゼシ外著攣ナク．NL 2ニチ

ハ1日目0．16，2日目0．11，其後数日僅二減少

スルモ間モナク恢復シ四更二増加ス．N二3ニ

チハ殆ド認ムベキ攣化ナシト謂ヒ得ベク，Nr・4

ハ翌日0・11，翌々日0・08ヲ減ズルノミナリ．帥

チ艦重ハ孚二二於テ殆ド攣化ナキヲ認メ他一二

度ノ減少ヲ示スニ留マル．

 赤血球激ハ：Nr．1二於テ術前平均528ナリシ

が失血直後保存血注入後1時聞目429トナリ約

iOOヲ減ジ翌日二至リ408，3日目429ト7日目

485，13日目527ト失血前ノ値二戻り其後更二増

加シ30日目ニハ552ト失1血前ノ値ヲ超過ス．：Nr．

2ニチハ失血前570ナリシが失血直後保存血注

入後1時聞目417ト153ヲ減ジ翌Bハ410トナリ
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共後徐々二増加シ1週目＝：シテ543ト殆ド失血

前ノ値・ヲ示シ2週目556トナリ其後更：二増加ス．

Nr． 3ニチハ失血前522ナリシが失血直後436，

1時三目397ト125ヲ減ゼリ然ルニ保存血注入1

時聞後456ト僅二61ヲ増スノミニシテ其後数日

大ナル増加ナク30日目ニシテ漸ク失血前ノ値ヲ

示ス．Nr． 4＝テハ失血前621ナリシが失血1時

聞後397トナリ274ヲ減ズ之二保存血注入ナセル

ニ之亦七二62ヲ増シ459，5時間目466ヲ示スモ

1日目，2日目共二400，405ト樹減ズ．其ノ後

徐々二増加シ20日目ニシテ殆ド失血前ノ値二復

ス．血色素量二一テモ大略赤血球数ト同様ニシ

テNr・1ハ失血前65％ナリシが失血ト直後保存

血注入ニヨリ50％F約15％ヲ減ズ翌日モ同ク50

％ヲ示ス其後次第二増加シ20日目62％，30日目

60％ヲ示シ殆ド恢復ス．Nr．2＝テ一骨67％ナ

リシが失血直後保存血注入1時聞後＝於テ58ヲ

示シ約10ヲ減ズ其後翌日54ト更二減ジ13日目・

20日目何レモ64トナリ30日目ニシテ前ノ値＝復

ス．Nr．3二於テハ前74ナリシガ：失血1時間一

二50トナリ24ヲ減ジ二二保存血注入ヲナス＝58

ト僅カニ増加アリ翌日54ト減ジ其後次第二増シ

10日目70二達シ20日目73，30日目75ト前ノ値ヲ

示ス．Ni r． 4ハ失血前76ナリシが失血1時聞後

      第1表 N・・1

    失血直後1週保存血注入例

失血量40ccm  注入保存血 R．N・23・0

失血時聞1分孚  保存血注入量27ccm R・402

こ入時間 13分            Hb・57

     第2表  Nr．2
    ：失血直後1週保存血注入例

失血量 45ccm  注入保存血 R・：N．29・4

失血時間1分牛  失血1方法心臓穿刺 R．429

保存卑注入量：30ccm 注入時間18分 Hb・60

實験日時

3 日前

前  日

失
血
llE

保
血
注
入
當
月

失血直前

前李均
失注直：後

30分後
1時間後

3 t1

5 t1

8 t1

1日目
2 日乾

3 11

4 t1

5 t／

6 11

7 t1

10 11

13 1！’

16 11

20 11

25 t1

30 tl

膿重

1．96

1．95

1．95

1．79

1．84

1．90

1．93

1．91

1．95

1．95

1．97

1．98

2．00

R．N，及ビ失

血前王三二
封ス増減

28．4

27．6

27．8

27．9

28．9

29．7

34．7

31．0

32．6

30．4

十 O．5

一 O．3

一一・ O．1

十 O．1

十 ユ．8

十 7．8

十 3．1

十 4．5

十 2．5

赤血
球数

29．5

30．0

32．1

31 2

34．3

31．6

29．4

30．5

29．2

28．9

521

534

528

443

十1・6

十 2ユ

十 4．2

十 3．3

十 6．4

十 3．7

十 1．5

十 2．6

十 1．3

十 1．0

429

408

406

429

440

485

527

532

552

血色
素量

65

66

65

50

50

41

46

42

54

56

60

62

66

白血
球数

10，8

10．2

10．5

9．5

12．7

12．6

11．9

9．1

10．3

9．4

10．0

實験日時

3日前
前  二

朱1欝鵯

脚注直後

保
皿
注
入
當
日

30分後
1時間後
3 ri

5 11

8 l1

1日目
2 日目

3 t／

4 11

5 t／

6 11

7 t／

10 11

13 11

16 t1

20 11

25 t1

30 11

艦重

2．08

2．10

2．10

2，09

2．00

2．05

2．05

2．08

2．07

2．10

2．08

2．10

2．12

2．10

2．13

2．11

2．14

R．N．及ビ失

血前李三二
封ス増減

32．6

32．1

31．9

32．2

31．7

30．4

36．5

348
29．9

30．1

32．5

31．2

34．7

33．0

十 O．4

一一一 O．1

一 O．3

一 O．5

一 1．8

十 5．3

十 2．6

一 2．3

一 2．1

十 O．3

一一 1．0

十 2．5

十 O．8

赤血
球数

35．0

31．1

32．3

31．0

31．5

572

568

570

417

410

403

468

十 2．81 543

一 1．1

十 O．li 556

一 1．21 675

一一 O．71 585

血色
素量

66

68

67

58

50

48

56

58

64’

64

67

白血
球数

1LO

10．4

10．7

12．3

11．5

13．1

11．6

10．2

9．7
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52ト24ヲ減ジ之二保存血注入セシニ1時間目

63，11ヲ増セリ其後5時間目61，翌日60ト減ズ

ヲモ5日目ニハ65ト増シ20日二二リ71，30日ニ

シテ漸ク75トナリ恢復ス．白．血球数二九シテハ

Nr．1二於テハ失血前10．5ナリシガ1時聞後手

於テ12．7ト少シク増加アリ，翌1日目ニハ12．6，

2日目11．9ト9．1稽増加スモ3日目トナリ其後

増加ナシ．Nr．2ニチハ失血前平均10．7ナリシ

が失血直後’輸血1時闇目12．3ト少シク増シ1日

目115，3日目11。6，ト・尚輕度ノ増加ノ傾1向アル

モ其後著攣ナシ．Nr．3二於イテハ失血後1時

聞目11。2ト2．2ヲ増シ保存血注入後1時三目12・8

ト三二増加アリ其後著．攣ナクNr．4ハ全般ヲ通

ジ殆ド認ム可キ二化ナシ．

 帥チ赤血球数ハ失血ト共二品ズルハ明ラカナ

ルモ保存血注入二依ルモ直チニ著明ナル増加ヲ

認メ得ザルナリ．而シテ恢復ハ数日後ヨリ比較

的速ニシテ早キモノハ大略1週遅ル・モノハ2

－3週ヲ要ス而シテ其後多クノモノハ前ノ値ヲ

超過ス．．血色素：量二就イテモ骨壷ナリ白血球数

二關シテハ失血ノ直後注入後出増加シ失血後潮

時聞後気シ白血球増多症アルモノニ注入スルト

      第3表  N・r．3
 急性失血1時闇後1週保存血注入例
失血量50ccm  保存血注入量33ccm
注入時間 15分   注入保存血 R・N・量21・7

赤血球数392   血色素量 60

      第4表  Nr．4
 急性失血1時気後1週保存血注入例
失血量40cc皿 保存血注入量25ccm
注入時聞 17分   R・N．22・0

赤血球磁 502   血色素量 66

實験日時 翻血酔言二i赤二陣

3日前
前  日

2．36

2．32

失

血

並

出

血

注

入

當

日

失注直後1

30分後
1時間出

潮注直後

30分後
1時間後

3 t1

5 11

8 11

失血直前

前物P
2．35

2．34

1目目
2 1！

3 t1

4 11

5 t1

6 11

7 1！

10 t1

13 t／

16 t1

20 ，1

25 ri

30 1／

2．31

2．30

2．33

2．32

2．36

2．40

2．36

2．39

2．40

2．40

2．43

RN．及ビ葵

勤ス増減

34．6

31．8

十 1．6

一 1．2

T．IC igtr「螢暑

WJ、tsv”晶、二＝＝

32．5

33．0

33．6

42．9

47．4

34．0

32．8

37．4

33．7

362
35．5

33．3

31．7

31，5

33．9

32．2

33．4

35．1

31．4

30．0

32．7

534 75

O．5

十 O．6

十 9．9

十 14．4

十 1．0

一一 O．2

十 4．4

十 O．7

十 3．2

十 2．5

十 O．3

一一 1．3

一一一 L5

十 O．9

一一一 O．8

十 O．4

十 2．1

一 1．6

一一 3．0

一一一 O．3

510

522

436

377

428

468

445

441

456

478

JrO5

533

519

502

540

74

74

50

52

54

55

57

56

58

60

70

70

73

75

白血
球敷

8．6

9．5

9．0

14．2

12．8

10．7

11，4

9，0

9．6

9．4

10．1

實験日時

3目前
前  日

失

血

並

出

血

注

入

當

日

失血直：前

前牢均
些些直後

30分後
1時聞三

保注直後

30分後
1時間後

3 1／

5 1！

8 tl

失血1日目
2

3

4

5

6

7

10

13

16

20

25

30

1／

rl

ll，

11

1／

1／

t／

11

11

1／

t1

11

  iR・N・及ビ失
膣重   血L前季均二
   封ス増減

1．97

1．96

1．96

31，5

31．6

32．4

31．8

33．0

O．3

0．2

十 O．6

十 1．2

赤血
球敷

39．7

1 32．6

 30．5

1 34，s

 36．1

 30．9

 35．0

1．85

1．88

1．89

1．92

1．90

1．93

1．94

1．95

1．98

1．98

2．00

2．03

2．02

32．2

31．3

33．9

34．5

32．9

31，8

30．4

33．1

34．0

31．7

31．0

29．8

614

十 7．9

十 O，8

一一 1．3

十 2．7

十 4．3

一一 O．9

十 3．2

629

621

十

十

十

十

十

十

O．4

0．5

2．1

2．7

1ユ

0

1．4

1．3

2．2

一 O．1

一一 O．8

一 2．0

397

459

416

400

405

402

468

511

504

602

643

血色
素量

76

76

76

52

58

56

54

58

55

60

62

66

71

75

白血
球数

8．8

9．5

9．1

8．7

9．1

10．2

9．1

10．4

8．6

9．3

10．0

［ so5 ］
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キ更二増加スモノ，反謝二減ズモノ等アリー・定

セザルモ著明ナル増加ハ認メ難シ．

   第2節 2週保存血輸血二時テ

 血液残鹸窒素二就テ

 血液残i絵窒素ハ：Nr．5ニチハ失血前34・3ナリ

シが失血直後保存血注入後34．2ト攣化ナキモ30

分後36．2，1時聞後38．4，3時聞目39．0，5時

間目37．8トナリ先ヅ以テ攣化ナク最モ大ナルモ

ノト難モ4．7ヲ檜スノミナリ．8時間目38．3，

翌日35．5ト少シク減ジ2日目32．9トナリ失血前

馬均以下ヲ示スモ其後大ナル攣化ナシ．：Nr．6

＝テハ失血前準均31．7ナリシが失血直後注入後

32・9ト僅二増加アリ其後増加ヲ示シ3時間目

39．0ト7．2ヲ増ス5時間目，8時間目夫々6．4，

∠L8ヲ増セリ，翌日34．8ト少シク減ジ翌々日ハ

31．2ト術前ヨリ減ズ．4日目＝ハ34．4トナリ2．7

ヲ増シ以後著攣ナシ．：Nr．7二於イテハ失血前

卒均37．0ナリシが失血後30分目46．1ト9．1ヲ1

時間目＝ハ45．8ト7．8ヲ増セリ之二2週保存血

ヲ注入セルニ直後二於イテ40・5ト約5．0ヲ減ズ，

其後殆ド大ナル増加ヲ認メズ．然ルニNr．8二

於テハ33．0ナリシが失血1時間後＝ハ32．1ト

19．1ヲ増セリ之二注入セル所直後及ビ30分後目

引38．2，39．7ト梢減ズト思ハレシニ1時間，3

時間目44．3，46．0ト増加セリ其後少シク減ジ翌

日36．1，翌々日34．0ト減ズルモ・3日目ヨリi翌4

日目輕度ノ増加アリ以後著攣ナシ。帥チ急性失

血直後2週保存血注入スルニ数時間後4－7籐

ノ輕度ノ増加アリ．撒時聞後二注入スルトキハ

1例ハ上昇セルR．N．ノ梢減ズルヲ学期シモ其

度大ナラズ他門直後＝於テ少シク減ゼシ承認ム

ベキ降下ナシ而シテ其後藪日出輕度ノ増加アル

ヲ認ムルヲ得ベシ．

 艦重血球野並＝血色素量二就テ

 胆管ハ：Nr．5， Nr．8二於テハ歎日1輕度ノ減少

アリNr．6，：Nr． 7韻学ド大ナルi攣化ナシ．

 赤血球ハ：Nr．5二於テハ前572ナリシが失血並

二保存血注入後1時聞目410トナリ162ヲ減ジ翌

日425ト少シク増ス以後徐々二増加セルモ20日

目，＝至ルモ前ノ値二達セズ．Ni r．6＝於テ前611

ナリシが失血直後保存血注入1時聞後478 “ 133

ヲ減ジ翌日ハ更＝ 442ト最低値ヲ示セリ其後数

日術増加ナク13日目二七リテ漸ク513ト増加シ

20日目564，30日目616ト前ノ値ヲ示ス．Nr．7

ハ失血前628ナリシが失血1時面目413トナリ

215ヲ減ゼリ．然ルニ十二保存血注入ヲナセル’

二1日目443，2日目438ト減ジ共後数日増加著

明ナラザルモ7日目499，13日目5561・漸ク増シ

25日目＝至りテ623ト全ク恢復ス．

 血色素量目Nr．5ニチハ66ナリシが失血直後

注入後1時間目46ト20ヲ減ジ翌日モ同檬ナリ．

3日目51，ク日目58，20日目46ト大略恢復ス．

     第5表  Nr．5

  急性失血直後2週保存血注入例

失血量 43ccm  保存血注入量30ccm

注入時間 15分   注入保存血R．N．29．0

赤血球数 520   血色素量 62

實験日時 髄重 開平召～：均二

父X壇減

R．：N，及ビ失
赤血
?? 1

’血色

f量
白血
?

一3 日前 2．10 33．6 一 α7 561 65 10．5

前 目 2．12

失血直前 2．10 35．0 十〇．7 584
』68

11．1

失 前程均 34．3 572 66 10．8
血保

失注直後 34．2 一 （L1

血 30分後 36．2 十 1．8

斐・時暇

當3 〃
日5 〃

 8 t／

38．4 1十 4．ll 410 146 1 10．4

39．0 1十 4．7

37．8 1十 3．5

38．3 1十 4，0

1 日目

2 日目

3 11

4 t1

5 11

6 11

7 11

10 ri

13 11

16 1！

20 r！

25 t1

30 11

2．07

2．05

2．11

2．10

2．09

2．12

2．11

2．13

2．13

2．15

35．5 ［十 1．21 425

32．9 1一 1．41 437

34．4 1十 O．ll 466

36．7 ［十 2．4

36．5 1十 2．2

34．1 1一 O．21 502

35．8 1十 1．5

33．9 1一 O．41 518

45 i 11．3

44 1 10．0

51 1 9．7

58 1 10．8

60 1 9．2

33．2 1一 1．ll 549 164 1 8．9

［ 30s ］
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Nr．6ニチハ77ナリシが失血直後保存血注入1

時間目58ト19ヲ減ジ1日目，2日目，3日目何

レモ気化ナク4日目，5日目モ60，66ト更二著

明ナル増加ヲ認メズ其後徐々二増加シ20日目，

30日目72トナリ前ノ値＝＝近ヅク．Nr．7ニチハ

72ナリシが失血性1時下目50ト22ヲ減ジ注入1

時聞後56ト明二増シ5時聞目54，1日目56，其

後徐々二一スモ16日目，20日目爾70ニシテ前ノ

三二達セズ．

 白血球一隻Nr．5ニチハ1時闇後10．4ト攣化

ナク2日目＝14．0ト少シク増加アル外記攣ナ

ク．Nr・6＝テハ1時聞後18．8ト約2倍二増加

アリ翌日伺L14．0ト ．6．9ヲ増セリ2日目＝・ハ減ジ

9・4トナルモ3日目12．2ヲ示ス外其後著シキ攣

化ナシ．Nr．7ハ失血1時聞後ハ9．1ナリシが注

入1時間後10．8，5時間後ハ16．8ト増加アリ翌

日9．6ヲ示スモ其後藪一間何vモ10．0以上ヲ示

ス．師チ赤血球藪ハ失血直後注入二目イテハ

140絵ヲ減ジ其後減少度少シ．失血1時間後注

入前後二一ケル増減ハ殆ド見ルベキモノナキモ

三日後年刺戟効果ト思バレルモノヲ認メ得ペ

シ．

      第6表  Nr．6

   急性失血直後2週保存血注入例

失血量 45ccm  保存血注入量 30ccm

注入割裂 15分   注入保存血R．：N・34．1

赤血球数 534   血色素騒 67

實験日時

3日前
前  日

隷書羅膝雛顯

朱
皿
保
冷

注
入
當
日

失血直前

前李均
細注直：後

30分後
1時遊離
3 11

5 1／

8 11

2．251 31．0

2．26 ！ 32．3

2．25 1 31．8

   31，7

   32．9

   36．1

   34．7

   41．0

   38．2

   36．5

十．tbl

＋ o・i

＋ i．21

十 3．ei’

十 2．4

十 9．2

十 6．4

十 4．8

0．71602
  

α6

k＿

76 1 8．7

621 1 78 1 9．2

611 1 77 1 89

478 i 58 ［ 17．8

1 日  目   2．27  34．8 1十  3．1 447  58  13．0

2日目2．2、3・．2L・．545、579．4

3 〃 2．30 442 58 12．2

4  〃 2．32 34．4 十 2．7 488 60 8．6

5 〃 2．32 35．1 十 3．4 459 61 9．5

6 〃 2．36

7 〃 2．34 33．6 十 1．9 475 62 11．0

10 〃 2．35 1

13 〃 2．30
132．9

十 1．2 513 62 8．6

16 〃 2．31 530 68 9．1

20 〃 2．31 30．8 一 〇．9 594 70

25 〃
馳

30 〃 2．33 31．0 一 〇．7 616 74

      第7表  Nr．7
  急性失血1時間後2週保存血注入例
失血量40ccm  保存血注入量 25ccm
注入時間 10分   注入保存血R．：N．30．2

赤血球数 498   血色素量 65

實験日時
   R．N．及ビ失
鰹重 西前ZF均二
   封ス増減

4日前 2．0236．8－0．2
前  日

赤血血色自血
球数素量球数

635 1 72 1 8．2

朱

皿
亜

保
存
血
注
入

當
日

失血直前

前月均
朱子直後

30分後
1時聞後

注入直後

30分後
1時間後

3 11

5 1！

8 1！

2．00 1 37．2 i十 e．2i 622 ］ 73 1 8．9

2．01 ［ 37．0 1 1 628 1 72 i 8．5

46．“十

45．8 1十

40．5 1十

41 2 i十

42．0 1十

38．2 1十

40．1 1十

38．4 1十

9．1

7．81 413 1 50 1 9．1

2．5

4．2

5．OI 446 1 54 1 12．8

0．8

3ユ  472  54  10．8

1．4

1日目
2 日目

3 11

4 11

5 1！

2．oe

1．97

2．02

2．05

2．06

38．0 1十

3Z2 1十

35．3 ［一

38．3 1十

37．6 1十

1．01 443

0．21 438

1．71 450

1．3i 447

0．6i 488

56

53

53

60

63

9．6

12．2

10．4

10．1

9．3

6 〃

7 〃 2．13 36．9 一 〇．ユ 496 61 9．1

10 〃 2．05 36．7 一 〇．3 564

13 〃 2．03 37．7 十〇．7 556 64

16 〃 1．98 36．0 一 1．0 591 70

20 〃 2．00 35．4 一 1．6

25 〃 1．97 37．9 十〇．9 623 70

30 〃 1．99

［ 307 ］
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之等ノ恢復一軍純失血二塁シ速カナルヲ認メ得

ベク血色素量二宮テモ同様ナリ．

 白血球数二於イテ一概シテ輕度ノ増加ヲ示セ

シモノ多シ。

    第8表  Nr．8
急性失血1時間後2週保存血注入例
失血量50ccm
荘入時間 15分
赤血球数 505

保存血注入量 33ccm
注入保存血R．N．27．4

血色素羅 73

實験日時 丁重
R・N及ビ失
結倦ｲ均二
封ス増減・

3 日前 2．44 31．4 一 1．

前 目 2．43 33．9 十〇．

失血直前 2．44 33」 十〇．

前李均 2．44 33．0
失血

旧注直律 348 十 1。

並 30分後 40．8 十6．
二

保 1時間後
52．1 十19．

存 注入直後 38．2 十5．
旧注

30分後 39．7 十6．  ρ

入 1時聞後 44．3 十11．
當a
3  〃 46．0 十13．

5 〃 38．6 十 5．

8  〃 39．4 十6．

1 日野 2．22 36．1 十 3．

2 〃 2．20 34．0 0

3 〃 2．21 35．2 十2．

4 〃 2．21 37．5 十4．

5 〃 2．25 33．7 十〇．

6 11

7 ／！

10 11

13 11

16 t／

20 t！一

25 t1

30 11

2．30

2．34

2．34i

30．8 1一一 2，2

32．9 1・一一 O．1

2．38 i 349 1十 1．9

2．37

2．42

赤血
球敷
血色
素量
自血
球数

   第3節 4週保存血注入二就テ
 血液残鯨窒素：量二就テ

 ：Nr・ 9二於テノ、朱血前李均33・2ナリシが失血

直後保存血注入ヲナセルニ直後ニハ38．2，30分

後’＝49二7ト著明ナル増加ラ認メ1時聞目48．9，

3時聞目47．3，5時間目40．1，8時聞自43．8ト

樹増加ノ恢態ニアリ，．．翌旦二至リテ少シク減ジ

38．5，2日目， 3日目33．4，’34・8トナリ其：後端

攣ナシ．NTr．10二於テハ失血恥曝均30・0ナリジ

が失血直後保存血注入後30分目33・0，1時間後

38．8トナリ8．8ヲ増ス．3耳聞目36・2，5時間

目37」1，8時間目345ト照度ノ増加アリ翌日

36．3，2日目35．6，3日目34・7ト樹重度ノ減少

ヲ認ムルモ其後著攣ナシ．Nr・11’二於テハ失血

前29．7アリシが失血ト共二増加シ直後36・2，30

分後40．8，1時間目42・7ト著シク増加ス之＝保

存血注入ヲナセル＝直後41・5，30分後405，1

時闇目46．3，3時間目43・0トナy其後数日聞輕

度ノ増加アリ．Nr． 12＝於テハ前39・6ナリシが

失血直後46．2，30分後485，1時間日50・4ト著

明ナル増加アリ是二保存血注入ヲナセルニ直後

r一町テ44．1，30分後47．0ト輕度ノ減少ヲ認ムル

モ1時間目53．1ト更二増加ヲ示ス．3時間乃至

5時闇＝至ルモ減ゼズ8時薄目＝至りテ45・7 1一

減ジ其後翌日47．3，2日目39・9ト少シク下降シ

3日目4斗．6 1・少シク増加スル外著攣ナシ・

 郎チ4週保存血ヲ失血直後注入スルニ何レモ

数耳聞R．Nノ可成り，増加ヲ認ム・1時聞後

R．N．増加アルモノニ注入スルニ降下スルコ1・

殆ドナク車楽激時儀却ツテ増加ヲ認ムルモノス

ラアリ．

 禮重血球数並二血色素平版就テ

 丁重バー般二極輕度ノ減少ヲ認ムルナリ・

Nr．9ニチハ殆ド層化ナク其他ハ数日問輕度ノ

減少アリ．然シ1ケ月後国富何レモ失血前ノ値

ヲ超過ス．

 赤血球数ハNr．9ハ失血前575ナリシが失血保

存血注入1時明後338トナリ237ヲ減ズルモ翌日

更二2日目305 1・夫々228，270ヲ減ゼリ其後数

日聞著シキ増加ナク13日目521，20日目560トナ

リ殆ド前ノ値二黒ル：Nr・10二於テハ失1血前平均

509ナリシが失血直後保存血注入1時機後346 1・

減ジ翌日338，2i日目299，其後数日樹増加著明

ナラザルモ20日5工2，30日535ト殆ド恢復ス．

Ni r． 11＝於テハ前631ナリ失血1時闇後465トゲ

リ166ヲ減ズルニ之二保存血注入セル＝ 459 IN殆

ド攣化ヲ認メズ．翌日403，3日目494，5日目
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モ同様ニテ7日目503，其後徐々二増シ20日

588，30日t二二リ646ト前ノ値ヲ超過ス， Nr．12

nテハ前698ナリ・シが失血1時赤目467ト231ヲ

減ジ之二保存血注入ナセルニ1時聞後413ト少

シク減ジ翌日401翌々日420ト増加ナキモ其後徐

々二増シ街7日目471，13日目469ヲ減ジ20日目

538，30日目604ト未ダ前ノ値二二セズ．

 血色素章ハN凱9＝テハ失血前69ナリシが失

血直後保存血注入後1時間目48ト20ヲ減ジ1日

目48，2日目46，4日目47『ト’尚増力Hナク其後増

加シ20日＝テ恢復：ス．：NL 10ニチハ68ナリシが

失血直後保存血注入後49ト約20ヲ減ジ翌日43，

2日自44， 4・日・目， 5日目46ヂ：三二増加ナキ

モ其後漸ク1週頃ヨリ増加傾向ヲ示シ13日目

50，20日目60トナル．Nr．11二於テハ前83ナリ

シが失血後1時聞後58トナリ5ヲ減ズ三二保存

血注入ナセルニ1時闇後58ト増減ナク1日目，

3日目何レモ50ト更二十ズ其後徐々二三ス．7

日目57，13日目65，20日目68，30日目78トナリ

樹前ノ値二六セザルコト甚シ，1 r．12二於テ失

血前雫均76ナリシが失血1時闇後57トナリ之二

保存血注入セルニ其後1週鯨更二増加ナク2週

頃ヨリ増加著明トナリ30日目ニシテ漸ク恢復

ス．

      第9表  ：Nr．9

   急性失血後4週保存血注入例

失血量50ccm 保存血注入量30ccm
注入時間 15分   注入保存血R．N．量33．7

赤虹丁数 414   血色素量 48

      第10表 Nr．10

   急性失血後4週保存血注入例

失血量 40ccm  保存血注入量 26ccm

注入時間 10分   注入保存血R．：N，量29。8

赤血球激 502   血色素量 63

二二日時

3日前
前  日

盟重：

R・N．及ビ失

血前上二二
封ス増減

赤血
球敷

2．45 i 318

  ’ e

朱

皿
煎
保
皿
注
入
畳

失mig前1247134．6
          

一口均246｝33・2
失注直後i  」38．2

胃ls

30分後
1時間後
3  〃

  ク
ls，〃

1日目
2 11

3 1／

4 1！

5 1！

6  m

7 11

10 11

13 t1

16 1／

20 ／／

25 11

30 11

49．7

48．9

47．3

40．1

43．8

2．46 P 38．5

2．44 33．4

2．43 i 34 8

2．461 35．0

2．45

2．47

2．47

2．45

2．47

2．46

2．48

2．47

2．50

33．7

34．1

36，2

33．1

31．9

30，8

35．6

32．6

一 1．4

十一 i．4

十 5．0

十 16．5

十 15．7

十 14．1

十 6．9

十 10．6

十 5．3

十 O．2

十 1．6

十 1．8

十 O．5

十 O．9

十 3．O

 O．1

一一 1．3

 2．4

十 2．4

569

582

575

338

347

305

332

416

血色
素量

70

68

69

48

一 o．6i

48

46

47

47

459 i 58

521

560

60

70

白血
球激

9．6

10．1

9．8

15．7

14．8

12．9

12．0

9．2

10．5

二二日時

3日前
前  恥

辱

皿
並

保
存
血

注
入
兜
首

失血直前

前当均
失注直後

30分後
1時間後
3 1！

5 1！

8 t／

二重，

2．02

2．08

2．05

騰潜鍛
29．2

30．8

30．0

33．0

38．8

36．2

37．1

34．5

1日
2  m

3 1！

4 t！

5 1！

6 t1

7 t1

10 t1

13 11

16 t！

20 11

25 1！

30 tl

目  2，00

 」 2．08

 i 2．05

  2．06

  2．05

2．10

2．07

2．08

2．11

2．12

2．12

2．14

36．3

35．6

34．7

32．7

33．2

32．9

31．5

32．4

30．6

一一 O．8i 506

IF6，g．sl

血色
素量

68

十 2．Oi

十 8．8

十 6．2

十 7．1

十 4．5

513［68

509 68
     1

  ［

十 6．3

十 5．6

十 4．7

十 2，7

十 3．2

十 2．9

十 1．5

十 2．4

十 O．6

346 49

  L－
338143
299｛44

303i43
  1
346 146
36・ l16

371｝47

   
420 150

   
5ユ2 160

5351 63

白血
球敷

8．2

9．3

8．7

16．8

14．6

9．7

8．4

9．0

9．0

8．1

9．5
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 白血球数二關シテハ：Nr．9ハ激日羽増加ヲ見

回ル旧著シキ二化ナク，Nr．10ニチモ注入後1

時聞目16．8，翌日14．6ト増加セルモ2日目9．7

トナル，Nr． 11昌テ八前雫均9．7ナリシが失血

1時間後14．3ト増加アリ七二保存血注入ナセシ

＝1時間後15．0ト減少ナク，翌日，3日目ニモ

13．4，12．8ト爾増加認メラル．其後著攣ナシ．

Nr・12ニチモ失血後12．3ト増加アリ之二保存血

注入セルニ其後1時焦目14．0ト更二輕度ノ増加

アリ其後2日鯨輕度ノ増加アリ．

 EPチ赤血球歎ハ4週保存血注入二依リ共ノ増

加度著シカラズ血色素量昌於テモ同様ナリ・恢

復モ軍純失血二比シ甚シクカロ速セラルトハ認メ

難シ．白血球藪二就≠一触クハ著明ナル増加ヲ

呈スルヲ認メ得ベク而シテ此等ハ数日ニシテ恢

復ス．

      第12表  Nr．12

 急性失血1時聞後4週保存血注入例
失血量43ccm 保存血注入量28ccm
注入時間 10分   注入保存血R・：N・量36・2

赤血球数 506   血色素量 68

實験日時 麟四一鍛 血色白血素量球数

      第11表 Nr．11
  急性失血1時間後4週保存血注入例
失血最50ccm 保存血注入量33ccm
注入時間 15分   注入保存血R・：N．量33．4

赤血球勲 428   血色素量 69

實験日時 髄重
封ス増減

R。N●：及ビ失

撃P前李均二
赤血
?蝿?｝ ｛

血色

f屋
白血
?

3 日前 2．50 28．1 一 1．6 624 冨1 10．3
前 日 308 十 L1

『失血直前 2．54 30．2 十〇．5 638 83 9．2

三一均 2．52 297 631 83 9．7

失血

直  後 36．2 十6．5

並 30分後 40．8 十11。1

藻 1時間後 427 十13．0 465 58 14．3

存 注入直後 41．5 十11．8
血注

30秀後 40．5 十10．8

入 1時間後 46．3 十16．6 459 58 15．0
畳
胃 3 〃 43．0 十13．3

5  〃 36．2 十 6．5

8 〃 40．1 十10．9

 1 車引 2．41 379 十8．2 403 50 13．4

2 属目 2．38 35．7 十6．0 371 48 10．8

3 〃 2．45 33．8 十4．1 494 50 12．8

4 〃 2．42 34．6 十5．9

5 〃 2．39

6

7

10

13

16

20

25

30

t！

t1

1！

1！

ll

t1

11

1！

2．36

2．39

2．44

2．48

2．46

2．51

30．9 1十

32．0 1十

34．2 1十

30．5 1十

3L4 1十

33．1 1十

1．2

2．31 503 1 57 1 10．9

4，5

0．81 550 1 65 1 8．5

1．7

3．41 588 168

2．50 1 30．3 1十 O．61 646 178

3 日前 2．14 38．9

   1－ 0．7

703 75 8．6

前 日
i

失血直前 2．13 40．3
＋α7i 694   卜 一77

8．8

前馬均 2．13 396 698 76 8．7

失血

直  後 46．2 十6。61

亜 30分後 4＆5 十8．9

猿 1時間後 50．8 十11．2 467 57 12．3

存 注入直後 44．1 十4．5
血注

30分後 47．0 十74
入 1時間後 53．1 十13．5 413 60 14．0

瞥胃 3 〃 48．4 十8．8

5  〃 50．2 十10．6

8 〃 45．7 十6．1
一        醒    一 一  一 『

1 日目 2．00 47．3 十 5．1 401 56 11．2

2 二目 2．04 39．9 十 〇．3 420 54 10．7

3 〃 2．06 446 十 ら．1 442 56 ＆9

4 〃 2護）5 39．0 一 〇．6

5 〃 2．10 41．5 十 1．9 455 60 10．1

6 〃 2．07 43．1 十3．5

7 〃 2．08 4L3 十 1．7 471 61 94
10 〃 2．06

13 〃 2．14 38．2 ＿ 1．4 469 65 8．5

16 〃 2ユ8

20 〃 2．21 394 一 〇．2 538 69

25 〃

30 〃 2．20 40．0 十〇．4 604 72

      第4節 死亡例二就テ

      （第15表，第16表参照）

 三二失血後4週保存血注入例川明テ平野ノ死

亡例ヲ経験セリ．帥チNr．13二於テハR・N・失

血前野均32．6ナリ之＝失血直後注入ナセル＝直

後二於テ既二38．1，30分後46・4，1時間後67・6
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ト35．0ヲ増セリ其後3時闇目59．5，5時節目ニ

ハ91．8ト59．2ヲ増セル冷間モナク死亡セリ．又

Nr． 14ニチハ前哨均29．0ナ，リシが直後30．7ト大

ナル馴化ナキモ30分後38・6，1時聞後46・2㍗

9．6，17．2ヲ増セリ之＝保存血注入ヲナセルニ直

後432ト輕度二減車シモ其後増加著明＝シテ30

分目62．4，1時間目104．1，95．1ヲ増セル玉吟後

程ナク死亡セリ．

     第13表   Nr． 13

  失血直後4週保存血注入死亡例

失血量 50ccm  保存血注入量 30ccm

注入時聞 15分   注入保存血R・N・量31・6

赤血球数 510   血色素量 71

      失血六時間目死亡

 印チ急性：失血後帯時闇ヲ経ルモR．N．減少ヲ

示サザルモノノ豫後悪シキハ第1編岡岬テ述べ

シ所ニシテ而シテ耳目輸血ヲナスモ其効果少キ

ハ第2編二述ベタリ．失血後保存血注入二於テ

モR．N．増加シ其後低下ヲ見ザルカ或割声二三

激二増加ヲ示スハ豫後悪シキヲ認メ得ベク4週

保存血注入二於テノミ死亡例ヲ見シバ其ノ県令

キヲ語ルモノナルベシ．

     第14表  NL 14

 失血1時聞後4週保存血注入死亡例

失血量43ccm 保存血注入量28ccm
注入時間 13分   注入保存血R．N．量28・6

赤血球数 430   血色素量 65

    注入後二時間牛ニシテ死亡

實験日時 髄重
封ス増減

R．］殴及ビ失

倦O上二二
  1
ﾔ血
?M
塵色
苑f量

白而1

?

3 日前 2．13 31．7 一 〇．9 572 72 10．3

前 日 2．13 33．0 十〇．4

一失血直前 2．11 33．2 十 〇．6 593 72 9．1

失血 前李均
囃嘯薗ｼ後

2．12 32．6

R8．1 十 5．5

582 72 9．7

、

30分後 46．4 十13．8
注入

1時間後 67．6 十35．0 347 50 14．0

當 3 〃 59．5 十26．9
目

5  〃 91．8 十59．2

8 〃 死 i

實験日時 盟重
封ス増減

R．N．及ビ失

血藍ｽ均二
赤血
?
血色
f量：
白血
?

3 日前 2．06 28．1 一 〇．9

前 日 30．2 十 1．2

失血直前 2．11 28．6 一 〇．4

前壷均 2．08 29．0

失 失注直後 30．7 十 1．7

典
30分．後 38．6 十 9．6

注 1時間後 46．2 十17．2

森
注入直後 56．7 十27．7
田
日 30分後 62．4 十33．4

1時間後 104．1 十95．1

3 〃 死

．第4章総括一二考按

 余ハ前編二於テ急性失血二於ケル咄嵯的N代

謝障碍ノ輸血ニヨリ恢復スルヲR．N・測定ノ結

果ヨリ推定シ得タリ．本編＝於テハ保存血鷹用

ニヨリ之が効果如何ヲ研メタリ．蝕二其ノ成績

ヲ総括シ撃力考按ヲ試ミントス．

 先ヅ急性失血直後保存血注入例ヲ観ルニ1週

保存血二於テハ爾糊塗春著シキ攣化ヲ観ズ1例

ハ5時間目4．5ヲ今1例ハ3時間目7．3ヲ増スガ

最大ニシテ準均値ヲ見ルニ（第15表参照），5時

間目3．6ヲ増スガ最高ニシテ著明ナル増減ナシ．

2週保存血＝於テハ1例二於テハ大ナラザルモ

今1例二於テハ3時聞後9．2ノ増加アリ翌日＝・

至り減ジ其後著シキ攣化ナシ．平均値ヲ見ル＝

直後攣化ナキモ30分後ヨリ輕度ノ増加ヲ初メ3

時間目，5時間目夫々5．6，5．8ヲ増シ最：高値ヲ

示ス．其後8時間目4．6，翌日’尚2．3ヲ増スモ2

日目由仁ヨリ0・8ヲ減ジ其後大ナル攣動ナシ．

4週保存血注入後勘於テハ失血後増加明ニシテ

1例ニチハ1時間目最高8．8ヲ増シ其後モ平筆

ズ翌日，翌々日二至リテモ術輕度ノ増加アリ．

他ノ例二於テモ同様著明ナル増加アリ翌日二至

ルモ尚5．3ノ増加アリ．亭均値ヨリ見ルニ失血，
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第15表 急性失血直後各種保存血注入

  ＝ヨル平均R．N．副長比較

實験日時数

3日前
前  日

朱
皿
並

注

當
日

失血直前
失血前平均

失一直後

30分後
1時…間後
3 11

5 1／

8 t1

1週保存

30．5

29．8

29．8

30．0

30．3

1目目
2 1／

3 1／

4 e
5 t1

6 1／

7 t／

10 11

13 ri

16 11

20 l1

25 1／

30 t1

31．5

31．0

33．6

30．1

29．8

31．2

31．6

32．9

33．0

30．4

30．8

30．1

30．5

十 O．5

一一 O．2

一一 O．2

十 O．3

十 1．5

十 1．0

十 3．6

十 O．1

一 02

十 1．2

十 1．6

十 2．9

十 3．0

十 O．4

十 O．8

十 O．1

十 O．5

2 週
32．31” o．s

33・4トα6

32．81

ggirl，； gig

36．5

38．4

38．6

3704

十 3．7

十 5．6

十 5．8

十 4．6

35．1

32．0

35．5

35．8

33．8

33．4

32．0
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第16表 急性失血1時病後各種保存血
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注入後30分後既二10・2ヲ1時聞後12．2ヲ増シ其

後数旧聞尚7．0－10．0飴ノ増加アリ翌日，翌々

日及ビ3日目二刀ルモ’両5．8，3．9，3．1ト増加ヲ

示ス．其後著シキ骨化ヲ見ズ．帥チ失血直後1

週保存血注入ハ新鮮血二野シ左程遜色ナクR．N．

ノ上昇ヲ未然二防ギ得ルモ，2週保存血二丁テ

ハ其ノ度勘ク1例二於テハ梢効アリト認可得ベ

キモ1例＝於テハ其ノ作用勘シ．4週保存血二

丁テハ凡テR．N．ノ減少ヲ見ズ却ツテ増加スル

ヲ地下タリ．

 二二急性失血1時間後注入例二就テ親ルニ大

略前ト同様ナル結果ヲ認メタリ．印チ1週保存

血ヲ注入スルニ1例二於テハ失血後14．4ヲ増セ

ル庭注入直後既二i3・4ヲ減ジ殆ド前ノ値ヲ示

シ．他ノ例二丁テモ失血後7．9ヲ増セルニ之亦

注入後7．1ヲ減ジ殆ド失血前ノ値二戻り而シテ

其後著シキ増加ヲ示サザルナリ．今爾例ノ手均

値：ヲ見ルニ失血1時間目1L1ヲ増加セル虞注入

直後全ク減ジ其後増加ナシ（第16表参照）．然ル

ニ2週保存血二二テハ斯ノ如ク顯著ナル効果ヲ

認メ得ザルナリ．1例二丁テ13．9，今1例二於

テ二二5．3ヲ減ズルノミr一テ面失血前ヨリ増加

ヲ認メ其後婁隻時「爾樹平平ノ：噌加ヲ認ム．：李均イ直

ヲ見ルニ：失：血後14．2ヲ増セルニ注入直後9．6ヲ

減ズルモ尚失血前ヨリ4．6ヲ増セリ其後数時間

省雪平ノ増加ヲ認ムルモ翌日，翌々日二野リテ

殆ド元＝復ス．4週保存血二於テハ注入後減少

ヲ見ルコト殆ドナク却ツテ数時間増加ノ徴ヲ示

スモノアリ．平均値ヲ見ルニ失血前34．6アリシ

が失血1時間後46．7ト著明ナル増加ヲ來セリ之

二4週保存血注入ヲナス＝直後43・0，30分後

43．7ト降下極メテ少キノミナラズ1時置後ニハ

5L1ト更二増加セルラ認ム．其後3時間目45．7，

5時堅目44．2，8時間目43．1ト何レモ著明ナル

減少ヲ認メザノしナリ．翌日二於テモ425ト街7．9

ヲ増セリ．其後数日輕度乍ラ増加アルヲ認ム．

 即チ：妓二R．N．減少度ヨリ保存血ノ効果ヲ判

定シ得トセバ1週保存血ハ殆ド薪鮮血二三ラザ

ルモ，2週保存血二於テハ機能内減ジ，4週保

存．im ・＝於テハ其ノ効果殆ド無キモノト謂フヲ得

ベシ．                     ’

 赤血球ハ保存ト二二破壌サル・ハ明カナル庭

＝シテ之が爲保存期間ノ如何＝ヨリテ注入後ノ

赤血球増加度二異常ヲ來スハ勿論ナレドモ輸血

ノ効ハ蕾二失血ヲ補フノミニ止ラズ造血機關ノ

刺戟作用ノ重大性ヲ叫バル・今日保存血ノ刺戟

作用如何．1週保存血ヲ失血直後注入セルモノ

ノ雫均ヨリ見ルニ失血，注入1時間後失血前ノ

三二比シ77％ヲ算シ翌日モ同様ナリ．7日目ニ

シテ94％ト三二殆ド恢復シ2週ニシテ全ク恢復

ス．2週保存血二於テハ籔時間後74％トナリ前

例ヨリ尚減ズ．7日目81％，20日ニシテ漸ク恢

復ス．然ルニ4週保存血二二テハ1時肥後60％

二半ジ前二者二野シ大ナリ而シテ7日目ニシテ

75％トナリ前二者二比シ減少大ナリ．

 失血1時間後注入例＝於テモ大略同様ナル結

果ヲ認ムルヲ得ベシ．EPチ1週保存血二二テハ

注入数時間後二丁76％トナリ1週後89％トナリ

大略2週絵ニテ恢復スルモ，2週保存血二二テ

ハ注入後嗣時間71％トナリ，前者ヨリ5％ヲ減

ジ，7日目ニハ83％トナリ6％ヲ減ズ．而シテ

20日，25日目シテ恢復ス．而シテ4週保存血＝

於テハ注入後69％二三ジ前二者二比シ著シク減

ゼリ．而シテ7日目ニハ79％トナリ省前：二二比

シ夫々10，13％ヲ減ズ．

 保存．血注入二二シ保存日数永キ程赤血球ノ増

加度少キヲ認ム．此ノ黙二二テモ1週保存血ニ

ハ効多ク．2週保存血ニハ勘ク，4週保存血ニ

ハ先ヅ以テ効果ヲ期待シ得ズト謂フヲ得ベシ．

 血色素量二：就テハ殆ド赤血球ト併行シテ増減

ス．失血直後注入例卒均値ヨリ見ルニ1週保存

血＝テハ数時間後約81％二，7日目＝ハ86％ト

ナリ20日ニシテ恢復ス．2週保存血ニチハ1時

間後72％トナリ，7日目85％トナリーハ20日＝

テ恢復スルモ他ハ30日二至ルモ前ノ値二四セ

ズ．4週保存血二於テハ1時間後68％トナリ1

週保存ヨリ13，2週保存ヨリ12％ヲ減ズ．7日

目76％トナリ1週，2週保存血ヨリ10，9％ヲ

夫々減ズ．而シテーハ20H ＝テ恢復スルモ他ハ

30日二至ルモ爾6％ヲ減ズ．帥チ血色素ノ増減
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ヨリ保存血ノ効果ヲ見ルニ前ノ赤血球敷及ビ

R．：N．減少度ト殆ドー致セル結果ヲ得タリ．

 白血球七二就テ観ルニ1週保存血二於テモ爾

注入後増加スモノ存スモ保存期間永キモノ程増

加度大ナルハ各表＝ヨリ明カナルモ之二依ル比

較ハ困難iタリ．而シテ何レモ1週内二恢復スル

ヲ観ル．

 四二注意スベキハ死亡例ナリ．帥チ1週，2

週保存血ヲ失血直後及ビ1時明後注入セルニ死

亡例ナキモ4週保存血二於テハ同職ヲ経験セ

リ．昇等ノ内比較的永ク生存セル2例二就テ観

ル四馬レモ死前二著明ナルR．Nノ増加ヲ認メ

前編二述べシ塵トー致セリ．

 抑々急性失血治療二際シ輸血ノ効果何レニモ

優ルコトハ即下詳述セシ鳶職シテ保存血二於テ

モ軍営アルヲ本編二於テ認ムルヲ得タリ．而シ

テ幾日保存迄其ノ機能ノ保持サルベキヤ．之上

聞スル業績多ク，：Bondon（1903）ハ各種血球破

壊歌況ヲ述べ，Tealmey u・Vieroz（1934）ハ各

保存血球ハ酸素結合力ヲ有シ血色素ニハ悪化ナ

シト謂ヒ，：Balakowsky（1933）ハ酸素結合カノ減

弱ヲ報ゼリ．5■ Karavanoff， Giovanini（1933）ハ

葭血球ノ攣化ヲ述べタリ．吾國二於テモ近写之

二關スル業績勘ナカラズ．血液ハ保存ニヨリ継

電ヲ來ス開明カニシテ既二緒言ニテ詳述セシ庭

タリ．血液主成分ノーータル赤血球ノ如キモ生髄

内二於テ経エズi新生サレ・且破壊サレ之が生禮外

二於テ破壊ノ増シ葦生ノ皆無ナルニ依リ此が減

少ト其ノ機能ノ減退トハ大略併行スベキナルモ

ノナルベシ．然うバ保存血ノ使用可能期間ハ如

何＝ ：・シテ判定シ得ベキヤ．：LiDdenbaum u・Stroi－

kova（1934）二依レバ 1）液層，血球暦ノ旺別

判然タルコト．2）液暦二凝固混濁ナキコト，

3）溶血ナキコト，以上ノ三ヲ以テ之が標準ト

爲セシモ余ノ経験二於テ必ズシモ之等ニテ確實

二判定シ難シ．Weil（1915）ハ1週内ハ有効ナ

リト云ヒ，Vries（1940）ハ8日聞，：Balakowsky

’ （1933）ノ、8 日一10日， 1｛esse， ］Filatov（1935） ノ、

 10日一12日，EIIiot（1939）ハ6日一15日， Vlados

 （1914）14－16日，Halbrest（1940）ハ胎盤保存血

 液ノ15日保存ノモノヲ使用シ222例中僅12例

 ＝於テ副作用ヲ見シノミナリト云ヘリ．街ホ

 ：Bogdassarow（1934）， Morelle（1939）ハ2一一3me

 保存ニテ債値アリト謂ヒSammartino－Emileo

 （1938）ハ20－25日，木ロバ人血液ニテ25日，家

 兎＝於テ88日迄使用二宮ヘシ1・謂フ．松村（昭

 14）ハ犬二於テ1週保存ハ効アルモ2週保存ニ

 テハ勘シF云ヒ，最：近李（昭14）ハ臨床的＝44日

 保存血ヲ，母屋，須古，長谷等（昭14）ハ99日掛

 シテ伺ヨク使用二耐ヘシト云ヘリ．

  元來保存血ノ判然タル使用範園期間ノ存スベ

 キ理アラズ。各個々＝7リ異り叉保存方法ニヨ

 リテモ左右サル・ハ明白ナル単簡シテ上記諸家

 ノ報告ヲ通覧スルゴ昏々トシテー定セザルハ蓋

 シ當然ナルコトナリ．

  余ノ實験二四テ若シR∠N．降下機能ノ最大原

 因ヲ赤血球ノ機能如何ヲ求ムルニ得トセバ逆：二

 R・N降下度如何ヲ知りテ赤血球ノ機能ヲ伺フ

 ヲ得ベク樹叉保存血ノ使用便値ヲ知ルヲ得ン．

 然うバ1週保存二三テハ左程赤血球機能ノ障碍

 サレザルヲ知ルベク，2週保存＝於テハ丁度此

 頃溶血ノ現ハル・トキニシテ此等ノ憂動特各個

 罷ニヨリ異ルト云フヲ得ベキモ術其ノ機能一部

 今度二維持サレ，4週保存ニチハ赤血球機能先

 ヅ以テ存セザルモノト推定スルヲ得ベシ．而シ

 テSachs u． Widrich（1925）其他緒言ニテ述べシ

 如ク保存血注入後血球破壊サレ撒時間後RN．

 増加ヲ認ムト謂フモ余田少クトモ1週保存血二

 於テ1例ダニ斯ル例二遭遇セザルナリ．帥チ急

 性失血二値テハ保存血ハ大二使用債値ヲ有シ，

 1週保存血ハ殆ド新鮮血F大差ナシト謂フベ

 ク，2週保存ニチハ其ノ野臥差違アルト難モ効

 果伺丁度乍ラ認メ得ベキモノアリ，4週保存ニ

 テハ殆ド使用債値勘キモノト謂フヲ得ベシ．
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第5章 結

 1） 家兎二急性失血ヲ起シ之二諸種保存血ヲ

注入シ以テ主トシテR．N．ノ面長ヲ観察セリ．

 2）失血直後二1週保存血ヲ注入スルトキハ

其後RN．ノ著シキ攣動ナク叉失血1時闇後注

入ヲナス＝上昇セルR．N．ノ直後＝於テ減縮ラ

ル・ヲ畑町而カモ其後二於テモ攣化ヲ見ズ．前

編二於テ述べシ薪鮮血注入ト殆ド大差ナキヲ認

メタリ．赤血球藪，血色素量ノ増加度二於テ三

一リ．而シテ此等ハ大略2週ニシテ恢復スルヲ

観タリ．白血球ハ注入野望シキ増加ナシ．

 3）失血直後2週保存血注入ヲナスニ数時聞

後R．N．ノ輕度ノ増加ヲ來ス．失．血1時間後注

入二際シテハ上昇セルR．N．ノ減ゼラル・モ其

度輕微ナルモノアリ而シテ此等ノ作用ハ各例二

軸リ差異多シ．赤血球藪，血色素：量ノ増加度モ

前者昌劣ルヲ認ム．白．血球ハ何レモ更二増加ス

モノ多シ．

 4）失血直後4週保存血注入ヲナスニ＃：後
   ヘア        じ  ロ  ニゴコロ  コ       ド   ロに  り  け しロにコノセぐノ ロぼつロ ロゴ       へ

氏・践ノ上・坪ブ謁メ，犬血．1時間彼猛八スルニ

上昇セルR．N．ノ減少殆ドナク中s画数時聞後

却ツテ増加ヲ認ムルモノァリ．赤血球，血色素

論

量ノ増加度モ僅微ニシテ軍純失血二於ケルト大

差ナシ．白血球増加度ハ二二：者二三シ大ナリ．

 5）失血後4週保存血注入例二部テノミ死亡

一儲例ヲ経験セリ．其ノ申数時間以上生存セル

モノ2例ヲ観ル＝倶二R．N．ハ漸次増加シ死前

i著シク増加セリ．

 6）急性失血二於テRN．降下能ヨリ其ノ効

ヲ窺フ＝保存血使用ハ其ノ効果顯著＝シテ1週

保存血＝テハ殆ド薪鮮血ト著シキ差ナキヲ認

メ，2週保存血ニチハ其ノ効前者二劣ルモ街使

用債値ヲ有スルモノト認ム。4週保存血ニチハ

使用便値殆ド無キモノ5謂フヲ得ベシ．

 7）急性失血二於テ失血後上昇セルR・N・ノ

保存血注入＝ヨリ減ゼラル・ハ既二述べシ所ナ

リ．今此ノ作用ノ主タルモノヲ赤血球ノ作用F

考フレバ之が程度如何二依リテ赤血球機能ノー

端ヲ窺フヲ得ベシ．即チ上記實験二依レバ1週

保存ニチハ赤血球機能ノ左程嚢ヘザルモ2週保

存ニチハ可成リ嚢微シ，4週保存ニチハ共ノ機

能殆ド無キモノト推定スルヲ得ン。
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