
1261

新人血球凝集素（抗Q凝集素）二・

     關スノレ脚部的研究

第4編抗Q凝集素ノ遺傳二：就テ

金澤三三大三法三門教室（古畑教授指導）

專攻生 鈴  木  壽  六

  （昭和12年3昼19受附 特別掲載）

              目

第1章欝緒  言

第2章 検査材料及検査方法

第3章 調査成績

 第1節 家系調査二於ケル各血液型ト

    抗Q凝集素ノ出現頻度トノ關

    係

次

 第2節抗Q凝集素ノ遺傳二君テ

第4章 考  四

囲5章 結  論

 附 本調査家族ノ各血液型ノ遺傳關係

   文  献

               第1章 緒   言

 前編二於テ余ハ人血清中ノ抗Q凝集素ヲ用ヒ夫二樹慮スルQ凝集原ノ遺傳二就テ述べタ

が今回同凝集素換言スレバ人血清中ノ正常抗盟抗Q凝集素ハ遺傳形質二屡スルや否や，

 若シ遺傳形質二薦スル場合ニハ其ノ遺傳型式ハ如何ナルモノデアルカ．

 以上ノ黙ヲ明力＝スル三口抗Q凝集素ノ出現状態ヲ家族的二調査シタ所，所期ノ目的二

副フ結果ヲ得タノデ本編二於テハ其ノ調査成績ヲ報告スルモノデァル．

 抑モ入血液二就テノ遺傳：ノ研究ハ1901年Dungern u・Hirszfeld〈i）氏等二依ツテ人血液型ハ

遺傳形質昌驕スルモノデアル事が明カニサレ遺傳學上州ダ興味アル領域ヲ開拓シ親子鑑別，

私生子認知事件等法讐學上二鷹用セラル・二至ツタ．           ．

現今二於テハABO式血液型以外二MN式， Q式， E式或ハA1， A2等ノ血液型が護見サレ

テ何レモ遺傳形質二驕スル事が二二トナツテ居ル．

 以上ノ如ク入血球申ノ凝集原ノ遺傳關係ハ略明カトナツタが三二謝慮スル凝集素ノ遺傳ノ

研究＝就テハ余ノ調査シタ範園内＝於テハ未ダ文臣上＝認メル事ハ出來ナカツタ．

 彊イテ之ヲ求ムレ・バ古畑教授等ノ人血液型遺傳ノ第二読二於テ正常抗髄抗A抗：B凝集素

ノ遺傳ヲ主張サレテ居ルノヲ見ルノミデアル．

 次二廣ク動物血清中ノ凝集素ノ下臥二幅スル文獄ヲ求メタ所余ノ集メ得タ範園二於テハ

 1）Szymonoski u． Wachler氏等ノ5豚家族二就テト，

 2）：Prawockenski敏授指導＝依ルK：aczkowski氏ノHammelノ家族二就テx・アツテ爾者

ハ何レモ夫等ノ同種血球凝集素ノ遺傳二就テ研究サレ（（1）及（2）ハ共二原著ヲ見ル事が出

                   ［ 227 ］
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來ズHisszfeld（3）氏ノ記載二依ル）．

 3）C．A． Stua rt，？aul B・鉱wln， K・M・Weeler and・Shirley｛：Battey（4）氏等ハ人血球二樹慮ス

ル家兎血清中ノ凝集素ノ面面二就テ研究サレ，

 4）S．Schermer（5）， A・ Kaempffer（6）氏等ハ最：近二於テ豚心置＝：就テ其ノ血清中ノSerum

eigenschaftガ遺傳スル事ヲ論詮サレ汐ノヲ見ルノミデアル．

 是様二血清中ノ凝集素ノ遺嘱＝關スル研究配当ダ其ノ籔少ナク人血清中ノ特殊凝集素ノ遺

傳關係ハ殆ンド不明デアル．・

余ハ人血清申ノ正常抗罷ノーツデアル抗Q凝集素ヲ嚢見シタル．ヲ以テ之ヲ家族的二調査シ

其ノ成績ヲ厳二報告シテ先輩諸兄ノ御批判ヲ仰グ次第デアル．

             第2章 検査材料及検査方法

 本調査ノ材料トシテ：ハ血球及相擁量（1乃至2cc）ノ血清ヲ要スル韓国多量ノ血液ヲ採取スノレ必要ガア

リ，且叉抗Q凝集素ノ頻度が甚ダ小ナル爲メ（約3％）其ノ採取ニハ豫メ大衆的二抗Q凝集素ヲ槍：シ，其ノ

中ノ抗Q凝集素ヲ有スル者ノ家族及家系ヨリ紙押血液二二テ検査スル事ニシタ．

 然カモ小學児童及申學學校児童中ノ抗Q凝集素ヲ有スルモノヲ撰澤シ夫等ノ家族及家系ヨリ得タルモノ

が本調査ノ主ナル材料トナツタカラ此］ヲ特記シテ置ク．

 其他ノ必要ナ材料及橡査方法ハ曇二詳述シタモノト略同檬デアルカラ省略スル事ニシタ．  L

 本調査材料採取二二シ二二御蓋力下サレタ眞田清一郎博士並二此ノ貴重ナル材料ヲ提供下サレタ各位二

鞄深甚ナル謝意ヲ表ス・             、

              第3章 調 査 成 績

     第1節 家系調杢下下ケル各血液型ト抗Q凝集素ノ出現頻度トノ關係

 余ノ調査セル家族二一47家族デ其ノ総人員ハ216名デアル1二等ノ各血液型ト抗Q凝集素

ノ有無ヲ瓦解シテ見ルト第1表二示ス如クデアル．

        第1表 調査家族ノ血液型ト抗Q凝集素トノ乱曲圖

No． 1

  註
    勿一抗膿集素・持・ω姫

    ○、一抗Q鱒滞・轍性

A）爾親共＝抗Q凝集素ヲ有スル家族

       （r×r） ＝r

AMq

霧・抗Q麟熱・ω黙
ロー抗Q騰・持・・（R）男性

No． 2

BMq AMq OMq

BMq
AMq ； AMq
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         B）

    No． 4

0Mq i AMq

爾i親中ノ片i親二抗Q凝集素ヲ有スル家：族：

          1） Rxr＝R ．

一 No，5 一 
No．6

       A－tMq 1 ．o’MNq ’ BMN（1！ 1 ABMq

12も3』

AMq AMq
BMNQ

No． 7

Ai3MNQ AMq
a
BNq

No． 8

LSt／／l

 ONq

rr
ABMNq

No． 9

AMQ

AMq

No， 10

AMNQ BNq ，BNq

BNq OMNq

No． 11 一・

     OMq

AMNg

tI U、

No， 12

BMNq

AMNQ

OMNq ONq

No． 13

BNQ

AMN（1！

AMNq

  AMNq AMNQ

2） Rxr＝R十r
    No． 14

BMq 1 ONq

AMq OMNq

OMNq OMNq

No． 15

AMq

OMq

OMNq

AMNQ ANq OMNq OMNq AMq AMq

No． 16

ABMNQ OMq

AMQ BMq AMQ

No． 17

ABMq OMNq

BMNq

OMNq

No． 18

BMNq

o
AMNq

BMNq AMNq AMNq AMNq

No． 19

AMg ABMI q

No． 20

OMq AMNQ

No． 21

AMNq BMNq

ABMNq ABI近Nq AMq AMNQ AMNq OMQ AMNq
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3） Rxr＝r

OMq 8皿q

No． 23

・OMq

AMNq OMNQ

C）

ONg ONq OMNq

爾親共＝抗Q凝集素ヲ有シナイ家族

       1）

    No． 24

BMNq 1 OMq BMNQ

     BMq

       No． 28

  AMNq t OMNq

  eNg OMNq

        No． 31

No． 25

BMNq

ANq

ANq AMq

 AMNq

    No． 34

BMq

AMNq AMNQ

RxR＝R
       No． 26

   AMq i AMNQ

       AMNq

No． 29

AMNQ AMq

AMQ AMQ

  ・No． 32

AMNQ

BNq BMNQ

OMNQ   OMNQ BMNQ

No． 35

     ANq

    Nb， 27，

AMNq 1 ABMNq

    AMNq

  No． 30

□BMq

AMq

ABMq  AMq

’ NOe 33

ABMq

BNq

AMq AMNq

㊥

AMq

ABMq

OMNq

 AMq

No． 36

AMNq

AMq oMQ

BMNq BMNq

  No． 37

AMQ BMNq

AMNQ AIY［NQ

BMNq

AMQ

モ
ABMQ

ABMNq ABMNq AMNq

        No． 38

    m＝

   OMNQ 1 OMQ

ABMNq AMq AMQ AMq

No． 39

AMQ

ABNQ BMNq

OMNQ OMQ OMNQ OMQ BNg BNq AMNQ BN，Q
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No． 40 No． 41

AMNQ ABMNQ

AM凶Q

Bta AMq

No． 42

ABMPIQ ABMQ AMQ ABMq ，AMq

        2） RxR＝R十r

          No， 43

曽AMNq

A：BMQ

AMq g AMq ABMq

BMNq

No． 44

OIYtNQ AMQ

ABMNq

AB憲Q

ABMq AMNQ OMq BMNq BMq OMNq AMq BMq BMq ABMq

No． 4S

ABMQ ANq

3） RxR＝r

  No． 46

ANq ONq
o
AMNQ

No． 47

ANq

AMNq ONq ANq

之ヨリA：BO式， M：N式及Q式ノ各血液型＝於ケル抗Q凝自P素ノ出現頻度ヲ表昌示スト第

2表ノ如クデアル．

                        帥チ之二依ツテ明カデアル如ク血清中
第2表家系調査二於ケルA：BO式，

 MN式， Q式ノ各血液型ノ各戸

  二於ケル抗Q凝集素ノ頻度

各血液型ノ各型ノ頻度 抗Qノ頻度

酒酔百分前 實 数 百分i率

0 型

` 型
FB 型  PA：B型

54

X1

R9

R2

25・0％

S2．1％

P8．1％

P4．8％

21

P5
W12

37．5％

Q6．8％

P4．3％

Q1・4％

合 計 216 100溜％ 56 100．0％

M 型
FN 型

FNM型

86

Q8

P02

39．8％

P3．0％

S7．2％

26
V23

464％

P2．5％

S1．1％

合 計 216 100．0％ 56 100．G％

Q 型

?型

59

P57

27・3％

V2．7％

056  0
P00．0％

合 計 216
・・α・％i 56 100．0％

［ 231 ］

二於ケル抗Q凝集素ノ存在ノ有無ハAB

O式及MN式血液型5ハ關係ハナク何

レノ型ニモ之ヲ血清中二讃明スル事が出

來ル．但シQ式血液型二於テハQ凝集

原ヲ有スル者ノ血清中ニハ断ジテ抗Q凝

集素ヲ認メル事ハナイ．

 第2節抗Q凝集素ノ遺傳二就テ

 47家族二就テ抗Q凝集素ノ遺傳關係ヲ

調査シタ成績ハ次ノ如クデアル．

 抗Q凝集素ヲ有スルモノヲrトシ有シ

ナイモノヲRデ表ハセバ

 1）卜占共同Q凝集素ヲ有スル家族

（r×rノ組合セ）ガ3家族アリ其ノ間ヨリ

6入ノ子供が生レテ居ルが全部抗Q凝集

素ヲ有シテ（r）居タ．
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 2）爾親ノ中門レカー方ニノミ抗Q凝集素ヲ有シテ居ル家族（R×rノ組合セ）・・20家族7

ツテ子供ガ45人生レテ居ルが共ノ内16人（33・3％）ハ抗Q凝集素ヲ有シ（r）32入（66．7％）ハ抗Q

凝集素ヲ有シナ（R）カッタ．

 3）爾親三二抗Q凝集素ヲ有シナイ家族（R×Rノ組合セ）ハ24家族アリ其ノ家族ヨリ68

人ノ子供が生レテ居り其ノ内8人置11．8％）丈ハ抗Q凝集素ヲ有シ（r）テ居タガ淺リノ60人

（88．2％）ハ抗Q凝集素ヲ有シテ居ナ（R）カッタ（第3表参照）．

第3表 47家族二丁ケル抗Q凝集素ノ三三關三

野親ノ組合セ 家族数
子     供

Rレ1合計
1

2

3

rxrj 3 1 0
       32
R×r］20      （66．70／o）
       60RxRl 24      （88．20／o）

 6
（エ00．0％）

 16
（33，3％）

 3
（11・890）

 6
（100．00／o ）

 48
（ 100．0 0／o ）

 68
（100．0％）

合計1471g2 30 1 122

 之二丁ルト「爾親共＝抗Q凝集素ヲ

有スル家族カラハ抗Q凝集素ヲ有シナ

イ子供ハ生レナイ」．

 「子供ノ中二抗Q凝集素ヲ有シナイ

モノガアレバ爾親ノ中ノ人ハ必ズ抗Q

凝集素ヲ持ツテ居ヌ」ト云フ事が出來

ノレ．

               第4章 考   察

 以上記述シタ七二就テ考察シテ見ルト先ヅ抗Q凝集素ヲ有スルモノト有シナイモノトノ遺

傳形質ヲ夫々rトRトデ表ハスト人類ノ生殖細胞ニハ因子型デハrr， Rr， RR／3種ガアル

ベキデアル．

 然シテ之ガメンデルノ面罵ノ法則二七ツテ遺嘱スルトスレバ共ノ型式ハ『

 1） rr× rr＝ 100％ rr

 2） RR×RR＝100％R．R

 3） RR×rr＝100％Rr

 4） Rr×rr：＝50％Rr十50％rr

 5） Rr × RR ＝50％ RR十50％ Rr

 6） Rr × Rr ＝25％ RR十 50％ Rr十25％ rr

                                      し
トナリ其ノ丁丁因子ノーツハ父ヨリ他ノーーツハ母ヨリ承ケル：事トナル．

 然ルニ表現型二於テハ抗Q凝集素ヲ有スルモノト有シナ・fモノトノ2種丈デアル．

t然シテ抗Q凝集素ノ家族的調査二丁テハ其ノ爾親が共二三Q凝集素ヲ有スル場合＝生レ

タ子供ハ全部抗q凝集素ヲ有シテ居ルモノ許リデ抗Q凝集素ヲ有シナイ子供バー一人モ生レ

テ居ラヌ事F抗Q凝集素ヲ有シナイモノ同志ノ爾親ノ組合セノ家族ニハ抗Q凝集素ヲ有ス

ル子供ト有シナイ子供トガ生レテ居ル事實ヨリ因三型ノRrハ表現型＝於テハ抗Q凝集素ヲ

有セヌ：Rトシテ現ハレテ居ルモノト考察サレル．

 故二三Q凝集素ヲ有シナイモノRハRR十Rrデアリ抗Q凝集素ヲ有）～ルモノirハrrデア

ルト考ヘラ1／・rハR二二シ劣1！kノ輩純遺傳ヲナスモノヂアルト考察サレル．

 然シテ本調査ハ特二抗Q凝集素ヲ有スル子供ノ家族ヲ主トシテ調査シタ爲メ＝材料が選

                  ［ 232 ］
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揮的トナリー般的ナ家族調査ヲ行ツタ場合トハ統計的二見テ異ナル結果ヲ示ス事ハ豫メ察知

サレ得ル腱デアルが其ノ遣傅關係ハ略明カニナシ得タモノト信ズル．

 次二抗Q凝集素ヲ有スルモノ（r＞ガ有シナイモノ（R）二謝シ劣性二遺傳スルモノトシテ試

ミ＝ 一一般的家族調査ヲナシタ場合二於ケル子供二期待ナシ得ルR及rノ出現頻度ノ理論値ヲ

求メルト第4表（甲）ノ如クナリ抗Q凝集：素ノ頻度3％ヲ以テ其ノ％ヲ算出スルト第4表（乙）

ノ如クナル．

        第斗高く甲）一般観察ノR及rノ出現頻度ノ理論値

子供ノ出現率

出現家族比

繭親ノ

g合セ

R          r

RRIR・ r r

            1
R‘2（1十r）L’ 1RxR
          （1×r）2

2R r2（ 1十 r） 1 Rx r

  r4 lrxri

2r r2

（1十r）2（1十r ）z

1

1十r
 r

1十r

1

第4表（乙）rノ頻度ヲ3％ト綴定シテ計算セルー般

  観察ニヨルR及rノ家族的出現頻度ノ百分率

出現家族比

g4．ogo／，

5．820／o

o．099／o

爾親ノ

組合セ

RxR
   
陣・・

「・ rl

子供ノ出現率
一 『 『 7

@   R r

RR Rr r r

24・8％ 2．2％

一 一 一 m  －

@85．5％ 14．5％

100．0％

                第5章 結   論

 以上余が斗7家族216名二就テ抗Q凝集素ノ遺傳關係ヲ調査シタ魔ヲ総括シテ結論1・スル．

 1） 人血清申ノ正常抗膣ノー一一4ヂアル抗Q凝集素ハ遺傳形質二属スル．

 2）本凝集素ハメンヂルノ法則＝從ツテ箪純劣性二三ヲスル．

 「之ハ嚴密＝云ヘバ凝集素夫自身が遺傳スルト云フ課デハナク凝集素ノ産生能カが遺傳元

ノ支配ヲ受ケテ居ルト云フ意味デアル．

 3）抗Q凝集素ヲ有スルモノ（r）ハ有シナイモノ（R）二到シテ劣性デアル．

4）本凝集素ハ箪一ナル遺徳要素・リナ・レモノデナクrrナル2個ノ遺傳断ヨリナリ

HomozygoteデアツテRR 1・Rrハ共二其ノ凝集反回ハ陰性ヲ呈シ表現型ヂハ爾者ハ匠別ス

ル事ハ出來ヌ・

 5）本調査二於ケルA】30式，MN式及Q型血液型1・抗Q凝集素ノ有無トノ關係ヲ見レ

                   ［ 233 ］
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バABO式及MN式血液型トハ關係ナク各型二於テ抗Q凝集素が存在シテ居ル．

 然シテQ式血液型ノ場合ニハQ型ニハ抗Q凝集素ハ存在セズ全部q型ニノミ存在シテ怨

ル．從ツテq型ニハ抗Q凝集素ヲ有スルモノト有シナ・イモノトガアル・

                附   録

 抗Q凝集素ノ遺傳：調査二際シ共二調査シタ同一一in液二於ケルA：BO式， MN式及Q式ノ各

血液型ノ成績ヲ學ゲルト第5表（共1，其2，其3）ノ如クデアル・

 何レモ從來認メラレテ居ル各血液型ノ遺傳關係ノ一二違反シタ黙ヲ認メナイ．

第5表（其1）本調査＝於ケル

 A：BO式血液型ノ遺旧称係

爾親ノ 子 供

家族敏

組合セ 0 A ：B lAB

0×0 2 7
一 一1 一

0×A 11 11 18
一 一

0×：B 6 8
一

5
一

0×A：B 3
一

3 4・
一

A×A 5
一
11

一 一

AxB 7 1 10 2 1 8

A×AB 9 一
11 31 10

：B×：B 2 3
一
4
一

：B×AB 2
一

1 4
一

合  計 47 30 54 22 18

第5表（其2） 本調査二於ケル

 MN式血液型ノ遺傳關係

爾親ノ組合セ

MxM
MxN
MxMN
NxN
N×ixalN

MN×MN

家族数

8

6

18

2

6

7

子 供

M

合副47

23

20

5

48

N

3

6

3

12

MN

17

27

7

13

64

第5表（其3）本調査二

 於ケルQ式血液型

   ノ遺傳關係

爾親ノ

g合セ
家族数

｝子 供

Q q

q×q  24

p×q

p×Q

20

R

｝258 57

Q8

S

合 計 47 33 89

                文  献

1） E． Dungern u． L． Hirszfeld ： Ueber Vererbung Gruppen spezi（lschen Strul“turen des 131utes．

Z． f． lmmunitatsf， Bd， VI， S． 284－292， 1910． 2） T． Furuhata， K．’lchida and T． Kishi：

On Ileredity and Biochemical Strul〈ture of human Blood． （New theory on Heredity of Bloodgroup．）

The Japan Medical World． Vol． Vrl， No， 1， 1427． 3） L． Hirszfeld ： Konstitutions serologrie

                 ［ 234 ］



新人血球凝集素（抗Q凝集素）二關スル實験的研究 1269

u． BJutgruppenforschung． 1928． 4） C． A． Stuart， Paul B． Sawin， K． M． Wheeler and

Shirley Battey ： Group一一specific Agglutinins in Rabbit Serum for 1｛uman Cells． （1． Normal Group一一

specific Agglutinins．） The J． of lmmunology． Vol． 31， No． 1， P． 25－30， 1936． 5） S． Schermer ：

Ueber Blutgruppen bei Haustieren und ihre Vererbung． Ztschr． f， lnduk． Abstanunungs u． Ver－

erbungslehre． Bd． 67， S． 261－262， 1934． 6） A． Kaempffer： Ueber die Vererbung der Blut－

gruppen des Schweins Ztschr． f． lnduk， Abstammungs u． Vererbungslehre． Bd． 61， H． 2， S． 261－300，

1932・  7）古畑種基，血球型遺傳説ノ再検討，型的凝集素ノ産生二遺傳性ガアルカ．犯罪學雑誌，

第8巻，578－588頁，昭和9年．  8）川上理一，人血液型ノ遺傳二關スル古畑博士等ノ第2説ヲ

批制ス，署事新聞，ユ250號，904－925頁，昭和4年，

［ 235 ）


