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Abstract：ＯｆｔｈｅＳ、ｏｃ/ZmcezJminGuatemala，theshortestdurationfromemer‐
gencetoblood-feeding，fromblood-feedingtooviposition（bothat22oC）andfrom 
ovipositiontonextblood-feeding（underthefieldcondition)ｗｅｒｅｐｒｅｓｕｍｅｄｔｏｂｅ２ 
ｄａｙｓ，５ｄａｙｓａｎｄＯｄａｙ，resPectively・Onegonotrophiccycleofthisspecieｓｗａｓｔｏｂｅ
５daysintheshortestcase・

TheaverageparousrateobservedintlleblaCkfliescollectedatfourlocationsfrom 
OctobertoDecember，１９７７ｗｅｒｅ４８．７％forSboch7Tz""、，４１．２％ｆｏｒ８．，伽ZZic…，
46.9％ｆｏｒＳｂｃａＺＺ伽、ａｎｄ38.9％ｆｏｒＳｍ“αz"…．

TheparousrateshoweddiurnalChange，thoseofwhichcapturedintheafternoon 
beingsomewhathigher、

ＴｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆＳＵｏｃ/imcez`??zfbr9daysafterblood-feedingwhenthisspecies 
becomeinfective,ｗａｓｅｓｔｉｍａｔｅｄａｔ２７,３％． 

thedegreeofovarioledevelopmentofa 
vectorflyareindispensabletolmowitsdaily 
survivalrateandtl1egonotrophiccycle・

Theselmowledgesareusefulforunderstand 
ingthepopulationand/orthetransmission 
dynamicsandindiscussingthevectorial 
roleinthetransmissionofdiseases． 

Ｇaｒｍｓ（1975）andCuppandCollins(1979） 
reportedthemethodstodeterminethe 
physiologicalageofS・ｏｃｈ７ｔｚ“""，ｔｈｅｍost
importantvectorofhumanonchocerciasisin 
GuatemalaandMexico・Thepresentpaper

dealswiththephysiologicalagebasedon 
thosemethodsandthegonotrophiccycleof 
Spcｈ７ｔｚ“"mtogetherwiththedailysurvival 
rateandthetimingofthetransmissionof 
infectiveO・uoZuzJZzJslarvaeinthisblackfly

lNTRODUCTION 

GrouPingphysiologicalagesandmeasuring 

：
，
 

'）Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｔｈｅ“Labora‐ 
torioCientificaparaControldelaOncocer‐ 
cosis'，fortheOnchocerciasisControlProject 

inGuatemalaandsupportedbytheMinistryof 
PublicHealth，RepublicofGuatemala,ａｎｄｂｙ 
ｔｈｅ･JapanlnternationalCooperationAgency 
（JICA).GJCRCPO-MENSAPSeriesNo、１３．

２）渡辺護：富山県衛生研究所（〒930富山市大手

町1-15）
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theexternalcharacteristics，morphological 
changesOftheovarieswereemployedto 
distinguishbythemethodsreportedbyDuke 
(1968)，Ｇaｒｍｓ（1975）ｏｒＣｕｐｐａｎｄＣｏｌｌｉｎｓ 
(1979)． 

Thedevelopmentalstagesinterminal 
fOllicleswereclassifiedbymodifyingthe 
Christopher,ｓ(1911）ｏｒＭｅｒ，ｓ（1936)method 

spec1es． 

MATERIALsANDMETHoDs 

CMecZio〃ｑﾉＰα〃ZfJBZes

AdultflieswereobtainedbythefollOwing 
twomethods； 

１）NewlyemergedHies：Wildcollected 
puPaeofS・ocA7江cc""zwererearedinthe

incubatorat22oCputtingintoasmallplas‐ 
ｔｉｃｔｕｂｅｏｎｅｂｙｏｎｅ，ｆollowingthemethodof 
MatsuoeZaJ.（1978）andafteremergence,the 
adultsweremaintaineｄｉｎｔｈｅｓａｍｅｗａｙｗｉｔｈ 
ｔｈｅｓｕｇａｒｍｅａｌｆromawadofcottonsoaked 
in０．５％ｓugarsolutionuntildissection、

２)Bloodengorgedflies：Fullyengorged 
Hiesonhumanbaitwerecollectedindivid‐ 
uallywithasmallplastictubeinthefield 
atFcaMonicaIvon6（Chicacao)，Fca､Pefia 
B1anca(Esquintla)，SanRafaelSumatAnand 
Ra・Victoria（Yepocapa)．TheHieswere
transportedbacktothelaboratoryand 
maintainedwiththesameprocedureasnewly 
emergedflies． 

REsuLTs 

Ｔｈｅ’７ｚａｈｏ`ＺｓＪ/`ｂｒ火伽"伽'９ｵﾉｉｅ１ｂα'わ"ｓ
九"zαん

Themethodssofarreported(Duke,1968； 
Ｇarms，1975；CuppandCollins，1979)were 
usefultodistinguishparousHiesfromnulli‐ 
parousones，andthefollowingcharacteris‐ 
ticswerealsoobserved 

l）Ｉｎｐｕｌｌｉｎｇｔｌ１ｅｅｎｄｏｆａｂｄｏｍｅｎｗｉｔｈ 
needle，ｔｈｅｏｖａｒｙｏｆｐarousfliescanbetaken 
outeasilyincomparisontothatofnulli‐ 
parousones． 

、２）ＴｈｅｃｏｍｍｏｎｏｖｉｄｕｃｔｏｆｐａｒｏｕｓＨｉｅｓｉｓ
opaquewithgranules． 

DjSs巴c’io〃α"cZo6sU7Yﾉalfio〃

ＴｈｅＨｉｅｓｗｅｒｅｄｉｓｓｅｃｔｅｄｄａｙｂｙｄａｙｆｏr 
sevendaysinadropofsalinesolutionona 
slideglassunderamicroscoｐｅａｎｄｔｈｅｃｈａｒ‐ 
acteristicoffollicularstageswereobserveCL 
TheparousratesWerealsostudiedfOrthe 
fliescollectedｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ、

ＳｉｎｃｅｉｔｓｅｅｍｅｄｔｏｂｅｄｉｆＩｉｃulttodistinguish 
parousfliesfromnulliparousoneswith 

O6seγ［ノピzrio"ｓｏ′Ｍ/ｉｃｏＵα”oZb此UeZqPﾉﾉze"Ｚα"α
Z/ｈｅｊＭｺﾞc"地γ伽ｇｅＳ

ｌｎｔｈｅｆｅｍａｌｅＨｉｅｓｋｅｐｔｉｎａｎｉｎｃｕbatorat 
22oCimmediatelyafteremergence，the 
fbllicledevelopedtostagelboｎ２ｎｄｄａｙａｎｄ 
ｒｅｍａｉｎｅｄａｔｔｈｅｓａｍｅｓｔａｇｅｕｎｔｉｌ９ｔｈｄａｙ 
(Tableｌ)．Afterblood-feeding,４dayswere 
requiredat22oCforthedevelopmentofthe 
fOllicleatstageⅥ． 
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Blanca・Theoverallparousrateranged

from３５．５％ｔｏ６３．２％・Althoughafew

parousflieshadapparentlymorethantwo 
relicsintl1eovarioles，therateofmultip‐ 
arouscouldnotbedetermined，becauseof 

thedifIiculty，ａｔpresent，indistinguishing 
multiparousfromuniparousclearly・
Sac-likerelicswereobservedinthose 

parousHieｓａｔｔｈｅｒａｔｅｒａｎｇｅｄｆｒｏｍ４５､６％ 
ｔｏ７８．３％・ＭｏｓｔｏｆＳ・och7ncez`77Jpopulation
(84.0％ｔｏ９７．５％）comingtobitemanin 
thefieldhadfolliclesatstageLalthough 

Thedevelopmentalstagesofovarioleafter 

theblood-feedingwereshoｗｎｉｎＦｉｇＬ 

"/iLysioZogZcaZageα'zcMbz'Ｃｌ⑫'"伽ａｈｔａ邸qﾉF
Zi肱允ZJic比ｉ〃ｔＡｅ６ｍＣＭｉｅｓｃｏｌ）伽ｇＺｏ肱ｅ
伽〃ｉ川ｈｅ万eJa

ThephysiologicalconditionｓｏｆＳ・ｏｃｈγとz‐
CCZｲﾉ〃collectedbyhumanbaitwereshown

iｎＴａｂｌｅ３・

ＭｏｓｔｏｆｔｈｅｃａｐｔｕｒｅｄＨｉｅｓｓｅｅｍｅｄｔｏｈave 

matedateverystation，showingthemating 
lrateof97８％ｉｎｔｈｅｌｏｗｅｓｔｃaｓｅａｔＰｅｆｉａ 

TablelDevelopmentofthefollicleandrelationshipbetweenlstand2nｄｆｏｌｌｉｃｌｅｓｉｚｅ 
ｉｎｔｈｅＳ・ｏｃ肋、CCZ`"z＊rearedinthelaboratoryat22oCwithsugarsolution

2ndfollicle lstfollicle Ｎｏ．of 
flies 

observed 
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Table2Developmentofthefollicleandrelationshipbetweenlstand2ndfolliclesize 
inthewildcaughtS、ochracez`"z＊afterblood-meal

2ndfollicle lstfonicle Ｎｏ．of 
flies 
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シ【○烏己ゲ。』○ｍ甘口］Ｃけｍｐｍのの。帛○ぐ色目ののヨヨの肘の

ｏｏＨｐＨｐｏ口一昌口の①』〕ロロの庁のロロ一口一口、｛庁のっけ］ｍＳ０

」○四○四］囚砠の○烏、◎の耳巴口冒の①○（・同凶鷺のロ○の。｛
さ］］一目｝日吋の］『・ｍｏＨｍｏ－］〕・巳日臼｝昌皀］○口の儲

○ヶの①Ｈくの」旨ＢｏｍＰＢ（。①の（□のはロ○くい】乞已》の言・）
○○ロー」ずの四口の①｛戸｝】ロロ」○四斤。Ｈ四Ｆ。｛○吋〔匠の

す｝四○岸、」の⑨ゲロ庁汁けの、ロケ」」ぐ〕巴○口。【四ｍのゴ『、の

日巨・け日○吋①＆甜○巳（旨ご閂○口の盛のの。市庁江の

、ｂの＆のの（庁四口（庁四（。｛ＨｐｏｍＰ巨拝。①ｍ・

目庁の島の四℃ｂの口田口８℃局○○のｍの。、片毎の（具す。＆のの

ヨ注○げざのＨの○ケの①Ｈぐ①」ず昌○村○ｍの屍の〕（得＠ｍｍ）四口」
Ｃ巨岸の（巴畠）旨い（塾ミヨ○量ミ冒し陣］８二菌の

ロ・〔ロ三国の』ずＨｇの胃①の①員のＨｂの国日の員》
ずの８口の①旨岳①○四ｍ①○命い○３日目屋ミ》岳①｛皀

す。』厨のヨヨの儲の｛○口目」○口｝］』ロロのヨヨ］】のロ】①吋叩の」
色旦巨一汁の笥岸け旨心」四］の四｛（の吋の日の錆①ｐｏｏ弓ぽい
命四○斤》け９弓①ぐのＨ》ｍｐｍ、①の｛の（汀口【｛庁のロ９弓」『
の門口の局、の』津】①の○ロロヶの①口巴」＆』〕の威口、臣】のずのＰ
冷罵。Ｈ巨庁丘の。］」の門○口①、。

円げの己胃○口の円菖の、○ケの閂ぐ①。冒芹け①四津のＨｐｏｏｐ

ご「①肘の彦芦ぬげ①Ｈ庁庁四口（ず○ｍの』口庁ぽのＨｐｏ吋口停巨巾）四ｍ
ヨヨ①」｝四ｍ（ず①Ｈｍ（の。｛庁匠の色尉のヨョ洋庁の四○‐｝］岸の

Ｈの｝」８．円げの、の駐ロ（の旨＆◎呉①（庁呉汁庁の日四〕○境‐
拝】。｛勺口尉○口の出一の、ヨヨ。Ｅ一旦ＯｏＨｐの〔○す陣のロ■ｍｐ

ｍｏｏｐｍ津①吋○『〕□○巴は○口・閂ロ。（庁①Ｈご「。Ｈ』の）ぬ一のの
ど『岸嵌』口Ｈｍの射の四００］〕丙の片の］】ｏの○口ご庁巨時の』〕ロ（ずの
四庫①Ｈｐｏｏｐｐ】】ぬげ（ゲロぐ①］四】」①、、、一口｛庁のロ］○吋目０
■口的○口（ずの印凹Ｒ口の」四『〉國口」色』の、『「博庁の【巨凹］庁吋

の四○‐］芦斤の片の］旨の○四℃芹巨端の』』ロ汁けのロ】○吋ロ」□ぬ口目いず庁
匠凹ぐの］凹昏』の胆、の〕口什ゲの囚津①Ｈｐｏｏｐ（ケ①」四】
ずの汀局①（旨い①ロの日｝・匿胃胃の稀のＰ巳吋の」呉汁円

庁汀のＨロ汁のゴヨ囚のｍｏＨｐのゴ『ず四｛｝○コ『①片］ロ（ロ○ｍの◎＆’
｝の○（①」昌弔①旨国］四口８（霊．⑭ま）四口」の三．丘，
□］｝旨（ろま）・

甸四｛‐ず。」府の黄『の射①帛○ロロ」」ｐＨロ○ｍ｛○飴計与の

」四ヶ○吋四庁○吋］‐ずＨの』］○口目的也］①のヨヨ博房】ロー』四］、
回顧①Ｈの貝扁尉巾のロ○の）ヨ「庁芦｝の（庁のヨヨ「の儲の｛○ｐｐｑ］口
○口］『屋．①ま。｛岳①ニョ」丘８口晒耳口巨一屋宮Ｈ・ロの
津〕のｍ・

弓四ケ］の心の可。。『の芹庁の己庁】巴。」○四○四］８口＆（］○口の

○烏（ゲ①。（庁の尻（庁Ｈ①のロロ弁房吋○℃○℃け］］］○ｍでのａのの
。。］｝の○（の』囚庁｛○口儲の〕庁のの．、．ｎ自国忌旦冒昌①Ｈゲザ岸の」

岳の嵐ぬげのの（宮門○口の爲呉の。｛急・心誤陣」二○コ『の』
ず】ｍごミロニミミ（筐．、誤）目」ぬ営閏目§言再

（窟⑪誤）・

円ロ閃のロの爲四｝》【ず①や四吋○口のＨ口斤の、○ｍ（庁の臣厨の

○○｝庁○斤の□】口（ゲの片目○吋目■ロ、貧『のＨの］○コ『のＨ（ゲ四口

（ゲ○ｍの○○片目］口、（○ず芹のＨロ四目〕ロ｛ずの回沖のＨｐｏｏｐ
（句碕、．⑭〉⑫）．

□崩○ロの田○Ｚ

］四℃。］・の四口片・ＮＣ○一・
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Table4Percentagedistributionofageanddevelopmentalstageofthefollicleinunfedfemalesofthree 
GuatemalanblackflyspeciescomingtobitemanfromOctobertoDecember，１９７７ 

Average 
NQof 

ovariole 

(one-side） 

Folliclestage2〕Ｎｏ．of 

flies 

dis‐ 
sected 

Re-3） 

sidual 

eggs 

（％） 

Sac-3） 

like 
relic 

(％） 

Parasites4） 

(numbers 
observed） 

Nectarm 

sUcking 

（％） 

Fat-2） 

ｂｏｄｙ 

Ｍ） 

Mat-2） 

ｍｇ 

(％） 

Dayof 
collection 

ParOUS2） 

（％） 

SpeciesDLocation 
IＮＩⅡ‐Ⅲ 

（％） 

met．SumatAm ２６，０ct、 ３１１００４１．９２３．１００９６．８０３．２１２．９ N1 

Guachipilin ２８，０ct、 ３４１００４７．１６２．５００９１．２８．８０５．９１００８９．５O 

PefiaBlanca ３３９７．０３６．４２５．０ ８，Nov､5）８．３．３．０６６．７３０．３０１５．２７５．８８２．３Ｎ１ 

9-10,Nov．３１９３．５３８．７３３．３０６．５７１．０２２．６０１６．１８１．５８６．５Ｎ２ 

６－ＺＤｅｃ､ ６５９０．８４１．５５５．６２５．９１０．９７１．９１７．２０３．１８３．１８８．１Ｆ１,Ｍ３,Ｎ６ 

Ｔｏｔａｌｌ９４９５．４４１．３４３．８１０．０５．２７８．２１６．１０５９．３８４．９８６．８Ｆ１，Ｍ3,Ｎ1０ 

caLGuachipilin２８，０ct．７１００４２．９６６．７００１０００００１００８２．６O 

PefiaBlanca ８，Ｎｏｖ､5〕 ００８２．０１５．４２．６４３．６８９．７９４．３ ３９１００５３．８２３．８Ｍ１ 

9-10,Ｎｏｖ．３７９３．７５６．７５２．４０２．７８１．１１６．２０３７．８７３．０９１．６Ｆ１，Ｍ０，Ｎ３ 

６－７，Dec、 ３０９３．３２６．７８７．５１２．５３．３８６．７6.73.36）１３．３７３．３９７．０Ｍ1,Ｎ１ 

Ｔｏｔａｌｌｌ３９７．３４４．２４７．２１．９１．８８４．１１２．４１．８３１．０８０．５９３．７Ｆ１，Ｍ2,Ｎ４ 

ｎｌｅｘ・ PeiiaBlanca aNov､5〕 6６．７１２９．２Ｆ０，Ｍ０，Ｎ0 1８１００ 3８．９５７．１００５０．０４４．４５．６０ 

l）met.＝Sｶﾞｿｧz"胸"z〃zeZaZZ加刀z，cal.＝８.ｃａＺ〃2`７"，mex.＝Ｓ(Ｈ).７"噸cα"z”
2）pertotalnumbersexamined 

3）perparousflies 

4）Ｆ＝fungi，Ｍ＝mites，Ｎ＝nematodes 
5）collectedonhorse 

6）stageVfollicle 画
』
①
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speciesinGuatemala（Ｇarms，１９７５；Garn1s 
andOchoa，1979)． 

AsufIicientnumberoffliescouldnｏｔｂｅ 
ｏｂｔａｉｎｅｄｏｎｔｈｅ２１ｓｔａｎｄ２２ｎｄ，November 
l977・However，ｔｌｌｅｒａｔｅｏｆｔｈｅｆｌｉｅｓｗｉｔｈ
ｆａｔｂｏｄｙｗａｓｈｉｇｈａｎｄｔｈｅｐａｒｏｕｓｒａｔｅ 
ｗａｓｌｏｗ・Thissuggeststhatanumberof

freshadultshademergedaroundtheseｄａｙｓ 
(Fig.３)． 

ＡｓｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ２，Hieswhichshowed 

thefastestovarioledevelopmentseemto 

mateandtakｅｔｈｅｆｉｒｓｔｂｌｏｏｄｍｅａｌｔｈｅｄａｙ 
ａｆｔｅｒｅmergence 

FOurdayswererequiredforthematuration 
ofovariuminengorgedfemaleintheshortest 

case，andthedepositionofeggsmaytake 

placenextday・Ｔｈｅｎｔｈｅ２ｎｄｂｌｏｏｄｍｅａｌ

ｍａｙｂｅｔａｋｅｎｏｎｔｈｅｓａｍｅｄａｙ・Thus，one

gonotrophiccycle，intheshortestcase,would 

be5daysintllisstudy，wllileGarnlsand 

Ochoa（1979）reportedthatthecyclewould 
be2to4daysforthisspecies、Ｂｕｔｉｆｔｈｅ
ｄａｙｏｆｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎｗａｓｎｏｔcalculatedasl 

dayofthenextcycleａｓｗｅｄｉｄ，theirresults 

onthegonotrophiccyｃｌｅｃｏｕｌｄｂｅ３ｔｏ５ｄａｙｓ、
Accordingtotheotherlaboratorystudies， 

developmentintoinfectivelarvaefromn1icro‐ 

［＝．shronkreIic 
匹遜ﾛ?smqII，soc-IikereIIc
■■'lorge，sqc-I1keraIIc 

Fig、２Diurnalchangesofparousrate
andsac-likereliCofS、ｏｃﾉi7zzce"加at

FincaMonicalvon6，Chicacaoin 
l977 

MornIngog:00-10:0０ Affermon。 ろ:００－１４:００
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gonotrophiccycleofS、ｏｃ肋．αcα"〃ｉｓ５ｄａｙｓａｎｄ

ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｉｓ0.866（Davidson，1955)． 

＊ＦｒｏｍｔｈｅＴａｂｌｅｓｌａｎｄ２，thedurationofone 

averageparousrateｉｓ48.7％，hencethedaily 

*＊ＭａｔｓｕｏｃＺａＺ．（1980）＊*＊Collins（1977） 

parousrateofS・ocA7zzcez`"ｚｗａｓ0.487,anCl

onegonotrophiccyclewasassuｍｅｄｔｏｂｅ５ 

ｄａｙｓａｔ２２ｏＣ（averageatomospherictempera‐ 
tureintheendemicareainGuatemala)，the 

dailysurvivalrateisO､866．Therefbre，tl1e 

survivalrateonthe9thdayafterblood 

feedingwas0.8669＝0273（Table５)． 

ａｎｄ４ｄａｙｓａｔ３０℃（Collins，1977)．Ａｓ‐ 

sumingthattheaverageatomospherｉｃｔｅｍ‐ 

peratureintheendemicareasinGuaｔｅｍａｌａ 
ｉｓ２０ｔｏ２５ｏＣ，８daysseemtobeneededfor 
themicrofilariaetobecomeinfectivelarvae 

underthefieldconditionsinthiscountry・

ＴｈｉｓｍｅａｎｓｔｈａｔＳ・ocAmIcezJ"zcantransmit

theinfectivelarvaeｏｆＯｕｏＪｕ山ｓａｔｔｈｅ３rd

orthelaterbloodmeal，inotherwords，９ 

daysormoreafterbloodfeeding（Table５)． 

Dailysurvivalrateisalsoestimatedfrom 
theresultsmentionedaboveusingthefor‐ 

mulausedformosquitostudies（Davidson， 
1955；Wada，1975)．Sincetlleaverage 

ＡＣＫＮＯＷＬＥＤＧＥＭＥＮＴＳ 
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摘、要

グアテマラにおける８２?7z"Z〃）zoc/imcc""ｚ
の生理的年齢，卵巣小管の発育変化

および吸血間隔（gonotrophic
cycle）の観察

室内および野外個体の解剖観察をもとに，ＳＯＣﾙﾛｰ
Ｃｅ"ｍの羽化から吸血までの最短期間を２日，吸血から
産卵までを５日，産卵後まもなく２回目の吸血をすると
仮定すると，吸血-産卵-吸血(gonotrophiccycle)の最
短期間は５日と考えられた．

調査４地点（1977年10月～12月）の平均産卵経験率
は８.oCh7zzce…４８．７％，８.ｃａＺ〃zz"246.9％，８．
meraZZic邸加４１．２％，８．ｍ“cα，zz`"ｚ３８．９％であった．
産卵経験率およびsac-likerelic率は日変化を示し，午
後に高い傾向を示した．

以上のことから８.ocAmcez`"zの日生存率は0.866と
計算され，羽化後１回目の吸血でＱｕｏんz`Z“のＭｆ、
を取り込んだとして，これが感染型に発育し，伝播可能
になる吸血後９日目の生存率は27.3％と推定された．
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