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Research Abstract

我々はアセチルコリントランスポーター(VAChT)分⼦イメ-ジング剤の開発のためにVAChTに⾼い親和性を⽰すベサミコールを基本化合物として多くの類似体について検討を⾏ってきた。
その過程でベサミコールのパラ位にヨウ素のような⼩さい官能基を導⼊することにより、VAChT親和性が減少する⼀⽅、シグマ受容体に対して⾼親和性を⽰すことがわかった。そこで本
研究はの⽬的は、ポジトロン核種であるC-11の導⼊可能なパラ位にメチル基を導⼊した[^<11>C](+)-P-チルベサミコール((+)-PMV)を設計し、[^<11>C]-(+)-PMVのPET⽤シグマ受
容体分⼦イメージング剤としての可能性を検討することにある。本年はまず、ポジトロン核種であるC-11の導⼊を容易にするため、ベサミコールのパラ位にメチル基を導⼊した(+)-
para-imethylvesamicol[(+)PMV]の合成を検討した。合成は、4-bromobenzaldehyde(1)を出発原料として、アルデヒドの保護、グリニヤー反応等により4-methylbenzaldehyde(2)を
合成する。2から5⼯程でベサミコール誘導体合成の際の基本構造体である4-(4-metylphenyl)piperidine(3)を合成した。⽬的の(+)PMVは3か2⼯程で合成できた。最終的に出発原料1か
ら10⾏程で⽬的の(+)PMVを通算収率2.5%で得ることができた、構造はNMR,質量分析、元素分析により確認した。 
次に、(+)PMVのシグマー1,2受容体及びVAChTに対する親和性を調べるためラット脳のP2分画を⽤いたインビトロ薬物阻害実験を⾏った。その結果、(+)-PMVの各受容体への親和性は
σ-1受容体(Ki=3.0nM)、σ-2受容体(Ki=40.7nM)、VAChT(Ki=199nM)であり、σ-1受容体にのみ⾼い親和性を⽰した。C-11標識化のための前駆体であるトリブチルスズ体はp-
iodovesamicolから合成した。[^<11>C](+)PMVはトリブチルスズ前駆体と[^<11>C]CH_3Iのクロスカップリング反応により、[^<11>C]CH_3Iに対し放射化学的収率38%、⽐放射
能は11 TBq/mmol(EOB後30分)で合成した。 
以上、(+)PMVはシグマ受容体に選択的に⾼い親和性を持ち、トリブチルスズ前駆体から容易に[^<11>C](+)PMVを合成することができた。来年度は[^<11>C](+)PMVのPET⽤シグマ
受容体分⼦イメージング剤として可能性を動物実験により検討する予定である。

[Journal Article] Synthesis and binding affinities of methylvasamicol analogs for the acetylcholine transporter and sigma receptor. 
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