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はしがき

本報告書は，平成13年度及び平成14年度科学研究費補助金によって，

｢各種の直交関数展開にかかわる調和解析」のテーマで研究代表者と各分

担者が，おのおのの専門分野から研究を行った成果をまとめたものであ

る．得られた研究成果の概要は次の通りである．

研究代表者勘甚は，解析関数の作る古典的なハーディー空間に対して

成り立つ，いわゆるペーリーの不等式を，ヤコピ多項式の作る直交系に

対して証明した．証明の鍵は，近時調和解析において得られた，実ハー

デイー空間の双対空間がBMO空間となると言う定理である．この定理

によって，これまで複素解析的手法によって証明されていた定理が実解

析的手法で解析出来るようになった．我々は，この考えを直交関数系の

調和解析に有効と見て取り前述の定理を得た．上述の双対定理は，言い

換えると実ハーデイー空間のアトム分解である．このアトム分解を使っ

て，古典的なハーディー空間に対して成り立つもうひとつの不等式，ハー

デイーの不等式をヤコピ多項式の作る直交関数系へと一般化した．更に

代表者は，チェザロ作用素，一般にハウスドルフ作用素を研究した．そ

して，ある種の条件の下でハウスFルフ作用素が，1より小さい指数を

持つ実ハーデイー空間上で，有界な作用素となることを示した．

また，研究分担者は各々の立場から以下の成果を得た．土谷は拡散過

程のデイリクレ形式の収束性を,基礎となる測度を固定せずに論じた.一

瀬は，作用素ノルムでの自己共役トロッター・加藤積公式に関して，以

前に得ていた結果に，更に新しい結果を加えた.また，極座標表示のデイ

ラック方程式の基本解を構成し経路積分の問題を考察した.佐藤は，積分

核に単位球面上でLlogL条件を仮定すると，これにより定義されるマル

チンキーピイッツ関数がweak(1,1)評価を満足することを示した．藤解
は，特殊ワイエルシュトラス・ピー関数に係数を持つリッカチ微分方程

式を研究し，その解が有理型である事を示した．

以上述べたように，本研究テーマの下で多くの成果が得られた．これ

らは，学会，研究集会等で発表され，学術雑誌等において出版された．こ

れらの多大な成果を得ることが出来た科学研究費補助金に感謝致します．

1



研究組織
研究代表者：勘甚裕一（金沢大学・工学部・教授）

研究分担者：土谷正明（金沢大学・工学部・教授）

研究分担者：一瀬孝（金沢大学・理学部・教授）

研究分担者：佐藤秀一（金沢大学・教育学部・助教授）
研究分担者：藤解和也（金沢大学・工学部・助教授）

交付酉己分額
(金額単位千円）

直接経費 間接経費 合計

平成13年度 1,600 0 1,600

平成14年度 1,300 0 1,300

総計 2,900 0 2,900

2



研究発表

(1)学会誌等

I11Y.Kanjin,TheHausdorffoperatorsontherealHardyspacesHp(R)

StudiaMath.148(2001),37-45

[21Y.KanjinandK.Sato,Paley'sinequalityfbrtheJacobiexpansions

Bull.LondonMath.Soc.33(2001),483-491.

(3]勘甚裕一，直交関数系の調和解析，数学（岩波書店)，第55巻第1
号2003年1月冬季号,55-71．

[41H.KawakamiandM.Tsuchiya,CoosmoothingofInanifbldsoffrac-

tionalorderandbasicpropertiesoftheWhitneytopologyonthe

spacesofH61dermaps,Internat.J.Appl.Math.6(2001),319-340.

{5}Y.Ogura,MTbmisakiandM.Tsuchiya,Convergenceoflocaltype
Dirichletfbrmstoanon-localone,Annalesdel'InstitutHenriPoincar6,

Probabilit6setStatistiques,38(2002),507-556.

{61T.Ichinose,Norm.convergenceoftheLie-Tifotter-Katoproductfbr-

mulaandimaginary-timepathintegral,J.KoreanMath.Soc.38

（2001),337-348.

{71P.ExnerandT.Ichinose,Geometricallyinducedspectrumincurved

leakywires,J.Phys.A:Math.Gen.34(2001),1439-1450.

{81T.IchinoseandH.Tamura,OnthenormconvergenceoftheselfL

aajointnotter-Katoproductfbrmulawitherrorbound,Proc.Indian

Acad.Sci.(Math.Sci.),112(2002),99-106.

{9}D.FhnandS.Sato,nansferenceoncertainInultilinearmultiplier

operators,J.Austral.Math.Soc.70(2001),37-55.

{101D、恥nandS.Sato,Weaktype(1,1)estimatesfbrMarcinkiewicz

integralswithroughkernels,TbhokuMath.J.53(2001),265-284.

[111C.-P.Chen,D.FanandS.Sato,deLeeuw'stheorernonLittlewood-

Paleyfimctions,NagoyaMath.J.165(2002),23-42.

[121J.Heittokangas,R.Korhonen,I.Laine,J.Rieppo,andK.Tbhge,

ComplexdiffbrenceequationsofMalmquisttype,ColnputationalMeth-

odsandRlnctionTheoryl(2001),27~39.

[131K.Ishizaki,I.Laine,S.ShimomuraandK.Tbhge,Riccatidifferential

equationswithellipticcoefficients,II,TbhokuMath.J.55(2003),
99-108.

3



(2)口頭発表

{11Y・KanjinandK.Sato,OntheinequalitiesofHardyandPaleyfbr

Jacobiexpansions,The2002internationalconferenceonHarmonic

AnalysisanditsApplication,Hangzhou,P.R.China,2002年8月
14日．

[21勘甚裕一,直交関数系の調和解析，日本数学会年会，実函数論分科会
特別講演,2003年3月23日．

13]土谷正明，小倉幸雄富崎松代，拡散過程の重ね合せに係わる微積分
方程式の強解の存在とその応用，日本数学会年会，2001年3月26日．

(4]土谷正明，小倉幸雄富崎松代，局所型デイリクレ形式から非局所
デイリクレ形式への収束，日本数学会年会,2001年3月26日．

[51T.Ichinose,RecentresultsontheselfLaajointTifotter-Katoproduct

fOrmulaintheopertornormwitherrorbound,seminairePhysique

Math6matique,CentredePhysiqueTh6orique,CNRS-Luminy,Mar-

seille,France,2001年4月11日．

{61T.Ichinose,OnthenorInconvergenceoftheselfLaajointLie-Tifotter-

Katoproductfbrmulawithoptimalerrorbounds,The7thlnter-

nationalConfbrence:Pathlntegrals2002fifomQuarkstoGalaxies,

Antwerp,Belgium,2002年5月28日．

(71佐藤秀--7 Onsingularintegralsassociatedtovariablesurfaces,第

3回実解析学サマーセミナー,2001年8月2日．

[81佐藤秀--.7 Weightedweaktypeestimatesfbrcertainoscillatory

singularintegrals,The2002internationalconferenceonHarmonic

AnalysisanditsApplication,Hangzhou,P.R.China,2002年8月
17日．

{91K.Tbhge,UniquerangesetsfOrpolynomialsorrationalfmctions,

第3回ISAAC国際会議FUBerlin(ベルリン自由大学),2001年8月
20-25日．

[101K.Tbhge,OnentiresolutionsofthefUnctionalequationf"(z)+

9"(z)+ん"(z)=k"(z),SymposiumonComplexDifferentialandRlnc-

tionalEquationsinHonorofllpoLaine's60thBirthday,University

ofJoensuu,Joensuu,Finland,2002年10月14日-15日．

4




