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Abstract Bulk rock analyses were carried out on 98 vo1canic rock samples of 

Goshikidai and adjacent areas as tomajor andsometrace elements such as Ni， Cr，Sr，Rb， 

Zr， and Y. lt is shown that basalt， high-magnesian andesite， low-magnesian andesite， 

dacite and rhyolite of the area show compositional gradation. The vo1canic rocks possess 

extreme ca1c-alkalic features and are characterized by the rapid decrease of iron against 

increase of Si02 content， rather high Mg/Fe， Cr/Mg and Ni/Mg ratios， high Rb/Sr ratio， 

and low K/Rb ratio compared with the common Quaternary vo1canic rocks of island arcs 

and continental margins. 

1. Introduction 

The Tertiary volcanic rocks of Goshikidai and adjacent areas in northeast Shikoku 

consist of basalt， andesite， dacite and rhyolite suite of calc-alkalic rocks. Major element 

analyses of these volcanic rocks hitherto been published include those of M. Sato (1936a， 

1936b， N = 12: the number of analyses， the same as follows)， Yamaguchi (1958， N =9， 

1964， N = 5)， Ujike (1972， N = 54)， and Henmi et al. (1976， N = 22). As to trace elements， 

Henmi et al. reported the concentration of Ni， Co， Ba and Sr of the volcanic rocks of 

Goshikidai. In this report， 1 present 98 bulk rock analyses for major element and some trace 

elements such as Ni， Cr， Sr， Rb， Y and Zr. The petrogenesis of the volcanic rocks will 

be discussed in a separate paper. 

2. Analytical method 

Major element analyses were carried out by either wet chemical method (performed by 

Mr. H. Haramura)， or electronprobe microanalyses of fused glass. The glass beads were 

prepared according to the procedures of Fukuyama and Sakuyama (1977)，or of Nicholls 

(1974). Some of dacite and rhyolite were analyzed by the method of Mori et al. (1971). Data 

reduction of the electronprobe microanalyses was after the method of Bence and Albee 
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the correction factors of Albeεand The the obtained 
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AÎO 2"'3 

CaO 

20 

10 

8 

O 

300 
SrO 

O 

4 

Na20 

K20 

Rb20 

O 

2 

O 

100 

O 

+ + 

+ + 

+ + 
++ 

+ 

+ + + + 

+ ++ 

+ 

+ 

50 

01称33国白口鶴田 調 マ~ ~ ~ 可Fo o 

'ò~ Q~‘ 
%‘ 
W鞭理psdJS

o ~ 
ロ皿ロロ 00 ~-o，。∞ o∞。

司令.v v 
マ

0'8 

乱d司令。 a悌 Fー JE 
民 OV  0 • 

ロ
~~.~でう句。

ロ.aI邑 -・~'.

+3V qh。0。090 
ロ ロ v v v 

白 砂・

60 
Si O2 wt.O/o 

'9' AA  AA  

4‘ A 

V A 

MAb， A 

A 

A 

マ A 
AA  

A企 A 

企 A 

V A AA  b. 

企

70 

300 

O 

Sr 
ppm 

ト100

Rb 
ppm 
O 



54 

400 

Zr02 

O 

1.0 
Ti02 

O 

8 

FeO 

n
U
4
J
n
u
 

n
u
 nu n
 
M
 

MgO 

NiO 

O 

800 

Cr_O r3 

Hiroaki SATO 

8 

。。。。。。。
.. 〈〉 oqb ‘向.<6'.. マ

企

ロ匂
ロ.D+ 

+ +十+

哨俳句福留4eqL毛 可F

A AaA A 

+ 
+ + 

回目、

符叩a可nι 処匂旦

vA AA&A  A マ

• ~ ~~色合f~。も V AAAA， 

+ +1" + 

dh dh 
回目目 。.曹三マ

+ 
+ 

Rロs
+ + ロ

<>8 口 鶴 . . 
• <> • 

a・申。議官、。。。

‘ロ

e。。。n--
+ 
+ ロロ
+ + ロ

2・ 隣.ロ鑓鍵

"。α9

+ 口町口口

+ ロ

~ + + ロ . 

JE--oQl 。

Ni 
ppm 

O 

600 

Cr 
ppm 

O 

。。
Zr 
ppm 

O 

o 

300 
200 

O 
50 60 70 

Si02 wt.旬。

Figure 1 Si02 variation diagram. Symbols are common for Figure 1 through 7. 

V olcanic rocks of Goshikidai mass; square: olivine-phyric andesite， diamond : 

orthopyroxene-phyric andesite， solid circle: low-K sparsely-phyric andesite， 

open circle: high-K sparsely-phyric andesite， reverse triangle: dacite， normal 

triangle : rhyolite. V olcanic rocks of other volcanic mass ; normal cross : basalt， 

oblique cross: and巴site.
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ppm 

1むの 'IOOCl 
50 ppm 

Figure 4 Rb-Sザ reiatiol1. L日ttersaitached to 色白C11COJ11P331m 
tional fi.eld denotes， OFB: ocean floor basalt (Kay et al 
1970)， HVV: Hawaiion tholeii旧民 BG:Bo-.lgainville islo.nds 
{丁、ayloret aL 1968)， TO: Tonga islands (Ewart et al. 1973)， 
TA:c: Taupo andesites， TR: 'Taupo rhyoHtes (Evlart and 
Stipp 1968)， HK : Hakone volca!?O， AG : t'，magi vo!cヨ'，10，UZ: 
Unze:1 VOkel110， AS : Aso vo!cano (Kurasawa 1979). 

Each in Flgures 1 tl可 7represents each rock type. The rangεof Si02 

conceni:ration of each rock type of Goshikidai is: olivinεa日desite55-58 

。γj'h，"，n，，，，，nT，c，，，a，-nhur1r andesite 59-62 ， low-K andesite 62-66 w仁

andesite 61-68 ， dacite 65-70 ， and rhyolite 70-74 

It 1S noted that andesitεcan be further dividεd into 

and low FeO/MgO subtypes as shown in Figures and 5. SiOフ con.tentof and low 

arε61-64 and 64-68 

andesites of 

andesite and high-K spamョly-phyricandsite shovv 
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De.scription of sampleョ

Goshikidai 

1. olivin巴phyric3lndesite 

11101 }ava flow-II， Kamitani (1)， 13:-r55.59'E， 3n9.09'N， 69073122. 

#102 lava fiow-Il， Kamitani (2)， 133'55.59'E， 34'19.09'N， 72010705. 

れ03 lava flow-II， Yamahi low邑rqualTy， 13T55.64'E， 3n8.43'N， 78060107. 

#104 !ava flO'，v-Il， Yamahi middle quax;-y， 133'55.84'E， 34'18.42'N， 78060109 

非105 lava flow-III， Yamahi upper qU2<ITy， 133'55.79'E， 34'18.55'N， 78060112b 

2. orthopy:rox凸ne-phyricand弓日itε

再106 lava flow-III， Eboshiyamo south qUa.rry， 133.'55.4ZE， 34'18.40'1'可， 72010G14b 

#107 lava flow-III， Ebosluyama northwest quarry， 133"55.36'E， 34'18ι4't，r) 780603153 

再108 lava f10V¥T-IH， I(uratani←ike S.， 13:r55063'E噌 34.19.35'1¥1，80032107 

京109 n日ck，Peak-l'76， Higashio!王u，133'57.2TE， 3Lj'1805rYN， 80032204。

#110 ¥ava flow-IIl， Shira:内心n丑2!JO!Iム， Bus stopヲ 133'55AA'E， 3n9.88'N， 80032103 

3. l(yç，!-l~ sparsely---phyric a孔desit日

存111 la.va flow-I， Nego["c引氏。ut巴 225mASL， B3'57.82'E， ，W2J .51'l¥i喝 69072305.
fjl12 ]ava flov1-I~ Oogoshi ROute 206ro. .ASL， 133055，2NEJ :3402151'N， 80031301 

#113 iava flo¥IIf-I， Oogoshi Houte 24Srn J¥.SL) 133~;)15 ， 37fE， 3Lr21.51']>J， 80031304. 

出114 lava ilow-I， 00必JshiRoute 255m .ASL， 1:33'55.:37'E， 34'2IAWN， 80031803 

れlE，12va fl(yw-l， OOfoakiY3ma ROUl巴 t181JCll~SL. 1:3.305，5.S5fEヲ号22.7TI¥i2，0031吉06

品116 lav呂 flow-I，Ousakiyanm Route 130m ASL， D3，'5!i8TE， 34'22.'7l'N， gり03190'7

#117 lava fl~Yvv-I ， Oosakiyanl21 Route J65nlL P!!.SL， 1.33"55.89fE， 34o22.62'l¥f， 80031908. 

#118 lava flow-I， Oosakiyama Route 188m ASL， 133白55.91'E.3，f22ぷ4')'j，72010605. 

再Ll9 lava flow-I， Oosaldyan1a Route 213m !¥SL， 133"55.7TE， 34'22.48'N， 80031911. 

#120 noYN~I; Oos(ョkihanalookout， 13:>，"!)5.3G'E， 34'ZUO'N， 80031909. 

が121 lava flow-I， Konomine 1801T1 ASL， 13，T5'7A7'E， 34'22Jl'N， 80032201. 

#122 lava flO'viT -11 I(urofn.in巳 1330565'tEj34"21;67' r'，J， 68070914 
れ lavaflow-I， Kamewari-ike 250m ASL， 13T56A9'}2:， 34'2IJTN， 8∞=(1903。
-#124 hrva fl~)'w-IJ l{arnt;w:J.lト元日 'N， 22;711i [+1-SL， 1:33"5G.54'E， 3 4:"2 1. 1~YN 守 8003190L 

lava flow-I， Ncgoroji E:'uute 215m ASLヲl:tiロ51ι8:J"EI~1， 4 コ 20.75'J\í ， 80032004. 

#126 1a'¥.'日fJow-I，N白gorojiF~out巴 22与ITi 1:3:J." 5'1. 82fJ巳34'20.6TN，fJ0032005 

11127 lava Ilow-I. N日gor仁IjiRoute 315ID T!>-SL， 133"57.95']五34'20.4TN， 8003200!3島

洋128 lav日 flow-I， 1¥[日goroj]F?oute :333n1 J1iSL， 13:3c57.8WE) 34~20 ， [i4r:N ， 800322003 

#129 乱vafjo'\i\.T~L uohh日目:;0.
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再140

再141

再142

れ43

再144

再145

非146

#147 

高148

#149 

者150

者151

非152

#153 

#154 

#l55 

れ56

再157

#158 
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lava f!ow-HI， Kitaminε， 133'55，94'E， 34'20.76'N， 80032201 

lava flow-m， Amid31goe E， 133'56，82'E， 34'20.57'N， 72010607. 

lava flow-IIl， Aomine， 4l0m ASL， 133'57.68'E， 34'20.35'N， 80032009 

lava f1ow-HI， Oohh百yamaE， 418m ASL， 133'57.38'E， 34'I9.54'N， 78090703. 

l.ava flow-m， Ipponmatsu E， 133'57.09'E， 34'1929']¥1， 72010611。

lava flow-III， Yamahi upper quarry， 133'55.81'E， 34'18.57'N， 7.8060112a， 

lava flO¥i¥，-IH， Eboshiyama south quarry， 133'55.1;2'E， 34'18.4O'N， 7201061431 

:~ava f1ovv-rv~ R日nkojiyama，133'56.09'E， 34'18.23'N， 78053102。

lava f!ow-IV， R巴nkDjiyamaquox月九 sanukite，133'56.29'E， 34'18.10'N， S8032915 

lava flow-III， Shiramine 220m ASL， 133'55.58'E， 34'19，8S'N， 80032106. 

lava flow-HI， Shiramine 285m ASL， 133'55.49'E， 34'l9.88'N， 80032104. 

lava flow-IV， Shiramine Rout号 303mASL， sanukitε， 133'55.50'D， 3Lj'19，75'N， 80032102. 

lava flow-rV， Shiran1Ine Rout巴370mASL， 133'56，02'E， 3n9.54'N， 80C32101 

lava flow-IV， KokulヲudaiS， 12，va base， 133'56.'7l'E， 34'18.74'N， 69080138c. 

lova flo，;v-IV， Kokubudai S， banded J31va， sa旧世kiteba日d，133'56.6WE， 34'18.76'N， 690729a. 

lava f1ow-IγI¥okubuda.i S， banded lava， cryst221ine band， 133'56.6Ll'E， 34'18.76'N， 680131. 

l呂¥Taf1ow-IV， Kokublldai 5， 340m ASL， 133'56.58'E， 34'18.7TN， 80032115. 

lava flow-IV， KOKubudai S， 373m ASL， 13T56.56'E， 34'18.78'N， 80032114. 

lava flow-IV， Kokubudai top， 133'56.17'E， 34'19.54'N， 68032501 

5.dacite 

#159 massive br日ccia1I-ligashj，ok日明 133'57.10'E，34'l8.81'N， 72101336 

再160 brecciated lavみ Dern・oku-ikeS， 133'56.21'E， 3Lj'20.32'N， 72101204. 

#161 massiv巴tuffbr日CCl呂， Higasl:ioku， 133'57.l3'E， 34'18，80'N， 72010801b 

削62 massive lava， N akamura N， 133'55.51'E， 34，'20.61']¥1， 71042809 

再163 massive tllff breccia， Higashioku， 133'57.13'E， 34'18目80'N，7201080J.a. 

#164 stratlfied tuff breccia， Hig31shioku， 133'57.23'E， 34'18.90'N， 681231G3b-2。

6. rhyolite 

再165 tuff breccia， N egoroji routε， 133'57.63'E， 34'21.19'1可， 72101410. 

再166 tuff 'or居cda，Kamitani 5， gl-ay rhyolite fllagment， 133'55.20'E， 34'19J5'N， 720HJ707b. 

再167 tuff brεccia， Kamitani S， glassy rhyoHte， 133'55.2iYE， 34'19.15'N， 72010707a. 

再168 stratifiec1 tuff， Hig乱shicku，glas3Y rhyoHte， 133'57，l3'E， 34'18.80'j¥j， 72010Sul 

れ69 tuff brecciaづ Kamitani1'1， glassy rhyoHte， 133'55目24'E，3Lf19A5'N， 6801¥0337 

再17C tllff， Akabana coast， 133'56.48'E， 34'22.49']'守

Other volcanic nzosses 

7. basaJt 

#171 massive lava， Shirョhamayamamass， Kuzurshana quarry， 134'13.72'E， 34'25.35']，.1， 69()[¥0305 

#172 massive !ava， Aonoyama sl1mmit， 133'49.50'E， 34'10町85'N，69071907回

再173 massive lava， Sana.gisbima massシ133'3U7'E，34'20.20'N， 78011706 

井174 iava intrusive， Marugame Castle mass， J.33'48.l3'E， 34'16.92'N。

再175 ¥ava intmsive， Peak-211， 134'09.10'E， 34'22.15']¥1， 78011506b 

#176 dike， Marugヨm巴Castl号 mass，133'48.13'E， 34'16.92'N， 69041302 

非177 neck， Yakushiyama mass， 133'59.95'E， 34'20.32'ト，1，70081903. 

8. ，andesite 

再178 massive lava flow， Hiyama mass， middle quarry， 134'15.19'E， 34'16.40'N， 78060212 

詳179 neck， Iwashioscm mass， 134'02.18'E， 34'20.0TN， 72100903a 
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持180 neck， linoyama m3lSS， 225m ASL， 133'50.69'E， 34'16.2TN， 78011602. 

#181 dike， Marug3lme Castlεmass， 133'48.13'E， 34'16.92'r司， 78011601-3. 

れ82 neck， Kasayama maSB， 133'51.80'E， 34'18.39'N， 68080658. 

#183 neck (?)， Tsukumoyama mass， 133'34.31'E， 34'04.47'N， 70041406. 

抑制 pyrodastic dike， Nio P3ISS mass， 133'35.03'E， 34'lO.64'N， 75010601a. 

再185 massive 13lva fiow， Ootozan mass， lava base， 134'11.3L['E， 34'29.62'N， 6911261331 

岸186 lmassive lava flow， Yashima mass， lava base， 134'05.48'E， 34'21.59'N島 69072533

再187 massivεlava f1ow， Amatakiyama mass， 134'14.48'E， 34'16.74'N， 6宮072604

μ88 massive lava flow， Kiyama m乳SS，133'53.78'E， 3n7.84'N， 80032202目

高189 necko Iinoyama mass， 133'50.98'E， 34'16.36'N， 7801l.609 

#190 massive lav迅Ilow，Y okoyama mass， 133'5Ii.23'E， 34'16.17'N， 78011611 

#191 汀-，assivelava flow， Shi1.indes3ITI summit， 133'32.97'E， 34'12.21'N， 70041410. 

#192 ruassive lava flm爪 Ya.shimamass， 134'06.40'E， 34'21.35，'N， 80060201. 

再193 Knassiv日 flow，I-Iiyarna 111a88， lOii¥Tεr qu礼rry，134'15.l3'E， 34'16.40'J河， 78060218 

#19/1 H1.3ssIve lava dOlneフ日iycana1τ]，ass， upper quarry， 13，rl5.1 TE， 3，1'16回45'N，78060214a. 

再195 maおivelava Ilow号 Iwashiosanmass， summit， 134'01.55'E， 34'20.10'N， 78060317 

9. dacite 

再196 intrusiv日 Df己cda，Aji P日ak-211mass， 134'09.10'E， 34'22.15'凡 7801l506d

再197 ma.ssive lava flow. V.f設shinoyaxnarn:.ass) north quarry， 133056.98'E1 34016.60'I:J j 680803~~O. 

#198 massivビlav<!.fIo八1VJ'Yurayal'na fl'"3.ass， south quarry， 3401608W}丸 ω111307.

Table 1 Rel)Jx~ducibili七y of JB~司 1 analyses 
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σ ，~ σ" σ大 value 

SエO2 53.98 .65 53.26 .49 53，10 .58 .15 53.26 

'l'iOつ 1.26 .09 1.34 .05 ム.35 .04 .02 1.38 
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