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Abstrakt Wir haben aus vielen Abhandlungen bisher erkennen kénnen, dag das
Spezielorgan der speziellen Pflanzengruppe das eigentiimliche Bildungsprozeg durch-
macht. Wir sind aus dem Gesichtspunkt betrachten, welche Beziehung zwischen den
Lagen der Zellwdnde besteht, und in welcher Lage neue Zellwand gebildet wird. Die
Zellteilungsweise von dem VRS-Typ scheint sich an allen jiingern kapseln auf der
Lebensgeschichte der Bryophyten wahrnehmen zu lassen. Die Zellteilungsweise ist ein
charakteristisches Merkmal dafir, dag vier Zellen sich in Viereck aufstellen, und dag
vier Zellwande am Anfang der Organsbildung rechtwinklig fallen. Eine oder zwei
Zellen geworden kapsel in der Folge schneiden sich vertikal in der Gestaltungsperiode
der Kapselinitiale, und diese vier Zellen stellen sich in Viereck auf, und vier Zellwande
fallen rechtwinklig. Diese Beobachtungen in den 12 Arten scheinen zu zeigen, daB
Columellaskonstruktion dem konstruktionsmerkmal der viereckigen vier Zellen, die in
der Gestaltungsperiode der kapselinitiale gebildet sind, unterworfen ist.

Einleitung

Viele Forscher haben sich bisher mit dem organisatorischen Forschungsgegenstand in
den Bryophyten beschiftigt. Wir konnen durch ihren bisherigen Abhandlungen erke-
nnen, dap das Speziellorgan der speziellen Pflanzengruppe das eigentimliche Bild-
ungsprozef durchmacht.

So betrachtet, besteht es sowohl ein wesentliche Unterschied bei zwischen den
Bildungsprozessen der Organe in einzelnen Pflanzengriippen der Bryophyten als auch
etwas Gemeinsames, was ihnen allen innewohnt. Das Schema der Organsbildung ist aus
verschiedenen Gesichtspunkten zu betrachten. Wir betrachten aus dem Gesichtspunkt,
welche Beziehung zwischen den Lagen der Zellwiande besteht, und in welcher Lage neue
Zellwand gebildet ist.
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In diesem Forschungsbericht wollen wir die Konstruktionsmerkmale im Organ das

auf der Zellteilungsweise von dem VRS-Typ gebildet ist, unter den Zellteilungsweisen
typisierend, beobachten.

Gesichtspunkte auf Grund der Zellteilungsweise fiir Bryophyten

Die Zellteilungsweise von dem VRS-Typ (Vier rechtswinkliger geschnitten Furchun-
gsgesichter-Typ) konnen an den jingern Antheridien der Sphaerocarpales, Marchantiales
und Anthocerotales (Riccia glauca : Smita 1955, Anthoceros : SMiTH 1955, PariHar 1961),
und an allen jingeren Kapsel in der Lebensgeschichte der Bryophyten wahrgenommem
werden (Sphaerocarpos cristatus . SMiTH 1955, Riccia glauca : SMITH 1955, Targionia
hypophylla . SvitH 1955, Riccardia pinguis : Crapp 1912, Amnthoceros laevis : Smitu 1955,
CampBeLL 1924, Sphagnum subsecundum . BRYAN, WALDNER, Sphagnum sp: GogseL 1915,
Amndreaca sp.: WALDNER, PARIHAR 1961, Funaria hygrometrica : GoEBeL 1915, PariHAR 1961,
Lophocolea heterophyllia . SCHERTLER 1979, Lopholejeunca subfusca, Lejeunea borneensis,
Leucolejeunea xanthocarpa, Leptolejeunea elliptica, Cephalolejeunea parvilobula © MizuTANI
1979, Lorentziella imbricata : RUSHING et SNIDER 1980, Anthoceros punciatus : GOEBEL 1915,
Marchantia polymorpha : GOEBEL 1915).

Die Zellteilungsweise wird dadurch charakterisiert, dap vier Zellen sich in Viereck

DIE PERIODE DER SPOROPHYTEN DIE PERIODE DES SPORANGIUMS
DIE GESTALTUNGSPERIODE DIE GESTALTUNGSPERIODE DIE GESTALTUNGSPERIODE DIE GESTALTUNGSPERIODE DER GEWEBESINITIALE
DER SPOROPHYTSINITIALE DER ORGANSINITIALE DER KAPSELSINITIALE ( COLUVELLA , KAPSELWAND , ARCHESPORIUM )

O-O-&-&-@

O-O-®:

Abb. 1 Der Wechsel der Zellteilungsweise von der Zygote bis der Gewebesinitiale
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aufstellen, und dap vier Zellwande am Anfang der Organsbildung rechtwinklig fallen. Es
scheint, daB die Organsbildung des VRS-Typ aus vier Fundamentaleinheiten stammit,
und dap die vier Abteilungen gleichartigen Konstruktion zusammen ein Organ bilden.
Die Fundamentalkonstruktion scheint sich vom Anfang der Organsbildung bis zum
Abschlug der Zellteilung zu erhalten, aber in der Reife mogen sich einzelne Zellen im
Organ in der Grsge und auch in der Aufstellung verindern. (Abb. 1)

Die oben erwahnten Ansichten in Betracht ziehend, wollen wir unter suchen, welche
Konstruktionsmerkmale das Organ, das gebildet nach der Zeliteilungsweise von dem
VRS-Typ vom Anfang der Organsbildung bis zur Reife gebildet ist, beobachten.

Materialien und Arbeitstechnik

Aus der Exemplare gebraucht hier fiir unser Experiment, waren Dicranum
nipponense BESCH., Pogonatum inflexum (LINDB,) LAC., Atrichum undulatum (HEDW) P.
BEAUV. und Phaeoceros laevis (L.) PROSK, ssp. carolinianus (MICHAUX) PROSK. von Ishikawa
Prafektur, Andreaca rupestris HEDW var. faurie: (BESCH) TAK von Fukushima Prife-
ktur, Bryoxiphium mnorvegium ssp. japonicum (BERGGR) LOVE et LOVE von Toyama
Prafektur und Weissia controversa HEDW., Brotherella faurier (CARD) BROTH., Herzogiella
perrobusta (BROTH. ex CARD)) IWATS, Siokesiella arbuscula (BROTH)) ROBINS., Oncophorus
crispifolius (MITT.) LINDB, und FEwnitodon challengeri (PAR) CARD, von Shizuoka Prifektur
sammelt. Die lebenden Exemplare stammen aus dem Ziichtungszimmer der Kanazawa
Universitat.

Nachdem die Materialien gewaschen sind, werden sie mit der BOUIN’s Solution 24
Stunden fixiert. Nachdem die Materialien mit Athylalkohol entwissert worden sind,
werden sie von Butylalkohol ins Paraplast gefiihrt. Die Schnittserien werden mit einem
Schnittenmikrotom hergestellt, die Schnittdecke derselben betrug 3-5#. Die Farbung
erfolgte teils mit Gentiana-Violett, teils der Himatoxylin-Farbung nach HEIDENHEIN,
Die mikroskopischen Zeichungen werden mit Hilfe eines Zeichentubus angefertigt.

Resultat der Beobachtung und Diskussion

Wenn wir iiber den Bildungsprozep der Sporophyten untersuchen, lassen sich einige
Typen der Zellteilungsweisen vom Anfang der Organsbildung bis zum Abschluf der
Zellteilung beobachten. Und diese Typen scheinen fiir jegliche Bildung der Organsintiale
charakteristisch zu sein. Der Bildungsprozep der Sporophyten in Bryophyten versuchs-
weise ist in folgenden Typen eingeteilt.

1. Die Periode der Sporophyten

(1) Die Gestaltungsperiode der Sporophytsinitiale

(2) Die Gestaltungsperiode der Meristemsinitiale

(3) Die Gestaltungsperiode der Organsinitiale

i ) Die Gestaltungsperiode der Haustoriensinitiale



90 Isawo KAwWAI

ii) Die Gestaltungsperiode der Sporogonfup- und Kapselstiel-Initiale
2. Die Periode des Sporangiums (Ungeschlechtlichen Fortpflanzungsorgans)

(1) Die Gestaltungsperiode der Kapselsinitiale

(2) Die Gestaltungsperiode der Gewebesinitiale
i ) Die Gestaltungsperiode der Columellasinitiale
ii) Die Gestaltungsperiode der Archesporium- und Kapselwand- Initiale
iii) Die Gestaltungsperiode der Sporenmutterzellen und Elatersinitiale
iv) Die Gestaltungsperiode der Sporen und Elater

Ein oder zwei Zellen, die in Zukunft Kapsel werden, werden in der Gestaltun-
gsperiode der Organsinitiale wahrend der Periode des Sporophyten gestaltet. Diese
Zellen schneiden sich vertikal in der Gestaltungsperiode der Kapselsinitiale. Diese vier
Zellen stellen sich in Viereck auf, und vier Zellwiande fallen rechtwinklig. Ich nehme an,
dag in der Periode der Kapselsbildung solche vier Kapselsinitiale sich aufstellen, als vier
viereckige Fundamentaleinheiten werden, und dap die konstruktion der kapsel der
Zellteilungsweise von dem VRS-Typ bis AbschluB der Zellteilung unterworfen ist.

Man kann annehmen, dag die Fundamentalkonstruktion, welche durch die Veran-
derung der Zellgrope und der Aufstellung in der Reifezeit undeutlich wird, der Zellteilun-
gsweise von VRS-Typ im Anfang der Bildung unterworfen ist.

Taf. I (Abb. 1-3) sind die Querschnittskonstruktionen in der Kapsel fiir Phaeoceros
laevis (L.) PROSK. ssp. carolinianus PROSK, Die Columellaszellen stehen in 4 Zellen lang
und 4 Zellen breit (im ganzen 16 Zellen), und werden viereckig.

Taf. I (Abb. 4) ist die Querschnittskonstruktion in der Kapsel fur Andreaca rupestris
HEDW. var. fauriei (BESCH.) TAK. Die Columellaszellen stehen in 4 Zellen lang und 4
Zellen breit (im ganzen 16 Zellen), und zwar viereckig.

Die Columella der Weissia controversa Hedw. (Taf. I-Abb. 5) und der Brotherella
Jauriei (CARD), BROTH, (Taf. [-Abb. 6) sind auch viereckig.

Taf. II (Abb. 1: Herzogiella perrobusta, Abb. 2: Stokesiella arbuscula, Abb. 3:
Oncophorus crispifolius, Abb. 4: Entodon challengeri, Abb. 5: Bryoxiphium norvegicum
ssp. japonicum) sind die Querschnittskonstruktionen in Kapsel. Diese Columella (Taf.
II-Abb. 1-4) und die Kapselwand (Taf. II-Abb. 5) sind viereckig.

Taf. III (Abb. 1-2) sind die Querschnittskonstruktionen bei jungen (Abb. 1) und alten
Columella (Abb. 2) fir Dicranum nipponense BESCH. Bei jungen Columella steht die
Konstruktion in viereckige, aber bei alten steht es eine unregelmagige Aufstellung. Die
Columellaszellen stehen in 8 Zellen lang und 8 Zellen breit (im ganzen 64 Zellen).

Taf. II(Abb. 3) ist die Querschnittskonstruktion in der Kapsel fiir Pogonatum
inflexum (LINDB,) LAC, und Columella ist viereckig.

Taf. III(Abb. 4-5) sind die Querschnittskonstruktionen in Columella fur Atrichum
undulatum (HEDW.) P. BEAUV, Abb. 5 ist die Konstruktion bei jungen Columella und es
steht in 8 Zellen lang und 8 Zellen breit. Abb. 4 ist die Konstruktion bei alten Colu-
mella. Die Eckzellen verlangern sich, und viereckige Columella ist umgestaltet.

Die Kapseln, besonders Columella fiir 12 Arten sind beobachtet. Wir haben auch die
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Untersuchungen iiber einen Teil der Konstruktionsmerkmale, die der Zellteilungsweise
von VRS-Typ unterworfen sind, angestellt. Diese Beobachtungen scheinen zu zeigen,
dap columellaskonstruktion dem Konstruktionsmerkmal vom vier viereckigen Zellen
gebildet in der Gestaltungsperiode der Kapselsinitiale unterworfen ist.
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Taf. T Querschnittskonstruktionen der Kapseln
Abb. 1-3 : Phaeoceros leavis (L.) PROSK. ssp. carolinianus PROSK. x 240
Abb. 4: Andreaea rupestris HEDW. var. fauriei (BESCH). TAK. x 240
Abb. 5: Weissia controversa HEDW. x 400
Abb. 6 : Brotherella fauriei (CARD.) BROTH. x240
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Taf. I Querschnittskonsruktionen der Kapseln und der Columella
Abb. 1: Kapsel der Herzogiella perrobusta (BROTH. ex CARD.) IWATS. x 400
Abb. 2 : Columella der Stokesiella arbuscula (BROTH.) ROBINS, x 400
Abb. 3: Kapsel der Oncophorus crispifolius (MITT.) LINDB. x 160
Abb. 4 : Kapsel der Entodon challengeri (PAR.) CARD. x 400
Abb. 5: Kapselwand der Bryoxiphium norvegicum ssp. japownicum
(BERGGR.) LOVE et LOVE x 160
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Taf. Il Querschnittskonstruktionen der Kapseln und der Columella
Abb. 1-2: Columella der Dicranum nipponense BESCH. x 240
Abb. 3: Kapsel der Pogonatum inflexum (LINDB.) LAC. x 80
Abb. 4-5: Columella der Atrichum undulatum (HEDW.) P. BEAUV. %240




