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胆道病根治手術に おけ る肝十 二 指腸間険全切除時に 伴 う肝の 動脈完全遮断の 対策 と して
,
1 2 時間に お よぷ 持続送血 に よ

る部分的門脈動脈血 化法を行 い
, そ の 有用性 を実験的に 検討 した . 体重約 1 0k g 前後の 雑種成熟イ ヌ を 用 い

, 肝十二 指腸間膜

な どの 肝 へ の 側副血 行路を完全遮断 した の ち , 肝動脈を結穀切離 した 群 (肝動脈結染群) , 肝動脈 切離と 同時 に 大腿動脈 と肝内

門脈と の 間 に バ イ パ ス を作成 し
, 体外循環用 血液 ポ ン プ (B i o p u m p) に よ る送血 量 1 00 m l/ m i n の 部分的門脈動脈血 化を行 っ た

群( 部分的門脈動脈血 化群) , 単開腹群 の 3 群を 作成 した . そ の 後12 時間 に わ た り全身麻酔下に 管理 し
, 肝循環動態お よび 肝組

織代謝の 変化を 経時的に 検討 した . そ の 結果, 肝動脈結染群で ほ 結集後単開腹群に 比 較 して 有意 に 酸素 供給 量の 減少 を認め た

の に 対 し
, 部分的門脈動脈血 化群 では 単開腹群と 同等の 酸素供給量を 維持 し得た . 酸素消費量は肝動脈結 染群 で 前値 15 . 0 ±

4 . O m l/ m i n か ら 6 時間値8 . 0 ±1 . 7 m l/ m i n 1 2 時間値6 . 6 ±2 . 2 m V m i n と 前値 に 比較 して 有意に 低下した の に 対し
, 部分的門脈

動脈血 化群 では 前値1 4 . 4 士3 . 7 m l/ mi n か ら12 時間値 14 . 4 土4 . 2 m l/ m i n と 有意 の 変動を示 さな か っ た . 肝静脈血 中 p H ほ
, 肝

動脈結集群 , 部分 的門脈動脈血 化群 ともに 低下を示 すもの の
, 肝動脈結染群で は , 1 時間値よ りただ ち に 低 下した の に 対 し

,

部分的門脈動脈血 化群に おけ る低下は 緩除で あ っ た . 肝鼠織 エ ネ ル ギ ー チ ャ
ー ジ は

, 肝動脈結染群 で ほ 前値0 . 8 2 ±0 . 0 8 か ら12

時間値0 .7 3 ±0 . 0 4 と単開腹群 に 比較 して 有意に 低下 した の に 対 して
, 部分的門脈動脈血化群で は 前値0 . 8 5 ±0 . 0 5 か ら12 時間値

0 .8 8 土0 .0 3 ま で全経過中有意 の 変動を 示 さな か っ た , 血 清 G O T は
, 肝動脈結染群, 部分的門脈動脈血 化群 ともに 経時的に 上

昇した が
, 肝動脈結集群で は 3 時間値 よ り単開腹 群に 比 較 して 有意 に 上 昇 し

,
1 2 時間で は 76 8 土38 7I U/ 1 と 高値を 示 したの に 対

し ∴ 部分的門脈動脈血 化群で は12 時間値 242 ±15 4I U /1 に と どま っ た . 以 上 よ り肝 へ の 側副血行路 をすべ て遮 断し肝動脈を 結粂

する こ と ほ肝 の 酸素需要動態 お よ び組織代謝に 重篤な障害を もた らすが
, 体外循環用 血 液ポ ン プ を 用 い て 送 血 量 100 m l/ m i n

の 部分的門脈動脈血 化法を行 う こ と に よ っ て
, そ の 障害 を1 2時 間に わ た り軽減 しう る こ と が判明 した . すな わ ち本法は 肝十二

指腸間膜全切除術 に おける術後早期 の 肝 不 全を 防止 しう る有用 な方法 で あ ると 考え られ た .

K e y w o r d s c a rlC e r Of bili a ry t r a c t , P a rti al a rt e ri aliz a ti o n of t h e p o rt al v ei n
,
t O t al h e p a t o d u o d e-

n al lig a m e n t e c t o m y ,
1i g ati o n o f t h e h e p a ti c a rt e r y , p O St O p e r a ti v e h e p atic f ail u r e

胆道癌と くに 肝 門部胆管癌手術の 根 治性 を論 じる際に 肝 ｢ 二

指腸間膜と くに 肝動脈お よ び門脈周 囲 へ の 浸潤 の 有無が 大きな

問題とな る
1)2-

. 最近 , 肝 十二 指腸間膜全切除術式が 開発さ れ ,

根治性向上 の うえ で 注目 され て い る が
, 本術式 に 伴う 肝動脈遮

断に よ っ て術後の 肝不 全の 発生が 高率に 認め られ て い る . これ

ま で 術中の 肝阻血 に 対 し門脈の 動脈血 化が 試み られ
,

そ の 有用

性が報告
3

1

■ヰ■■

され て い るもの の
,

い ずれ も術中の み を対象と し た

短時間の 検討であ っ た . そ こ で 持続 的 な 門脈 の 動脈 血 化に よ

り, 術中の 肝阻血 に 対 して の み でな く 術後早期の 肝不 全の 発生

を防止する こ とを 目 的と して
, 遠心 ポ ン プを 用 い た持続送血 に

よる部分的門脈動脈血 化を12 時間に わ た り行い
,

そ の 有用 性を

換討した
.

対象お よび方法

巨 実験動物お よび方法

体 重約 1 0 k g の 雑種成熟イ ヌ を使用 した . - 一 晩絶食後 , 塩酸

ケ タ ミ ン を12 . 5 m g /k g , 硫酸 ア ト ロ ピ ン 0 . 0 25 m g/ k g を筋注し

た後 ,
チ オ ペ ン タ ー ル ナ ト リ ウ ム 5 ～ 1 0 m g/ k g を 静江し人 眠さ

せ た . 気管内挿管後 パ ン ク ロ ニ ウ ム ブ ロ ミ ド 4 m g を静江 し
,

酸素 お よび 笑気に て レ ス ピ レ ー

タ
ー

に よ り調節呼吸 を 行 っ た .

左大腿動脈よ り圧測 定用 ト ラ ン ス デ
ュ

ー サ ー に て 動脈圧 を測定

し
,
5 ～ 7 m l/ m i n の 輸液を行い 循環動態を 維持 した . 以 下の 3

群 を 設定 した .

Ⅲ . 実験群の設定

A b b r e vi a ti o n s = C a
,
h e p a ti c a rt e rial o x y g e n c o nt e nt ; C p , p O rt al v e n o u s o x y g e n c o n t e n t ; C v

,
h e p a tic v e n o u s

O X y g e n c o n t e n t ; E C
,

e n e rg y C h a r g e ; G O T
, gl u t a m ic o x alo a c e ti c t r a n s a m i n a s e ; G P T

, g lu t a mi c p y r u vi c

t r a n s a m i n a s e ; H A F
,
h e p a tic a rt e ri al flo w ; H b

,
h e m o gl o bi n ; L a

,
a rt eri al l a c t a t e c o n c e n t r atio n ; L p , p O rt al

V e n o u s l a ct a t e c o n c e nt r ati o n ; L v
,

h e p atic v e n o u s la ct a t e c o n c e n t r ati o n ; P a O 2 ,
a rt e ri a l o x y g e n p r e s s u r e ;
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1 . 単開腹群 ( 5 頭)

開腹手術の みを 施行 した .

2 . 肝動脈結染群 ( 5 頭)

胆管 , 門脈 ,
肝静脈以外 の 全て の 肝 周囲付 着組織 を 切離 し

て
, 肝 へ の 側 副血 行路を 完全 に 遮断 したの ち 肝動脈を結 染切離

した .

3 . 部分的門脈動脈血 化群 ( 5 頭)

胆管 , 門脈 , 肝静脈以 外の 全て の 肝周 囲付着覿織を 切離 して

肝動脈を語数切離す ると 同時 に
, 肝の 左門脈外側枝 と右大腿動

脈の 間に 8F r カ テ ー テ ル を用い て シ ャ
ン トを作 成 し , B io p u m p

( 体外循環用 血 液ポ ン プ
,

B i o m e di c s 社
,

M i n n e a p olis
,
U ･S ･ A ･)

に て 動脈血 を 門脈 へ 流量 100 m l/ m in で送血 した (図1 ) .

m . 検討項 目お よび測定法

門脈圧の 測定 お よ び血 液の 採取 用と して 脾静脈 の 末梢 よ り カ

ニ
ュ

ー

レ を 挿入 した . また 肝静脈 血 の 採取用と して左 外頸 静脈

よ り カ ニ
ュ

ー レ を 挿入 し
, 右肝静脈内に 先端を 留置 した . 動脈

血 の 採取ほ 左大腿 動脈か ら行 っ た .

1 . 肝 の 循環お よび 酸素需給動態

総 肝動脈 血 洗 お よ び 門脈血 流 測定 に は 電磁 血 流 計 M F V -

31 0 0 ( 日本光電
,
東京) を使用 した . 門脈圧 は 水柱 圧 で 測定 し

た . 動脈血 , 門脈血 , お よび 肝静脈血 の ガス 分析お よ び H b 値

の 測定に は R a d i o m e te r A B L 2 ( R a.di o m e t e r 社 ,
C o p e n h a g e n

,

H A P A TI C V E 州

C 封川U L A

F ig . 1 . S c h e m a ti c d i a g r a m of e x p e ri m e n t ･ E x tr a c o r p o r e al

f e m o r al a rt e r y
-

p O r t aI v ei n s h u n t w a s p r o d u c e d b y B i o p u
-

m p . H e p a ti c a r t e rial a n d p o r t aI v e n o u s fl o w w a r e

m e a s u r e d b y m a g n e ti c fl o w m e t e r . H e p a ti c v ein w a s

c a n n ul a t e d vi a th e e x t e r n al i u g ul a r v ei n . P o r t al bL o o d

p r e s s u r e w a s m e a s u r e d b y c a n n ul a ti o n vi a th e s pl e n i c

v ein , A rt e Ti al b l o o d p r e s s u r e w a s m o n it o r e d a t th e

f e r n o r al a r t e ry .

D e n m a r k) を使 用 した .

これ ら の 測定 に よ っ て 得 られ た 値に よ り ,
H u g h e s ら

5)
の 方故

に した が っ て 肝酸素供給量 , 肝酸素消費量 を算 出 した . すなわ

ち 肝動脈血 酸素含量 (h e p a ti c a rt e ri al o x y g e n c o n t e n t , C a
, m l/

m i n) は
▲ 動 脈 血 酸 素 飽 和 度 ( a r t e ri al o x y g e n s a t u r a tio n

,

S a O 2
, % ) ,

血 中 ヘ モ グ ロ ビ ン 濃度 (h e m o gl o bi n
,
H b

, g/ dl) . 動

脈血 酸素分圧 ( a r t e ri al o x y g e n p r e s s u r e
,
P a O 2 ,

m m H g) , 肝動脈

流量(h e p a ti c a r t e ri al fl o w
,
H A F

,
m l/ m i n) か ら

,
ま た 門脈血酸

素含量 (p o r t al v e n o u s o x y g e n c o n t e n t
,
C p , m l/ mi n) は門脈血

酸素飽和度( p o r t al v e n o u s o x y g e n s a t u r a ti o n
,
S p O 2

, % ) , 門脈

血 酸素分圧( p o r t al v e n o u s o x y g e n p r e s s u r e
.
P p O 2 ,

m m H g) , 門

脈流量( p o rt al v e n o u s fl o w ,
P V F

,
m l/ mi n) か ら以下の 計算式に

よ り 算出 した .

C a
= ( S a O 2 × H b x l .3 4 + P a O 2 × 0 .00 31) × H A F/ 1 0 0

C p
= (S p O 2 × H b x l ,3 4 + P p O 2 × 0 .0 0 3 1) × P V F/ 1 00

門脈 , 肝動脈( また は シ
ャ

ン ト流量) よ り肝 に 流 入 した血 液がす

べ て 肝静脈よ り流 出す る と仮定 し , か つ 各肝 静脈 血 の 酸素含量

が 均 一

で あ る と 仮 定 す る と , 肝 静 脈 血 酸 素 含 量 (b e p ati c

v e n o u s o x y g e n c o n t e n t
,
C v

,
m l/ mi n ) は 肝静 脈血 酸 素飽和度

(h e p ati c v e n o u s o x y g e n s a t u r a ti o n
,
S v O 2

, % ) , 肝静脈 血酸素分

圧 (h e p a ti c v e n o u s o x y g e n p r e s s u r e , P v O 2 , m m H g), H A F ,

P V F か ら以下の 式よ り求め た .

C v = ( S v O 2 × H b x l .3 4 + P v O 2 × 0 .0 0 31) ×(H A F + P V E )/ 10 0

以上 の 値 を用 い て肝酸素供給量, 肝酸 素消費量 お よび 消費率を

以下 の 式 よ り算 出 した .

肝 酸素供給量 ( m l/ m i n) = C a + C p

肝酸素 消費量 ( m l/ m i n) = C v
- (C a + C p)

肝酸素 消費率 (% ) = ( 肝酸素消費量/ 肝酸素供給 量) ×10 0

2 . 肝 の 阻織 代謝

肝組織 代謝の 指標と して 肝鼠織 中 A D P
,
A M P

,
A T P 濃度を

酵 素法 (B e h r in g e r 社 ,
M a n n h ei m

,
G e r m a n y) よ り 測定 し

,

A tki n s o n
6}

の 計算式 E n e r g y c h a r g e
= ( A T P + A D P/ 2)/( A T P +

A D P + A M P) よ り肝 E n e r g y c h a r g e ( E C ) を算 出 した . ま た肝

乳酸代謝 の 指標 と して 血 中乳酸値 を酵素法 よ り測定 し
, 得られ

た動脈血 乳酸値 (a rt e ri al l a c t a t e c o n c e n tr ati o n
,
L a , m g/ dl) , 門

脈血乳酸値 ( p o rt al v e n o u s l a c t a t e c o n c e n tr a ti o n , L p ,
m g/ dl) .

肝静 脈 血 乳 酸 値 (h e p ati c v e n o u s l a c t a t e c o n c e n tr ati o n
,
L v

,

m g/ dl) か ら以下 の 式 よ り肝乳酸摂取量を算 出 した .

肝乳酸流 入 量( m g/ m i n) = (L p x P V F + L a X H A F )/ 1 0 0

肝乳酸流 出量 ( m g/ mi n) = L v x (P V F + H A F )/ 1 0 0

肝乳酸摂取 量 ( m g/ m i n) = 肝乳 酸流 入量 一 肝乳酸流出量

= (( L p
- L v) × P V F + (L a - L v) × H A F ) /1 00

ま た 肝 組 織 障 害 の 指標 と し て 血 清 gl u t a mi c o x al o a c e tic

tr a n s a m i n a s e (G O T , U V 法), gl u t a m i c p y r u vi c tr a n s a m i n a s e

( G P T , U V 法) を 測定 し検討 した .

各測定項目 の 測定時間は 肝動脈結染前 お よび 結集後1 ,
3 ,

P p O 2
, p O rt al v e n o u s o x y g e n p r e s s u r e ; P V F

, p O rt al v e n o u s fl o w ; P v O 2 ,
h e p a･tic v e n o u s o x y g e n p r e s s ur e ;

S a O 2 ,
a rt e ri al o x y g e n s a t u r a ti o n ; S p O 2 , p O rt al v e n o u s o x y g e n

･

S a t u r a ti o n ; S v O 2 ,
h e p atic v e n o u s o x y g e n

S a t u r at lO n
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6
,
1 2 時間と した .

Ⅳ , 統計学的検討

測定値ほ M e a n ±S ･D ･ で 表 し
, 統計学的検討 は単開腹群 , 肝

動脈結 集群な い しほ 処 置前 値 を 対照 と し て S t u d e n t p air e d

トte St を用 い た 有意差 検定 を行い
, p < 0 . 0 5 を 有意 差あ り と し

た .

成 績

Ⅰ . 門脈圧の 成績

単開腹群 の 門脈圧 は 前値 11 . 2 ±0 . 7 c m H 2 0 か ら1 2 時 間値

10 .8 ±0 .8 c m H 2 0 ま で 変動 ほみ られ な か っ た (図2 ) . 肝動脈結

紫群で は 前値 1 2 , 5 土1 . 7 c m H 2 0 か ら1 2 時 間値 1 2 . 9 土3 . 8

c m H 20 ま で 変動ほ み られ ず , 単開腹群 に 比較 して も有意差 を

認め な か っ た . 部分 的門脈動 脈血 化 群 で は 前値 1 0 . 9 土1 . 8

c m H 2 0 に 対 し 3 時間値 11 . 2 ±1 . 5 c m H 20 か ら12 時間値14 . 7 土

4 . O c m H 20 ま で 軽度 の 上 昇を 示 した が
, 前億 , 単開腹群 およ び

肝動脈結染群 に 比較 して 有意差を 認め な か っ た ,

Ⅱ . 門脈血 流量

単開腹群 の 門脈 血 流 量は 前値 219 土44 m l/ 血 n か ら1 2 時 間

166 ±65 m l/ mi n まで経 時的に 低下傾向を 示 した が
,

い ずれ の 時

点でも前値 に 比較 して 有意差 は認め な か っ た (図 3 ) . 肝動脈結

染群で ほ 前借191 ±9 . O m l/ m i n に 対 し12 時間 138 ±41 m l/ mi n と

有意に 低下 した . 部分的門脈動脈血 化群 で も低下傾 向を 示 した

が
,

い ずれ の 時点に お い て も前値お よ び 他群 に 比較 して 有意差

を認め なか っ た .

Ⅲ . 門脈血 の P p O 2 お よび S p O 2

P p O 2 は 単開腹群で 前借103 ±24 . 5 m m H g か ら1 時間値1 01 ±

39 .8 m m H g ,
3 時間値 109 士29 . O m m H g ,

6 時 間値 83 ±12 . 9

m m H g , 1 2 時間値 80 ±8 . 4 m m H g ま で 有意 の 変動を 示 さず , 肝

動脈結衆評 で も前値111 土19 . 7 m m H g か ら1 時間値 11 5 土28 . 8

m m H g ,
3 時間値 96 ±21 . 4 m m H g

■
,

6 時間値82 士9 . 2 m m H g ,

1 2 時間値81 . 4 土1 9 . 5 皿 m H g まで 有意の 変動 を示 さな か っ た .

部分的門脈動脈血 化群 で も前値11 3 ±2 2 . 7 m m H g か ら 1 時 間

P R E 1 3 6 1 2

T i m e ( h r)
F ig ･ 2 ･ C h a n g e s i n p o r t al p r e s s u r e . 0 ,

a Si m ple l a p a r o t o m y

g r o u p ; □, h e p a ti c a rt e r y li g a ti o n g r o u p ; ○ , p a rti al

a rt e riali z a･ti o n g r o u p ･ E a ch v al u e r e p r e s e n ts th e m e a n ±
S

･ D ･ i n fi v e d o g s .

87 5

値 98 ･ 8 士1 1 ･ O m m H g , 3 時間値 8 5 . 4 ±4 . 3 m m H g ,
6 時間値

81 ･ 4 土4 ･ 4 m m H g ,
1 2 時間値87 . 6 士4 3 . 9 m m H g まで 有意の 変動

を 示 さな か っ た ･ S p O 2 は 単開腹群 で前値94 . 0 ±3 . 1 タ̀ ,
1 時間

値89 ･ 5 士7 ･ 2 ‰ 3 時間値93 . 2 ±5 . 7 % , 6 時間値8 7 . 2 土9 . 3 % ,

1 2 時間値80 ･ 4 ±6 . 3 % で 有意に 低下 した . 肝 動脈結集 群 で前億

96 ･ 4 ±1 ･ 0 % ,
1 時間値95 . 4 ±2 . 6 % ,

3 時間値94 . 4 士2 .1 % , 6

時間値91 ･ 6 ±3 . 2 % ,
1 2 時間値83 . 1 ±3 .3 % と有意に 低下 した .

さ らに 部分的 門脈動脈血 化群で も前値97 . 5 土1 . 8 % ,
1 時間値

拍 ･ 9 土7 t 7 % , 3 時間値錮 . 0 ±5 . 7 % , 6 時間値85 . 4 ±9 . 8 % ,

1 2 時間値85 ･ 6 ±9 ･ 9 % と有意に 低下 した . しか し前胤 1
,

3
,

6
,
1 2 時間値 の い ずれ に お い ても 3 群間に 有意差を認め な か っ

た .

P R E 1 3 6 1 2

T i m e (h r)

F i g ･ 3 ･ C h a n g e s i n p o rt al fl o w . 0 ,
a Si m pl e l a p a r o t o m y

g r o u p ; □ ,
h e p a tic a r t e r y li g a ti o n g r o u p ; ○, P a rtial

a r t e ri aliz ati o n g r o u p . E a c h v al u e r e p r e s e n t s th e m e a n ±

S ･D ･ i n fi v e d o g s . *
, P < 0 .0 5 c o m p a r e d t o p r e o p e r a ti o n .

P R E 1 3 6 1 2

T i m o ( h r)
F ig ･ 4 ･ C h a n g e s i n o x y g e n s u p ply t o th e li v e

r
･ ○ , a Si m pl e

la p a r o to m y g r o u p ; 口 ,
h e p a ti c a r t e r y lig a t1 0 n g r O u p ; ○ ,

P a r ti al ar t e ri aliz a ti o n g r o u p . E a c h v al u e r e p r e s e n t s th e

m e a n 士S .D . i n fiv e d o g s .
* 1

, p < 0 .0 5 c o m p a r e d to

p r e o p e r a ti o n ; * * 1
, p < 0 .0 1 c o m p a r e d t o p r e o p e r a ti o n ; * 2

,

P < 0 ･05 c o m p a r e d t o a si m pl e l a p a r o t o m y g r o u p ; * * 2
,

p < 0 ･01 c o m p a r e d t o a si m pl e l a p a r o t o m y g r o u p ; * 3
,

p < 0 ･05 c o m p a r e d t o h e p a ti c a r t e r y li g a ti o n gr o u p ; * * 3
,

p < 0 ･01 c o m p a
.
r e d t o h e p a ti c a r t e r y li g ati o n gr o u p .
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Ⅳ . 酸素供給量

酸素供給量の 変動 は単開腹群 では 前借 69 . 2 土1 0 ･ 4 m l/ m i n か

ら1 2時間値4 0 . 8 ±7 . 9 m l/ mi n ま で 経時的に 低下 し
,
とく に12 時

間値で 前値に 比較 して 有意の 低下を 示 した (図4 ) ･ 肝動脈結集

群で は前値7 2 . 0 土2 2 . 6 m l/ mi n か ら1 2時 間値1 5 ±1 1 ･ O m l/ m i n

まで 著明な 低下を示 し
,
■1

,
3

,
6 , 1 2 時間値の すべ て の 時点

で 前償お よび 単開腹群 に 比 較 して有意の 低下を 示 した ･ 部分的

門脈動脈血 化群で は 前便73 . 9 ±1 9 . 3 皿Ⅰ/ m h か ら1 2 時間値36 ･ 3

±1 5 . 6 m l/ m i n ま で 低下傾向に あり
,
1 2 時間値 で は 前値 に 比 較

して 有意に 低下 した が
,

こ れ らの 変化は 単開腹群 と同程度に と

どま り
,
肝動脈結紫群砿 比較 して 3 , 6 , 1 2 時間値 に お い て 有

意に 高値 を維持 した .

Ⅴ . 酸素消費量の 変動

酸素消費量は 単開腹群 で 前値14 . 2 ±4 .1 m l/ m i n か ら1 2 時間

値 ま で有意 に 変動を 示 さ なか っ た の に 対 し
, 肝動脈結穀群 で は

前借 15 . 0 土4 . O m l/ m 血 か ら 6 時間値 8 . 0 ±1 . 7 血/ m i n
, 1 2 時間

値 6 . 6 土2 . 2 m l/ m i n と 有意に 低下 した ( 図5 ) . 部分的門脈動脈

血化群で は前値1 4 . 4 ±3 . 7 m l/ m i n か ら12 時間値1 4 . 4 ±4 . 2 m l/

m 止 ま で 全経過を通 じ有意 の 変動 を示 さず ,
1 2 時間値 で ほ 肝動

脈結集群に 比較 して 有意に 高値を 示 した .

Ⅵ . 酸素消費率

酸 素消費率 は単開腹群で 前値20 . 7 ±5 . 5 % か ら12 時 間値2 7 ･ 7

±1 3 . 7 % ま で 有意 の 変動を 示 さなか っ た の に 対 し
, 肝動脈結集

群で は経時的な上 昇を示 し , 1 , 3 ,
6

, 1 2 時間値 に お い て単

開腹群に 比較 して 有意 に 高率で あ っ た ( 国6) . 部分 的門脈動脈

血 化群で は 6 時間値ま で有意の 変動を示 さな か っ た が , 1 2 時間

値 で は前借お よび 単開腹群 に 比較 して 有意の 上 昇を 示 した ･ な

お 3 , 6 時間値で は 肝動脈結染群に 比較 して 有意に 低率 で あ っ

た .

Ⅵ . 肝静脈血 P C O 2

肝静脈血 P C O 2 は 単開腹群 で 前値25 . 0 土2 . 8 m m H g か ら12 時

間値 28 . 6 ±8 . 1 m m H g , 肝動脈結穀群で 前値 26 . 8 ±6 . 1 m m H g

Ti m e ( h r)

F ig ･ 5 ･ C h a n g e s i n o x y g e n c o n s u m p ti o n i n li v e r . 0 ,
a

Si m pl e l a p a r o t o m y g r o u p ; [ ユ h e p a ti c a r t e r y lig a ti o n

g r o u p ; ○, P a rti al a rt e ri aliz a ti o n g r o u p . E a c h v al u e

r e p r e s e n ts th e m e a n ±S . D . i n fi v e d o g s .
* 1

, p < 0 .0 5

C O m p a r e d t o p r e o p e r a ti o n ; * * 1
, p < 0 .0 1 c o m p a r e d t o

p r e o p e r a ti o n ; * 2
, P < 0 .0 1 c o m p a J ed t o h e p a ti c a r te r y

lig a ti o n g r o u p .

野

か ら12 時間値 32 . 4 ±1 1 .5 m m H g ま で 有意 の 変動を 示 さ なか っ

た ( 図7 ) . 部 分的 門脈動脈血 化群 で は 前値24 ･ 4 土6 . 7 m m H g か

ら 6 時 間値 25 . 8 ±5 . 7 m m H g ま で 有 意の 変 動 を示 さ な か っ た

が
,
1 2 時間値 で は 35 . 7 ±5 . 3 m m H g と 前値 に 比較 して 有意に 上

昇 した .

Ⅶ . 肝静脈血 中 の p H

肝静脈血 中の P H は単開腹群で 前値7 . 3 8 ±0 .0 6 か ら12 時間値

7 . 2 5 ±0 .1 9 ま で有意 の 変動 を示 さな か っ た ( 図 8) . 肝動脈結染

群 で は 前値7 .3 2 ±0 .1 0 か ら 1 時 間値7 . 0 4 土0 . 3 3 と た だ ちに 低下

し
,

そ の 後1 2 時間値6 . 99 ±0
, 1 1 ま で 有意 に 低下 した . 一方部分

的門脈動脈血 化群 で は 前値 7 . 3 9 ±0 . 0 8 か ら12 時 間値 6 . 8 9 ±

∽
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F i g , 7 . C h a n g e s i n P C O 2 i n h e p a ti c v ei n ･ ○ ,
a Si m ple

l a p a r o t o m y g r o u p ; □ , h e p a ti c a r t e r y li g a ti o n g r o u p ; ○,

p a r ti al a r t e rializ a ti o n gr o u p ･ E a c h v aI u e r e p r e s e n tS th e

m e a n ±S . D . in fi v e d o g s .
*

, p < 0 .0 5 c o m p a r e d t o p r e o P e r
,

a t1 0 n .
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0 .0 7 ま で経時的に 低下 した .

Ⅸ . 肝組織 E C

肝組織 E C は 単開腹 群で 前借0 . 8 4 士0 ･ 03 か ら12 時間値0 . 8 3 士

0 .0 ほ で有意の 変動を 示 さ なか っ た (図 9) . 肝動脈結染群で は

前億0 . 8 2 ±0 . 0 8 か ら12 時間値0 ･ 7 3 ±0 ･ 0 4 ま で 経時的に 低下 し
,

とくに12 時間値で は 単開腹群 に 比較 して 有意に 低値 を示 した ,

部分的門脈動脈血 化群で は 前値0 ･ 8 5 ±0 . 0 5 か ら12 時間億0 . 8 8 士

0 . 03 ま で 全経過を 通 じ有意の 変動を 示 さず , 1 2 時間値 は肝動脈

結衆評に 比較 して 有意に 高値 で あ っ た .

X . 乳酸摂取量

乳酸摂取量は 単開腹群で 前値4 . 3 3 ±3 . 2 9 m g/ m i n か ら12 時間

値8 . 2 5 土7 . 3 m g/ m i n ま で変動を 示 さ な か っ た (図10) . 肝動 脈

結衆評で も前借 8 . 5 ±3 .8 m g/ mi n か ら12 時間値 9 . 2 5 土4 .6 m g/

P R E 1 3 6 1 2

T i m o (h r)

Fig . 8 . C h a n g e s i n p H i n h e p atic v ei n . 0 ,
a Si m pl e

l a p a r o t o m y g r o u p ; 口 ,
h e p a ti c a rt e r y li g a ti o n g r o u p ; ◎ ,

p a r tial a r t e ri aliz a ti o n g r o u p . E a c h v al u e r e p r e s e n t s th e

m e a n ±S . D . i n fi v e d o g s ,
* 1

, p < 0 .05 c o m p a r e d t o

p r e o p e r atio n . ; * * 1 , P < 0 .01 c o m p a r e d t o p r e o p e r ati o n ; * 2 ,

p < 0 .0 5 c o m p a r e d t o a si m pl e l a p a r o t o m y g r o u p .

0 ･ 9

0 ･ 8

0 ･ 7

0 ･ 6

¢

巴
q

エ
0

ゝ

巴
¢
U

山

P R E 1 3 6

T i m e (h r)

F ig ･ g ▲ C h a n g e s i n e n e r gy c h a r g e i n li v e r . 0 , a Si m ple
l a p a r o t o m y g r o u p ; □ ,

h e p ati c a r t e ry li g ati o n g r o u p ; ○,

p a r ti al a r t e ri ali z a ti o n g r o u p . E a c h v a l u e r e p r e s e n t s th e

m e a n ±S ･D . i n fi v e d o g s .
* 1

, p < 0 .0 5 c o m p a r e d t o

Pr e O p e r a ti o n ･; * * 2
, p < 0 .0 1 c o m p a r e d to a si m pl e l a p a r o ト

O m y g r o u p ; * * 3
, p < 0 .01 c o m p a r e d t o h e p a ti c a r t e r y

lig a ti o n g r o u p .

m i n ま で変動 を示 さず
, 部分的門脈動脈血化群 で は 6 時間値,

1 2 時間値 で や や 上 昇する懐 向を 認め たが , 前償お よ び他群に 比

し有意差 は なか っ た .

刃 . G O T の変動

血 清 G O T は 単開腹群で 前借69 ±28I U/1 に対 し
, や や 上 昇傾

向を 示 し
,
1 2 時間値で は 163 ±69I U/1 と 有意 に 高値 を 示 した

(囲11) . 肝動脈結紫群 で は経時的に 上 昇 し
,
3 時 間値 1 88 士77

I U/1 , 6 時間値 31 9 ±58I U/l ,
1 2 時間億 で は 766 ±30 0I U/1 と 著明

に 高値を 示 し
, とくに 3 , 6 , 1 2 時間値に お い て 単開腹群に対

し有意差を 認め た . 部分的門脈動脈血 化群で も3 時間値よ り有

意 の 上 昇を 示 し
,
1 2 時間値 242 土15 4I U/ 1 に 達 した が

, その 上昇
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g r o u p ; ○ , P a r ti al a r t e ri ali z a ti o n g r o u p . E a c h v al u e

r e p r e s e n t s th e m e a n 土S . D . in fi v e d o g s .
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, p < 0 .0 1 c o r n p a r e d t o

p r e o p e r a ti o n ; * 2
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は軽度で とく に12 時 間値 では 肝動脈結集群に 比 較 して 有意 に 低

致 であ っ た .

氾 .
G T P の 変動

血 清 G T P ほ 単 開 腹 群 で 前億 50 土32I U/ 1 か ら1 2 時 間値

163 ±7 7I U/1 ま で 有意 な変動を示 さ なか っ た (図12) . 肝動 脈結

集群で は 3 時間値 よ り 前値お よ び単開腹群に 比較 して 有意 に 上

昇 し
,
1 2 時間値 で は 628 土21 2I U/ l と 著明な高値に 達 した . 部分

的門脈動脈血 化群 で は 6 時間値に お い て 有蕃の 上 昇 を示 すも の

の 単開腹群に 比較 L て 差を 認めず , 1 2 時間値 253 ±12 3I U/1 は

肝動脈結集群と比較 し て 有意に 低値で あ っ た .

考 察

阻道痛の 手術成績 向上 を 目 的と して近年, 肝 十二 指 腸間膜全

切除術が 注目 され て い る . しか し
,

そ の 際の 肝 動脈 を 含む 血管

合併切除は肝動脈 の 再建の 有無に関わ らず肝不 全が 高率に 発生

L てい る の が現状で ある
れ

. そ の 原因と して 肝動 脈 の 再 建が い

まだ に 安定 した術式 とな っ て い な い こ とが あげ られ るが
,

とく

に 肝門部胆管癌 の 場合 に 根治性 を求め て 肝臓末 梢側 へ の 切除範

囲が 大きい ほ ど肝動脈 の 再建 は技術的に 困難と な る . 近年阻管

癌と くに 肝 門部胆管癌 に お い て ほ
, 尾状菓枝胆管 へ の 癌の 浸潤

が高率で ある こ とか ら , 尾状 菓切 除 の 必 要性 が 報 告 さ れ て お

り
8)

,
しか もほ と ん どの 場合 I 肝の 周囲組織 は切離 され , 副肝動

脈を 含む側副血 行路が 遮断 され る . す なわ ち 肝は す べ て の 動脈

血 の 流入路 を失 うの で肝の 酸素供給 はす べ て を 門脈血 に 依存す

る こ と に な る .
こ の 絶対的酸素欠乏状態を 回 避す る手段 と して

門脈の 動脈血 化を 試 み
,

そ の 有用性を実験的 に 検討 した .

門脈動脈血 化法 に 関 して は , 1 9 5 4 年に Fi s h e r ら
9}
が雑種 の イ

ヌ の 肝切除時に 完全 門脈動脈血 化を 施行 し, 肝再生 の 促進 に 有

効 で あ っ た と報告 して 以来 ,
いく つ か の 報告が み ら れ る

10 卜 15)

本邦で 三 上
牌

が 肝門部癌に 対 し完全門脈動脈血 化 を施 行 した
一

症例を 報告 し
, 肝脈管 の 再建法と して 門脈動脈化法 を推奨 して
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T i m o (h r)
F i g . 1 2 . C h a n g e s i n gl u t a m i c p y r u vi c t r a n s a r ni n a s e . 0 ,

Si m pI e Ia p a r o t o m y g r o u p ; □ ,
h e p a ti c a rt e r y li g a ti o n

g r o u p ; ●, P a r ti al a r t e ri aliz a ti o n g r o u p . E a c h v al u e

r e p r e s e n ts th e m e a n ±S .D . i n fi v e d o g s .
* 1

, p < 0 .0 5

c o r n p a r e d t o p r e o p e r a ti o n . ; * * 1
, p < 0 .0 1 c o m p a r e d t o

p r e o p e r a ti o n ; * 2
, p < 0 .0 5 c o m p a r e d t o p r e o p e r a ti o n ; * * 2

,

P < 0 .0 1 c o rn p a r e d to a si m pl e l a p a r o t o m y g r o u p ; * * 3
,

P < 0 .0 1 c o m p a r e d t o h e p a tic a r t e r y lig a ti o n g r o u p .

い る ･ 近 年 こ の 門脈動脈血 化法を 応用 して
, 胆道痛手術に おけ

る肝十 二 指腸 間膜全切除の 術 中に 門脈動脈血 化法を 施行されて

お り
, 肝 の 機 能保持に 有用 で ある と 報告 され て い る

4)
. とく に

全肝血 流を 遮断 した 術中の 門脈送 血 で は静脈血 よ りも動脈血の

ほうが 酸素化の 面か ら言えばよ り合理 的で ある と考 えられ る .

しか し , 術中の み な らず術後に も継続 して 門脈動脈血 化法を行

い
, そ の 酸素需給動態や 魁織代謝を検 討 した報 告は ない .

門脈を 動脈血 化す る際の 問題点は 門脈床 へ の 動脈圧付加によ

る肝 へ の 影響 と , 部分的門脈動脈血 化の 場 合に ほ 門脈圧の 充進
に よ る本来の 門脈血 流の 鬱滞で あ る ･ これ ま で に 肝動脈遮断時

の 部分的門脈動脈血 化 に お け る送血 量の 至 適流 量に 言及 した報

告は 少な い が
,
S h illi n g

12 )
は イ ヌ の 肝動脈 を結集切離 したあと

,

肝動脈断端を 門脈に 埋め 込み
, 1 8 カ月 間観 察 し , 血管内凝血を

認め ず
,

また 門脾圧 の 上 昇も認め ず良好な 結果を得 たと して い

る ■ また 教室 の 前 田
け〉

は体重 10 k g の 雑種イ ヌ に お い て ほ門脈

へ の 動脈血 の 送血 量 1 00 m I/ m i n 前後 が至適流量で
, 本来の門

脈血 流量を 抑制す る こ とが な く
! 門脈圧の 上 昇も軽度で あっ た

と報告 した ･ 今回 の 実験で は肝動脈流 量ほ 平均 122 m l/ m i n
, 門

脈流 量ほ 平均 218 m l/ m i n で あ り
,

肝動 脈流 量を や や 下回る

100 m l/ m i n を 至適流量 と して用 い た . すな わ ち 門脈血流量に加

え て総肝血 流量 の30 % の 動脈血 を 送血 した こ と に な るが
,
1 2 時

間の 経過 中肝 の 覿織代謝 は維持可 能で あ り , 門脈圧の 上 昇も軽

度で あ っ た こ とよ り選択 した 流量 の 妥 当性が 示 され た .

体外循環 を使 用 した 門脈動脈血 化は こ れ ま で 術中の み の 作動

を 目的と した た め , 長時 間 の 送血 が 可 能 か 否 か は 明 らか でな

か っ た . す なわ ち福本
1 8)

は イ ヌ の 肝動脈 門脈 同時遮断モ デ ル を

作成 し
, 門脈流 量の60 % で動脈血 化を 行 っ た が 1 時間に わたり

肝阻血 に よ る障 害を防止 し得 た と報告 した . 坂 田 ら
4)

は 同様の

モ デ ル で総肝 血 流量の25 % 以上 の 動脈血 化を 行 っ て い るが2 時

間の 経過 で肝 の 組織 代謝 は維持 され た と い う . さ らに 前田
17)

の

実験 で は 本研 究と 同様 の モ デ ル を 用い 3 時間の 経過を追跡して

い るが , 血清 G O T , G P T の 上 昇 が軽度で あ っ た こ と よ り
,
そ

の 有効性 を 示 唆 して い る . 以上 の よ うに 従来ほ
,

1 時間から3

時間ま で の 短時間の 有効性 を 検討 した 報告 で あ っ た . 著者の実

験の 目的は 術中の み で なく , 術後 早期 の 肝不 全対策を念頭に置

い た もの で あ り , そ の た め1 2 時間と い う比較的長時間の 体外循

環の 作動時間を 設定 し検討 した . そ の 結果 , 肝動脈遮断時の肝

の 鼠織代謝障害を 全 経過に わ た り 防止 し得 た . 使用 した遠心ポ

ン プ (B i o p u m p) に つ い て は
,
H e n r y ら

29)
の 実験 で48 時間の耐用

性が あ ると 報告 され て い る . ま た 竹田 ら
抑

は ロ
ー

ラ
ー ポン プと

比較 して 溶血 や 血 小板の 集族 化が 少なく
, 赤血 球 およ び血小板

保護に 優れ て い ると 報告 し て い る . 今 回 の 実験 で も1 2 時間の

間 ,
血 栓や 溶血 もな く安全に 使用する こ と が できた .

肝動脈血 流量は 門脈血 流量が変 動 した場合 に肝動脈血菅平滑

筋 の 調節に よ る増減が み られ る と い わ れて い る
1g)2 0)

. しか し
, 逆

に門脈血 流量 は肝動脈血 流量の 変 動に よ り変化 を示 すか否かに

つ い て は 明 らか で な い
. 今回 の 実験 で は肝動脈遮断早期の 明ら

か な 門脈血 流量 の 増減は 認め られな か っ た . ま た肝 へ の酸素供

給量ほ 肝動脈 を遮断す ると 遮断前の 約50 % に減少 し
, 酸素供給

量 の 減少に 伴 い 酸素消費量ほ 前借に 比 較 して有意 に 低下した ･

そ の 理 由と し て酸素供給量が50 % 以下に減少 した状況下では肝

覿織が 十分に 酸素を 利用で きな くな る こ と
,

ま た
′

血 流量の低

下 に よ り肝 の 掛同圧が 低下 し
,

血 液の 鬱滞 が組織代謝を低下さ

せ る こ とが あげ られ る
21)

.

一

般 に P O 2 が 4 0 m m 晦 以下になる
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と
,
酸素飽和度の 低下の た め 組織 へ の 酸 素供 給が で きな く な

る
22)

と い わ れ て い るが 肝動脈結染群 の 門脈血 中酸素分圧は12 時

間値94 ±49 ･ 8 m m H g と 4 0 m m H g 以上 を維持 L て お E
) ･ 門脈血

中酸素飽和度も12 時間値83 ±9 ･ 2 % と低下は 軽度 で あ っ た ･ し

かし肝動脈遮断下で は
, 酸素消費量 の 低下を 認め て お り

, 門脈

血単独では肝動脈遮断の 代償と して門脈血 流の 調節機構 が存在

しない ため に 肝組織が 酸 素を 十 分に 利 用 で き な い と 推察 され

る .

一 方水本 ら
20-

の 報告 に よれ ば大量肝 切を施行 した イ ヌ の 肝

動脈を結致 して もイ ヌ ほ よく 生存した と報告 し て お り ,
こ の 原

因と して 残存肝 の 門脈血 流量の 増 大を あげ て い る ･ すな わ ち 大

量肝切に よ り肝 へ の 単位体積あた りの 門脈血 流量が 増大する た

め , 肝動脈遮断を お こ な っ ても肝の 煩 洞圧 は保 たれ
,

血 液の 鬱

滞が抑制され る結 果と考 え られ る ･
ヒ ト に お い て も土 井 ら

23'

は

肝動脈を遮断 して も門脈 血流量は 有意の 変 化を示 さなか っ た と

報告した . 以上 の 観点 か らも門脈に 動脈血 を送 血す る こ とは 門

脈流量を増加 せ しめ肝 の 類洞圧を 保ち ,
か つ 酸素化 を はか る こ

と で意義が ある . 動脈血 を送血 した 結果 , 部分的門脈動脈血 化

群では12 時間値 まで 酸素供給量 は単開腹群 と同様に 維持 され
,

酸素消費量も前便を 維持 した .

A tki n s o n
6一

に よ り提 唱され た肝 E C は 肝の 阻織 全体 の エ ネル

ギ
ー 値を示す指標と して 確立 して い る . 肝 動脈結集後 の 肝 E C

の 変動に つ い て は 福本
18-

は1 時間, 前 田
1 T-

ほ 3 時 間の 経過 中有

意の 変動は 示 さな か っ た と して い るが
, そ れ 以降の 変動に つ い

ての 報告ほ な い . 今回 の 実験に よ り結穀後 6 時間ま で は維 持さ

れるもの の12 時間で ほ0 . 7 3 ±0 . 0 4 と有意 の 低下を 示す こ と が判

明した . すなわ ち 肝動脈結 染が 長時間 に お よぶ と肝 E C に 有意

の 変化が表れ る こ とが 示 され た .

一

方部 分的 門脈動脈血 化群で

ほ12 時間に わ た り E C の 変動を 認めず , 1 2 時 間値 で ほ 肝動脈結

染群に 比較 L て 有意 の 差 を示 した . 肝 E C と い う肝の 組織代謝

の良否 を示 す指標 に 差 を認め た こ と は肝動脈結集 と い う 病態を

克服する上 で 門脈動脈 血化 がきわ め て 有用 な手段 であ る こ と を

端的に 示 し て い る . さ らに 血清 G O T に お い て 肝動脈結梨群が

著明な上 昇を示 した の に 対 し
, 部分的門脈動脈血 化群 で は 上 昇

憤向を示 すもの の
,

そ の 上昇 は軽度 で あ っ た . したが っ て , 肝

動脈を遮断す ると 肝細 胞障害 が急速に 進行する の に 対 し
, 部分

的門脈動脈血化は そ の 障害を救済す るの に 有用 で ある こ とが 肝

逸脱酵素の 面か らも示 され た .

と こ ろで
一

般 に 肝 で は 乳酸が摂取 され るが
, 酸素の 欠乏状態

では乳酸を 産生す る とい わ れ て お り
, 朝日 ら

24)
は イ ヌ の 大 量肝

切に よ り乳酸摂取量の 低下が お こ る と報告 して い る . 本実験に

おける乳酸摂取量ほ 肝動脈結染群 に お い て も有意の 変動 を示 さ

ず部分的門脈動脈血 化群と の 間に も有意差 を認め な か っ た . し

かも
,

い ずれの 時点 で も負の 値を と らず , 少な くと も12 時 間ま

での肝動脈結紫群 に お い て 肝に お ける乳酸 の 異常な産 生先進が

摂取量を上 回 る程 に ほ い た らな か っ た と い え る .

今回の 研究ほ1 2時間 の 長時間に お よ ぶ実験で あ っ た た め全身

麻酔によ る影響も無視 で きな い
.

ニ ン フ ル レ ン また ほ ハ ロ セ ン

を使用した場合に は肝動脈血 流量お よ び 門脈血 流量の 低下を認

める
恥 27)

,

一

般に 笑気 ,
チ オ ペ ソ タ ー ル

,
ケ タ ミ ン で は肝 動脈

および門脈血 流量に 一 過性 の 変動が み られ るも の の 大きな 減少

はない と考えられ て い る
28)

. 著者 の 実験で ほ 単開腹群 に お い て

門脈血流量, 酸素供給 量ほ 6 時間値ま で ほ ぼ 一

定 に 保た れて い

たが
, 1 2 時間値で は減少 した . さ ら に 血 清 G O T ほ単開腹群で

は前値の 69 土32I U/ l よ り
,
1 2 時間値163 土77I U/ 1 と有意 の 上 昇

を 示 して お り , 長時間の 全身麻酔の 影響も否定で きな い .

以上
, 肝動脈結集群と部分的門脈動脈血 化群と の 比較 よ り部

分的門脈動脈 血化の 有用性が 立 証され たが
,

い く つ か の 問題点

も あき らか と な っ た . す なわ ち 部分的 門脈動脈血 化群 に お い て

G O T や G P T が や や 高値を 示 L た こ と , 肝静脈血 P C O 2 が1 2

時間値で 高値 を示 した こ と , 肝静脈血 p H が 経時的に 徐 々 に 低

下 し , 1 2 時間値 で ほ 単開腹群に 比較 して有意 に 低下 した こ と で

ある . こ の こ と ほ今後 さら に 長時間に お よぶ 門脈 動脈血 化を め

ざす 上 で 留意すべ き点で あると 考え られ る .

結 論

肝 へ の 動脈血 を完全に 遮断L た 後 , 肝の 狙織代謝お よ び循環

動態を12 時間に わ た り検討 した .

1 . 門脈 に 1 0 0 m l/ m i n の 動脈血 を送血 す る こ と に よ り , 肝動

脈遮断前と 同等の 酸素供給量が維持可 能で あ っ た .

2 . 酸素消費量は
, 肝動脈結染群 で は 遮断前借15 . 0 ±4 . O m l/

r n i n よ り肝動脈遮断12 時間値6 . 6 土2 . 2 m l/ mi n と低 下した が ,

部分的門脈動脈血 化群で は 有意の 変動を 示 さ なか っ た .

3 . 肝静脈血 中の p H は
, 肝動脈結塵群 , 部分的門脈動脈血

化群 とも に1 2 時間値で は 低下 し
,

ア シ ド ー

シ ス の 進行 を 認 め

た . しか し肝動脈結集群で は
, 肝 動脈遮 断直後 よ り低 下 し た

が
, 部分的門脈動脈血 化群 で は経時的 に 徐 々 に 低下す る條向に

あ っ た .

4 . 肝組織 エ ネ ル ギ
ー

チ ャ
ー

ジは , 肝動脈結紫群 では 経時的

に 下降傾 向を 示 したが , 部分的門脈動脈血 化群で ほ 前値0 .8 5 ±

0 . 05 に 対 して1 2 時間値で は0 . 8 8 士0 . 03 と維持 され ,
1 2 時間億で

は 両 者間に有意差を認め た .

5 . 血 清 G O T ほ 両 群とも経時的 に 上 昇 した が
, 部分的門脈

動脈血 化群で は1 2 時間値 242 土15 4I U/l に と ど ま るの に 対 して
,

肝動脈結 染群で ほ12 時 間値 7 68 土38 7I U/l と上昇 し
,

両者 間に

有意差を 認め た .

以 上 , 肝動脈遮断後12 長時間に わ た り , 部分的門脈動脈血 化

法を 施行する こ と に よ っ て 良好 な肝の 酸素供給 およ び組織代謝

を 維持 し得る こ と を 示 した . すなわ ち
, 本法は 肝十二 指腸 間膜

全切除後の 早期に お ける肝不 全の 対策と して 有用 な 方法で ある

と考え られた .
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