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( 本研究 の 一 部は19 7 5 年第23 回日 本産科婦人科学北 日本連合地方部会総会 に おい て 発表 した)

子宮筋層 は妊 娠中に 肥 大 し , 分 娩 後 短 期 間 に 退 結

し . 妊娠前 の 形態 に 回復す る . こ れ らの 変化 は子宮筋

層の 容稜 の 生理 的 な増減で あ り , 組織構築の 病的な改

変 は伴わ な い こ とが 特徴で あ る . 妊 娠 中 の 子宮筋 層に

は平滑筋細胞 の 肥大
‖ ~ 6) ･ 増 好

) ～ り)
, 問質 水腫

5)丁)9)
及 び

コ テ ゲ ン 量の 増加
M ～ 13)

が 起 る こ と が 報告さ れて い る .

分 娩後の 退縮に み ら れ る主 要 な 現 象 は平滑筋細胞の 容

積 の 減少 と細胞間物質 の 吸 収で あ る . 平 滑筋細胞 の 退

縮 に つ い て は , 単純な 萎縮 で あ ると す る意見
3)

と , 平

滑筋細胞 に 脂肪変性
l)り

ゃ硝 子 様変性
1川 5)

な どの 病 的変

化が伴 わ れ る とす る意見が あ る .

退縮時に お け る 問質の 変化 と して ,
コ ラ ゲ ン の 分解

が 最 も注目 さ れ て い る . 妊 娠中 に 子宮 の コ ラ ゲ ン や エ

ラ ス チ ン が増 加す る が , そ れ ら は 分娩後急速 に 減少す

る こ と が 生化 学的に 証 明さ れ て い る
1 2)1 川 6)

. し か し ,

コ ラ ゲ ン の 分解機序に つ い て は 十 分 解 明 さ れ て い な

い . G r o s s ら
け)

は分娩後 ラ ッ ト 子 宮 に 組織 コ ラ ゲ

ナ
ー ゼ 活性が 上昇す る こ と を 報 告 し て い る .

一 方 ,

W o e s s n e r
18)

は分娩後子宮に ラ イ ソ ゾ
ー

ム 酵素活性が

上昇する と い う所見 に 基い て , ラ イ ソ ゾ ー ム 酵素 に よ

る細胞内消化 が コ ラ ゲ ン 分解 に 主 要 な役割を 果 し て い

る もの と 考え て い る .
しか し ,

コ ラ ゲ ン の 分 解 ,

吸収 に 関す る 形態学 的知見 は多 く は な い
. S c h w a r z

ら
19)

.
p a r a k k al

20)
に よ っ て , 分娩後子 宮筋層 の 大 食

細 胞内に コ ラ ゲ ン 線維が 貧食さ れ て い る像が電銀的 に

観察さ れ て い るが , 細胞外の コ ラ ゲ ン 線維が ど の よう

な過程で 細胞 に 取込 まれ , 取込 まれ た線継が 細胞 内で

どの よう な変化 を受 け るか に つ い て は明 らか で な い .

ま た , もし コ ラ ゲ ナ
ー ゼ に よ っ て 細胞外 の 線継が侵襲

さ れ る と して も , それ は ど の よう な 形態学的変化と し

て 現 われ るか に つ い て も未解決 で あ る .

本研究 で は , 分娩後 の 退縮子 宮筋 層 に お ける 平滑筋

細胞及 び 問質 の 変化 を電顛 的に 観察 し , 時 に コ ラ ゲ ン

線絶の 分解過 程首 中心 に 考 察を 加え る ･

実験材料及 び実験方法

W i s ta r 系成熟 雌 ラ ッ ト ( 体重約180 g) を 発情期 に

堆 ラ ッ ト と
一 昼夜 同居せ し め , 翌 日腱 ス ミ ヤ 中に 精子

を認 めた 場合 ,
そ の 日 を妊 娠第 1 日 と定め た . 妊娠第

6 , 8 ,
1 2 , 1 5 , 1 6 , 2 0 , 2 1 日 目 及 び 分 娩 後 第1 ,

2 , 3 , 4 , 5 , 7 , 9 , 1 4 , 1 6 日目 の 子宮 を研究材

料と し た .

電顕標本の 作製 に は 子宮 筋 層 を2 . 5 % ダ ル ク
ー

ル ア

ル デ ヒ ド ( 0 . 1 M カ コ ジ ル 酸 ソ
ー

ダ緩衡液p H 7 . 4 ) と

2 % オ ス ミ ウ ム 酸 ( 同緩衝液 p H 7 . 4) で 4
0

C で それ ぞ

れ60 分 , 9 0 分 間固定 し , エ タ ノ ー ル 系列脱水 ,
エ ボ ン

81 2 で 包 埋 し た .

酸性 フ ォ ス フ ァ ク ー ゼ 反 応 : S a b a ti n i らの 方法

に 従い
, 組織 を2 .5 % グ ル タ

ー

ル ア ル デ ヒ ド ( 0 ･1 M カ

コ ジ ル 酸 ソ ー ダ緩衝液p H 7 . 4 ) で 約60 分間固定後, 凍

結 ミ ク ロ ト
ー

ム で 40 ～ 6 0 〃に 薄切 した 切片を 4
0

c の 同

緩衡液 で 約 3 時間洗撒 . 室 温 で G o m o ri メ ジ ウ ム

( P H 4 . 6 ) に6 0 分 間浸溝 , 0 .0 5 M 酢酸緩衡 液( p H 5 ･ 0)

で 軽 く洗搬 , 2 % オ ス ミ ウ ム 酸 ( 0 . 1 M カ コ ジ ル 酸

ソ ー ダ緩 衡液p H 7 . 4 ) て 6 0 分 間固定 し , 上記の 方法 で

脱水 , 包 埋し た .

超薄切 片 は ガ ラ ス ナ イ フ を 用 い て ､
L K B膚Ultr o t o m

I で 作製 し , 酢酸 ウ ラ ニ ー ル と 鉛の 重 染色 を 行 っ

U lt r a s t r u ct u r al c h a n g e s i n t h e r a t m y o m e t r i u m d u ri n g p o st lP a r t u m i n v o l u ti o n ･

S u s u m u T e r a d a
,
D e p a rt m e n t o f P a t h o l o g y (Ⅰ) ( D i r e c t o r : P r o f ･ K ･ K aj i k a w a) ･

D e p a rt m e nt

o f O b st et ri c s a n d G y n e c ol o g y ( D i r e c t o r : P r o f ･ E ･ N i s h i d a) , S c h o o l o f M e d i ci n e ,

K a n a z a w a U ni v e r si t y .
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た . ま た 一 部の 超薄切片に は , 弾力線維を染色す る目

的で , タ ン ニ ン 酸染色22)
を 併用 し た .

試料 はH u- 1 1 型 ( 7 5 K V ) . H u - 1 2 型 ( 7 5 K V ) , H u - 1 1

D S 型 ( 7 5 K V ) . J E M -7 A ( 8 0 K V ) お よ びJ E M ¶1 0 0 B

型 ( 8 0 K V ) の 電子顕微鏡で . 直接倍率2 . 0 0 0 ～ 2 0 ,0 0 0

倍で撮影 した . な お ,
一 部の 材料 は 光顧的観察の た め

10 % ホ ル マ リ ン に 固定 後.
パ ラ フ ィ ン 切片を 作製 し ,

H E , V a n G i e s o n 染色 t a z a n 染色 を施 した .

実 験 成 績

光顕 的所見

Ⅰ . 正常子宮筋層

子宮筋層 は内輪筋層 と 外縦筋 層 と に 区 別 さ れ . 平滑

筋細胞 の 幅 は約 5 JJ で あ る . 両筋層 は狭 い 結合 組 織 で

隔て られ , そ こ に 小 血管が 豊富 で あ る . 結合組織に は

太い コ ラ ゲ ン 線経と少 数の 弾 力線継が み と め られ . 筋

束の 間に 延長し て い る . 個 々 の 平滑筋細胞 は密に 配 列

し , 細胞間の 線練成分 は少 な い ( 写 真 1 ) .

Ⅱ . 妊 娠 後靭 の 子宮筋層

妊 娠後期 ･( 妊 娠第12 ～ 2 0 日) の 子 宮筋層 は 肥 厚 し .

外縦筋層 の 外線 は波状 の 粗大隆起を 示 す . 平滑筋細胞

の 幅は約11 〃と肥大す るが , 細胞の 数 の 増加 は 明 確 で

ない ･ 少 なく と も核分裂は み られ な い
. 筋 層間の 結合

組織 は広く 水腫状で , 細線維 の 増加 , 線維芽細胞や大

食細胞の 増殖が 伴わ れ る . 小血管 は拡張す る . 筋束聞

及び細胞間に も細線 維 の 増加 がみ と め ら れ る ( 写 真

2 ) .

Ⅲ . 分娩後 の 子宮筋層

分娩後 1 日 の 子宮筋層 は妊 娠 末 期 の 像 と 大差 な い

が ･ 3 日日 に は , 筋層の 肥 厚 は多少と も減少 し , 平滑

筋細胞 の 幅 は約 9 /∠と 縮小す る . 外縦筋 層 の 波 状 隆起

は残 っ て い る ･ 筋層間の 水腫 は 減少 す るが
, 細胞間の

線絶 はな お , か な り 多量に み と め ら れ る ( 写真3 ) .

分娩後 4 ～ 5 日 で は , 筋層 の 肥 厚 や外縦筋層 の 隆起

はさ らに 減少し , 平滑筋細胞 の 幅 は約 7 〟と な る , 問

質結合組織 の 水 腫は ほ とん ど消失 し , 筋 層 , 筋束の 間

隙 は狭 く な る . しか し .
コ ラ ゲ ン 線維の 畳 は妊娠前 に

比 べ て なお 増加 して い る .

分娩後 7 ～ 9 日で は , 筋 層の 厚 さ は ほ と ん ど妊娠前

に戻り , 外縦筋層 の 外線も ほ ぼ 平滑と な る . 平滑筋細

胞の 幅は 約 5 〟と な る . 問質 結合組紙 は狭 く . 部 分的

に 線維の 増加が残 っ て い る以 外 は , ほ とん ど妊 娠前 の

状態に 回 復す る .

分娩後16 日 で は子宮筋層 は妊 娠前 の 像に 戻る ( 写真

4 ) .

電顕 的所見

Ⅰ . 正常子 宮筋層

個 々 の 平滑筋細胞 は薄 い 基底膿で 包まれ , 狭 い 細胞

問質を 隔て て 互 に 接近 し て 存在 し . 形質膜は処 々 狭間

隙結合様 の 構造 を も っ て 接触す る . 原 形 質の 大部分は

筋原線経 で 占め ら れ るが
, 核 周囲の 笛形質に は遊離リ

ボ ゾ
ー ム

. 粗面小胞体 . 糸粒体 . ゴ ル ジ装置及 び滑面

小胞体が み と め られ る . 原 形 質周辺 に は形質膜 に 近接

して 滑面小胞体が み と め られ る . そ の 他 , グリ コ ー ゲ

ン , 多房体 . 中心′ト体及 び 少数 の ラ イ ソ ゾ ー ム 様 の

d e n s e b o d y が 同定さ れ る . 核 は楕円形で 軽 度 の 凹

凸を示 し . 時々 核/ト体が み ら れ る .

平滑筋細胞 間の 結合組繊 は狭 く , 基底膜様物質 及 び

細線稚か ら成 る が , 筋層 の 聞及 び 外縦筋層 の 奨膜側 に

ほ比 較的広い 結合組織が 存在 し , 結 合組 織細 胞 , 血

管 , リ ン パ 管 , 末梢神経が 含ま れ l 多量の コ ラ ゲ ン 線

維が 認め られ る .
コ ラ ゲ ン 線維 は 直径約50 0 Åで , 密

な線維束 を形成す る . 弾力線維は平滑筋細胞 に 近接し

て み と め られ る . こ れ らの 線椎成分 の 問 に は 少 量 の

m i c r o 丘b ril や 礎質の 網状構 造が介在し て い る . 結 合

組織細胞 の 数 は少な く , 大部 分は線維芽細胞様の 細長

い 細胞 と して み と め ら れ る ( 写真 5 ) .

Ⅱ . 妊娠後期の 子宮筋層

平滑筋細胞表面は不 規則 な凹 凸を 示し . 形質膜 の 付

着板 ( a tta c h m e n t pl a q u e ) が 増加す る . 筋 原 線 推

の 紡錘形 d e n s e b o d y の 数の 増加 がみ ら れ る . 核

周囲に は 粗面小胞体 の 拡大と ゴ ル ジ空胞が目立 っ ( 写

真6 ) . グリ コ
ー

ゲ ン は増加す る . 核 に は鋸 歯 状 の 陥

入が増加 し , ク ロ マ チ ン は 豊富で , 明瞭な核小体が み

と め ら れ る .

細胞 間質 は拡大 し , 全 般 に 水腫状を 呈 す る . 水腫は

筋層間の 小血管周巨削こ強い . 血管基底膜 は肥 厚 し , 処

々 に 多層化を 示す . 水腫状 の 結合組織で は , コ ラ ゲ ン

線維 は疎に 配列し , 線維問 に 架状物質の 蓄積が み と め

ら れ る . 筋 束又は個 々 の 平滑筋細 胞の 問で は 水腫ほ比

較的少な く . 密 な コ ラ ゲ ン 線維束で 満たさ れ , 平滑筋

細胞の 突起 の 周辺 に は基底膿様物質の 集積が み と めら

れ る .

線維芽細胞 の 原形 質 は広く なり , 拡張 した 楓面小胞

体で 占め ら れ る .
ゴ ル ジ 装置 もよ く 発達し , 空 胞が 増

加す る ･ 拡張 し た粗面小胞体や ゴ ル ジ空胞は架状物質

で 満たさ れ る ( 写 真7 ) .

大食細胞 もま た増殖し . 2 核の 細胞や ま れ に 核分裂

が み られ る ( 写真 8 ) . 大食細胞 は偽足様の 細 胞 突起

を 出し , 原形質 は滑面小胞体 に 富 む t ゴ ル ジ装置は主

と して 細管と ′ト胞か ら成 り . そ の 周 囲に しば しば小型
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の d e n s e b o d y が み と め られ る .

Ⅲ . 分娩後の 子宮筋層

1 . 分娩後1 ～ 3 日目

平滑筋細胞の 容積は減少 し , 細 胞相互の 問に 狭間隙

結合 ない し中間結合様 の 接着装 置が 目立 っ ( 写真9 ) .

ま た広 い 範囲に わ た っ て 付着板 が み と め ら れ る .

筋形質の リボ ゾ
ー ム や粗面小胞 体は 減少 し , 糸粒体

の 一 部 は盛大す る が大部分 は萎縮 状 を 呈 す る . グ リ

コ
ー

ゲ ン は減少 し , 筋原線推 問に 散在性に み とめ られ

る . 筋原線絶 の 紡錘 形 d e n s e b o d y は 減 少 す る . 注目

さ れ る所見 は小空胞を 含 む ラ イ ソ ゾ ー ム 様封 入体の 増

加 で あ る . 封人 体の う ち最 も しば しば 遭遇 す る 型 は ,

空胞 内に フ ィ ラ メ ン ト と小胞 を い れ た 構造 物 で あ る

(写真 9 ) . フ ィ ラ メ ン ト と小胞 の 畳 は 様々 で あ る . あ

る もの は筋 原線 経と類似 し た 形態を 示し , 筋原線継が

限界膜で 分画さ れ た こ とが 示 唆 さ れ る ( 写真10 ) . ま

れ に . 小胞 と共 に , 境紋様 の 濃 染部分が坂則的 に 配列

し た来状の フ ィ ラ メ ン トを い れ て い る こ とが あ る ( 写

真11) . ま た , あ る も の は多数 の 小胞 が存在 し , 多 房

体 に 類似 し た形 態を示す ( 写 真11 , 1 2 ) . さ ら に , フ

ィ ラ メ ン ト は . 崩壊 . 濃縮 し . 高電子密度の 基質の 中

に小胞が存 在す る もの や 空胞 の 内容 が不定形の 崩壊物

に変 っ た封 入休 も み とめ られ る ( 写真13) . こ れ ら の

封人体は い づ れ も酸性 フ ォ ス フ ァ ク ー ゼ反 応産物が証

明さ れ る ( 写真12 , 1 3 ) . こ れ ら の 増加 し た 封 入体 は

原形質内に 巣状 に集在 し
,

そ の 周囲 の 糸粒体や 粗面小

胞体 は膨化 , 断裂 を示す .

時々 . 写真14 に 示す よう に , 平滑筋細胞の 辺綾部 に

原形質の 限局他 の 萎縮 と電子密 度 の 増加が み と め ら れ

る . 濃縮 し た原形質の 筋原線絶や 小器 官 は消 失 す る .

こ の よ う な変性部分 に 接す る細胞 間質 に は水腫様の 変

化が 伴わ れ , 線継成分の 消失 と架状物質の 集積が み ら

れ る .

細胞間質 は分娩後 1 日で は妊 娠 末期 と同様に , な お

水腫状を呈す るが , 2 ～ 3 日目 に は水 腫は減少し , 線

維問に は架状物質の 代り に , 礎質 の 網状構造が 表わ れ

る . 小血管や 平滑筋細胞の 周臣削こ は基底膿様物 質が集

積し . 同様 な物質 は m i c r o fi b ril と 共に , 線維 間 に

も散在性 に みと め られ る . コ ラ ゲ ン 線維の 配列は 一 般

に 疎で . そ の 直径 は20 0 γ80 0 Åと 大小が 目立っ (写 真

1 5) . 線維 の 形態 に は著 しい 変化 は み ら れ な い が . 時

々 , 線維 の 先端が m i c r o 負b ril 様 の 細線継に は ぐ れ

るよ う に み え る こ とが あ る ( 写 真16) .

注目す べ き所見 は , 処々 に F L S ( 負b r o u s l o n g
･

S p a C i n g) 様線継 が 見出さ れ る こ と で あ る . こ の 線

維 は細胞 間の コ ラ ゲ ン 線維の 問 に もみ と め ら れ る が .

血管及 び平滑筋稚 胞 と の 周 臥 こ 集積 し た基底膜様物質

と接 し て 存在す る こ とが 多 い ( 写真17 . 1 8 ) . こ の 線

維 は正常 の コ ラ ゲ ン 線維 の 数倍 の 幅 を有 し ( 直径1000

～ 1 4 0 0Å) 約800Åの 周期性 境紋 が並 び . 線維軸に 平行

に 走 る フ ィ ラ メ ン トが 識別 さ れ る . 処 々 線維の 一 端か

ら フ ィ ラ メ ン ト が分散 し て い る こ と が あ る . F L S 様

線継 は正常 の コ ラ ゲ ン 線経 と共存す るが . 両者の 問の

移行 は み と め ら れ な い .

大食細胞の 数 は増加す る . 原 形質 は広く . 粗面小胞

体 は増加 し . 多数の 空胞 と種 々 な 内容 を も つ ラ イ ソ

ゾ ー

ム 様 の 封入体が み られ る . 最 も特徴的な 所見は コ

ラ ゲ ン 線維 を含む 空胞が 多数見 出さ れ る こ と で あ る

( 写真19) . こ の 空胞 は線維の 長軸 に 沿 っ て 細長 く 延

長 し . その 中に 2 , 3 本な い し数本の コ ラ ゲ ン 線線が

含ま れ , ほ とん ど常 に 数個 の 小胞が 伴わ れ て い る . コ

ラ ゲ ン 線継 は明瞭な600 A 周 期 の 横紋を 示 す も の も あ

る ( 写真19 .
a ) が

, 膨化 して 槙紋の 形態が 不 明瞭 な も

の ( 写真1凱b ) . ま た . 断片状 と なり 無定 形物 質 が 混

在 して い る もの ( 写真19 , C ) な ど , 緑綬の 崩壊 を 示唆

す る 様々 な 形態学的変化が み と め られ る . 酸性 フ ォ ス

フ ァ
ー ゼ 反応を 施す と ,

こ れ らの コ ラ ゲ ン 線維を 含む

空胞内 に 反応産物が 散在性 に 証 明さ れ る( 写真20 . 2 1 ) .

ま た t 空胞 内に F LS 様 線維 がみ と め られ る こと が

あ る ( 写真22) , 細胞外 の F L S 様 線 維 に 比 べ る と ,

細胞 内の F L S 様線維 は
一 般 に 幅が 広く ( 20 00 ～

50 0 0

Å) , 桟紋周期 も 長い ( 10 0 0 ～ 1 3 0 0Å) .

一

つ の 空胞内

に F L S 横線経 と コ ラ ゲ ン 線経 とが 共存 して い る こ と

が あ る ( 写真23) が , 両者 の 形態学 的連続性 はみと め

難 い . ま れ に
, 膨化 し た コ ラ ゲ ン 線絶 と F L S 横線 継

が 連続 し て い る よう に み え る こ とが あ るが
.

こ の よう

な像 は両者 の 単純 な重り 合 い で あ る 可 能性を 否定す る

こ と は で き な い
.

時 々
, 写真24 に 示す よ う に , 細胞外の コ ラ ゲ ン 線維

が 数本 の 集束 を っ く っ て , 大食細胞 の 表面の 深い 陥入

の 中に 存在 し , そ の 周 辺 に 多数 の コ ラ ゲ ン 線維を含む

空胞が み と め られ る こ と が あ る . こ の よう な 像は コ ラ

ゲ ン線維 の 取込 み の 初期像 を表 わ し て い る も の と 考え

ら れ る . しか し , F L S 様線継 の 取 込み に つ い て は明

らか で はな い . ま れ に
, 細胞表面 に F L S 横線維の 断

片が み られ る こ とが あ るが ,
一 般 に F L S 接線鮭を 賓

食す る細胞の 周辺 に は必 ず し も F L S 様線維は存在 し

な い .

タ ン ニ ン 酸染色 に よ っ て . 弾力 線維は 特異的に 濃染

す るが . 細胞内 に タ ン ニ ン 酸陽性 物 質 は 証 明さ れ な

い . しか し , ま れ で はあ るが , 写真25 に 示 す よ う に .

細胞外の 弾力線維が 大食細 胞表面の 深い 轡入の 内に 存
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在し , そ の 取込 み を 思 わせ る優 に 濾過 し た .

以 上の コ ラ ゲ ン 線絶 や F L S 様線維を 含む 賞金空 胞

の 他 . 少数 の d e n s e b o d y , 自家食胞 , r e Si d u al

b o d y を思 わせ る ラ イ ソ ゾ
ー

ム 様封入体が み ら れ る .

こ れ ら の 変化と 共 に , 粗面′ト胞体 は増加 . 拡 大 し ,

ゴ ル ジ装置の 空胞が 目立 っ よ う に な る . こ の ため 細胞

の 一 断面で は 大食細 胞と線維 芽細胞 と の 区別が 困 難な

場合が あ る .

線椎茸細胞 の 原形質 は広 く , 粗 面小胞体 は褒状 に 拡

大 し . よ く発育 し た ゴ ル ジ装置 が み られ る . 粗面/ト胞

体に 近接 し て 時 々 脂肪滴が 存在 す る . 大食細胞 に おけ

ると 同様 に , 少数 で はあ るが コ ラ ゲ ン 線維 . ま れ に

F L S 横線維を い れ た 空胞が み と め られ る こ とが あ る .

2 . 分娩後 4 ～ 5 EI 目

平滑筋細胞の 核周 囲に 筋 形質 が再 び 発育す る . 筋形

質に は遊離状の リ ポ ゾ ー ム が増加 し , ポ リ ゾ ー ム の 形

態を 示す ･ 粗面小胞 体の 大部分 ほ管状の 断面 を 呈 し ,

ゴ ル ジ装 置に は小胞 や層板状の 細管が 増加す る . 原 形

質周辺 に は滑面 の 小胞が 増加 し , しば しば 形質膿 に 接

し呑欽小胞の 形態を 示す . グ リ コ
ー

ゲ ン 顆粒 は はと ん

どみ と め られ な い .

ライ ソ ゾ ー ム 様封入体は全 般に 減 少し . 原 形質内に

巣状 に 集在す る ･ 分娩後3 日目 ま で に み られ た 多房体

様の 封入体の 数は減少 す るが . 空胞 内の 小胞と濃厚物

質 の 増加に よ っ て そ の 容積 は む し ろ増大す るも の が 多

い
･ 同時に 内容 が濃縮 し た r e si d u al b o d y が 増 加

す る ( 写真26) . こ れ らの 封人 体 は酸性 フ ォ ス フ ァ
ー

ゼ反応物質 で 満 たさ れ る .

問質 の 結合組織細胞 はか な り 多数 み と め られ る . 大

食細胞 の 大部分 は細長い 紡 錘形細胞 に 変 り t
コ ラ ゲ ン

線維を 含む 食胞は減 少し , r e Si d u al b o d y や d e n_
S e b o d y が 増加す る ･ 粗面小胞体 の 発 育 は 低 下 し ,

滑面小胞体 や C O a t e d v e si cl e が 日 立 っ よ う に な

る ･ 線維 芽細胞 の 原形質 に は拡大 し た粗面小胞体が 残

っ て お り ･ そ の 間に 脂肪滴や d e n s e b o d y が み と

めら れ る .

細胞間 は多少と も水腫状で 線 継の 配列は
一

般 に 疎で

あ る ･ 平滑筋細胞及 び 血管周匪= こ処 々 基 底膜様物質の

集噂が 残存し . 少数 の F L S 横 線継 が み と め られ る こ

とが あ る .

3 . 分娩後7 ～

9 日日

平滑筋細胞 は は ぼ 正 常 の 大 きさ に なり . 連続性の 基

底膜で 包 ま れ る . 封入 体 は ほ と ん ど 消 失 し , 少 数 の

d e n s e b o d y や r e si d u a l b o d y が 残 存 す る に す

ぎな い ( 写真27) .

大食細胞の 数は減 少 し.
コ ラ ゲ ン 線維 の 資金 はみ と

め られ ず , 原形質に は d e n s e b o d y や r e si d u al

b o d y が 増加す る ( 写真2 8) . 時々 自家食胞 が み と め

られ る ▲ ま た 脂肪滴を 含む細胞 も存在す る .

こ の 時期の 線維芽細胞 に は . 分散し た ク ロ マ チ ン 与

も つ 大き な 核と粗 面小胞体の 著明な 発育が み ら れ る .

粗面小胞体 は管状 の 断面を 示 し , 層板状に 配 列し , 多

数の ポ リ ゾ
ー ム が 付着す る . ゴ ル ジ装置 も良 好な発育

を示 す ( 写真29) .

細胞間 に は ･ 水腫は 消失し . コ ラ ゲ ン 線維 が密 に配

列す る ･ 平滑筋細胞 や線継芽細胞周 臥 こ コ ラ ゲ ン 線維

の 新生初期と 思 わ れ る微細 コ ラ ゲ ン 線維 を含む 無定形

物質が み ら れ る ･ 平滑筋細胞 . 血管内皮細胞周辺 の 基

底膜種物質 の 集積 は ほと ん ど消失す るが . 残存す る基

底膜様物質 の 申に 極く ま れ に F L S 様線維が み ら れ る

こ と が あ る .

4 . 分娩後16 日目

平滑筋細胞 は 細 長 い 紡 塵 形 を 呈 し . 極 く 少 数 の

d e n s e b o d y や r e s id u al b o d y が 残 存 す る ほ か

ほ , 妊娠前の 形態に 回 復す る .

線維芽細胞 は少 数の 粗面小胞体を 含む細長い 細胞と

なる ･ 大食細 胞に は d e n s e ･b o d y , r e Si d u al b o d y ,

脂肪滴な ど が残存 して い る . 細胞間は コ ラ ゲ ン 線経で

満た さ れ る ･ コ ラ ゲ ン 線維の 直径は 正 常時の それ と 同

様に大部分 の 線維 は約400 ～ 6 0 0Åの 太さ を 示す . 血管

周臣削こ趣く ま れ に 基底膜様物質の 集積と F L S 様線維

が み られ る こ とが あ る .

考 察

分娩後の 子 宮に お け る著 明な変化の 一

つ は
, 妊娠中

に 肥大 した平滑筋細胞が 短 時間で 退 縮 す る こ と で あ

る ･ こ の 変化 は 光願的 レ ベ ル で も容易に 観察 され . 電

顕的に も それ を確認す る こ と が で きる .

一 方 . 問質結

合組鰍 こ も変化が み られ
, 妊娠中に コ ラ ゲ ン と ェ ラ ス

チ ン が 増加 し . 分娩後速 や か に 減少す る ことノが 生化学

的に 証明さ れ て い る
I2 )柑)柑)

. 光顕的 に筋 層 の コ テ ゲ ン

線絶の 増加と 結合組織細胞 の 増殖 が み と め られ , 電顕

的 に は 増殖 し た線推芽細胞 に は粗 面小胞体と ゴ ル ジ装

置の 発育が良 好で コ ラ ゲ ン の 産 生が活発 に 行わ れて い

る こ と が示唆 さ れ る . ま た 分娩後に は大食細胞 に よる

コ ラ ゲ ン 線維 の 貧食が 観察さ れ る が
, こ れ は コ ラ ゲ ン

の 分解 と吸 収 を表わ す 所見で あ る と 解 釈 さ れ る ( 後

述) ･ 平滑筋細胞の 退縮と コ ラ ゲ ン の 分解 は 分 娩 後 お

よ そ 3 日目で 頂点に 達し . 7 ～ 9 日日頃か ら は問質の

線維芽細胞は 再び 活動性の 形態を示し .
コ ラ ゲ ン 線推

の 新生が 観察 さ れ た . こ の 所見 は急激な コ ラ ゲ ン の 分

解 に つ づ い て . あ る程度の 組織の 修復が 行わ れ る こ と
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を意味 して い る . 分娩後16 日 に は 平滑筋細胞 も問質結

合組織 も ほ とん ど妊娠前 の 状態 に 回 復す る こ と が観察

さ れ た .

以 上の よ う に , 分娩後の 子宮筋層 に お ける 最 も主要

な 変化は平 滑筋細胞 の 退縮 と コ ラ ゲ ン の 吸 収 に あ る の

で , 次に こ れ ら の 現象 に つ い て よ り詳 し い 考察を 加え

る .

1 . 平滑筋細胞の 退縮

妊娠 中に 子宮鉱層の 平滑筋 細胞が 肥大す る こ と は明

らか で あ る . 妊 娠前の 平滑筋 細胞の 幅 は平均5 〃 で あ

るが , 妊 娠末親 で は11 〃に 達 し . 同時 に 筋形 質 に お け

る リ ボ ゾ ー ム の 増加 ∴阻面小胞体 と ゴ ル ジ装置の 発育

が 伴 われ る . 分 娩後 4 ～ 5 日 で は平滑筋細胞の 幅は 平

均 7 〃 . 7 ～ 9 日目 に は 4 ～ 5 〝と ほ と ん ど 妊 娠 前 の

大 き さ に 戻る こ と が 観察 さ れ た . こ の よ う な平滑筋細

胞 の 退縮 に 関与す る 構造的変 化と して , 自家食胞様の

ラ イ ソ ゾ ー ム の 形成と 細胞辺 綾 部 に お ける 原形質 の 濃

縮と が注目 され る .

自家食胞様 の ラ イ ソ ゾ ー ム の 形成 は筋原線絶の
一

部

が 限界膜で 包ま れ た空胞内 に 分離 さ れ る こ と に 始 ま

る . 次い で , そ の 中に 多数 の ′ト胞が 出現し . 分画さ れ た

筋原線維 は崩壊を 示す . 組織 化学 的に こ の 空胞内 に 酸

性 フ ォ ス フ ァ ク ー ゼが証 明さ れ るの で
.

こ の 構造物 は

一 種の 自家食胞性 ラ イ ソ ゾ ー ム で あ る と解釈 さ れ る .

こ の ライ ソ ゾ ー ム は , 平滑筋細胞の 容積が 急速に 減少

す る分娩後 3 日 ま で に 最 も し ば し ば認 め られ , 4 日以

後 はそ の 内容 が濃縮 し , 細胞が 妊 娠前 の 大き さ に 回復

す る頓に は少 数の r e si d u al b o d y と して 残 存 す る

にす ぎな い . こ れ ら の 所見 か ら筋 原線維 の 自家食胞的

分解が 平滑筋細胞の 退縮 に 主 要な 役割を 果 し て い るも

の と考 え られ る .

平滑筋細胞の 原形質の 浪縮 は分娩後 1 ～ 3 日 に み ら

れ る が
, 上記の 自家食胞に 比 べ て そ の 出現頻度は少 な

い . こ の 現象 は平滑筋細胞の 辺縁部が 縮少 し . 全体 に

電子密度の 高 い 構造物 とな る変化 で あ るが , 形態学的

に は上皮細胞の い わ ゆ る暗調練胞 , ま た は ｢ 立枯れ 壊

死
23)
｣ に 類似 し . 原形質 の 限局性の 壊 死を表 わ し て い

るもの と解釈さ れ る . そ の 意義は 十分明ら か で は ない

が , 濃縮 し た原形質の 断片が 平滑筋細胞に 近接し て 存

在す る こ と が あ る の で , 限局性壊死 に 陥 っ た 原 形質 の

少な く と も
一 部 は 結局 , 細胞か ら離断 し ･ 平滑筋細胞

の 退縮の 一 因と な っ て い る も の と考 え ら れ る ･

平滑筋細胞に お け る限局性 壊死 の 発生機序 は明 らか

で は な い . 田 内2項
は 肝細胞 の 暗調 細胞 は細胞老化の 一

義現 で あ る と し , 高村
3 )

は 老化の ほか
. 血行 障軋 栄

養障 乱 そ の 他 の 中毒な ど も ｢ 立枯れ 壊死｣ の 原因と

な る と述 べ て い る . 平滑筋 細胞の 限 局性壊死 は既 述の

自家食胞 の 形成部位と は全 く異 な っ た 部位 に 発生 し
,

限界膜 に よ る分画 もみ られ な い の で
.

こ の 壊死 の 発生

に ラ イ ソ ゾ
ー ム が 関与す る可 能性 は少 ない もの と思わ

れ る . お そ らく , 妊 娠 中に 起 っ た 平滑筋細胞の 過度の

伸展 に よ る機械的 傷害 か , ま た は 分娩 に 伴 う ホ ル モ ン

の 脱落 や そ の 他 の 環境 因子 に よ る 細胞 の 代謝障害など

に 基 因す る も の と 推定 さ れ る .

H el m i n e n ら
2 5)

は ラ ッ ト 乳 腺の 退縮に 関す る電顛的

研究に お い て . 腺上皮に は 自家貧食の 形成と
.

ラ イ ソ

ゾ
ー

ム 酵素の 関係 しな い 原 形 質 の 変化が 認め ら れる こ

と を 報告 して い る . 分娩後 子宮筋層 に お い て も . 上

述 の よ う に . 自家貴会性 の ラ イ ソ ゾ
ー

ム と . お そ ら

く非 ラ イ ソ ゾ
ー ム 性の 原形質 の 壊死 と脱落 と に よ っ て

平滑 筋細胞の 退縮 が行 われ る こ と ば 興味あ る こ と で あ

る .

2 . コ ラ ゲ ン 線 維の 分解

分娩後の 子宮筋層に お け る最 も注目す べ き 所 見 は .

増殖 した 大食細胞に コ ラ ゲ ン 線維を 含む 多数の 空 胞が

見出さ れ る こ と で あ る .

大食細胞の 増殖 は妊 娠末期か らす で に 観察 さ れ る .

こ の 細胞が 血液単球 に 由来 す るか 否か に つ い て ほ議論

が あ るが , 核分裂が み られ る こ と か ら . 少く と も その

一 部 は局所 で 分裂増殖 し た 結合組織細胞 に 由来す る こ

と は 明ら か で あ る . 分 娩後 の 子宮に 大食細胞が 増殖す

る こ と は 光頗 的 観察 に お い て も 昔 か ら 注 目 さ れ .

D e n o
26 )

は 分娩後 2 日 か ら増 殖 した 大食細胞 に へ モ ジ

デリ ン や 赤血球 の 貧食が み とめ られ る こ と を記載して

い る . 電鍍的観察 に お い て は , 分娩後子宮の 大食細胞

に コ ラ ゲ ン 線維を 含む 空胞が 出現 す る こ と が他 の 研究

者
19)28)2 日

に よ っ て も注目さ れ .
コ ラ ゲ ン の 宴 会 を 表 わ

し て い る もの と推定 さ れて い る . 本研究 に お い て も .

コ ラ ゲ ン線維 を含 む空 胞 内に 酸性 フ ォ ス フ ァ ク ー ゼ が

証 明さ れ , 空 胞 内の コ ラ ゲ ン 線維 に 膨化 , 槙紋の 不明

瞭 化, 無定 形物質 の 蕃境 な ど線維 の 崩壊 を示唆す る所

見が み と め ら れ た . こ れ らの 所見か ら コ ラ ゲ ン 線維を

含む 空胞は 大食細 胞に よ る コ ラ ゲ ン 線維の 貧食 を表わ

して い る こ と は 明 らか で あ る .

一 般に ,
コ ラ ゲ ン 分解

が 急速に 進行す る場合 . 例 え ば . カ ラ ギ ニ ン 肉芽腫
28)2g )

,

傷害 され た角膜
ユ0)

. 毛 東 上 皮の 発育 サ イ ク ル
=

な ど

に お い て . コ ラ ゲ ン 線維 の 貧食が 起 る こ と が 報告さ れ

て い る .

妊娠 中に 増加 し た コ ラ ゲ ン は 分娩後96 時間で そ の 約

90 % が分 解さ れ
l … )

. ラ イ ソ ゾ
ー

ム 酵素 の 活 性 が 著明

に 上昇す る こ と が , 生 化学 的に 明 らか に さ れて い る
32)

ユ3 )
. 本研究 に お い て も ,

こ の 時期に 一 致 して コ ラ ゲ ン
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線推の 貧食 が 最 も活発 で
. そ の 後速か に 減少す る こ と

が観察さ れ た . 従 っ て , 大食細胞 に よる コ ラ ゲ ン 線維

の 貧食が分娩後 の コ ラ ゲ ン の 分解 と吸 収に 主要 な役割

を果し て い る もの と考え られ る .

大食細胞 に お け る貧食 過 程 で は e n d o c y t o ti c に

取り込 まれ た異物を 含む 貧食空 胞に
一

次 ラ イ ソ ゾ ー ム

から 水解酵素が 転送 され 細胞内消化が 進行す る もの と

考え ら れ るが . そ の 転送機序 は複雑 で あ る . 中西制
は

リ ン パ 節の 大食細胞 に お け る デ キ ス ト ラ ン 鉄 の 貧食過

程を電靡的 に 観察 し ,
ゴ ル ジ装置ま た は滑面小胞体で

形成さ れた d e n s e b o d y (
一 次 ラ イ ソ ゾ ー ム) が デ

キ ス ト ラ ン 鉄を 取り 込ん だ 食胞と 融合す る こ と に よ っ

て . 食胞内 に 水解酵素が 転送さ れ る も の と結論 して い

る . しか し , 本研究に お い て は コ ラ ゲ ン 線維を 含む 食

胞が増加す る 時期に 滑面小胞体 や ゴ ル ジ装置で d e n s e

b o d y が 形成さ れ る と い う 証拠 は な く , そ の 代 に ,
コ

ラ ゲ ン線維を 含む 食胞の 中に 多房体 に み られ るよ う な

小胞が 存在する こ と が 注目 さ れ た . 酸性 フ ォ ス フ ァ

タ
ー ゼ反応産物 も こ の ′ト胞 に

一 致す る如 く散在性に み

と め られ た
●

. こ れ らの 所見 か ら .
コ ラ ゲ ン 線維を含 む

食胞内 へ の ラ イ ソ ゾ ー ム 酵素 の 転送 は , 多房体の そ れ

と 同じく . 小胞 を介 し て 行 わ れ る可能性が 大き い も の

と考え られ る . こ の よ う な ラ イ ソ ゾ ー ム 酵素の 転送機

序の 差異の 原因は明 ら か で は な い が , 寛食物質の 種類

や婁食細胞 の 機能的差異 に よ る もの か も知れ な い .

細胞外の コ ラ ゲ ン 線維が 異物 と して 認識さ れ , 大食

細胞に 取込 ま れ るた め に は , 線維 に 何 らか の 変性が 起

る こ と が必要 で あ る . 少 なく と も , そ の 先端 が不明な

程長い 細胞外 の 線縫が 細胞 に 貧食 され るた め に は , 取

込み に 先立 っ て 線推が 断片状 に 分解さ れ る必要 があ る

よう に 思 わ れ る . しか し , 本研究の 検索の 範囲で は コ

ラ ゲ ン 線維 の 貧食が 活発な 時期 に , 細胞外の コ ラ ゲ ン

線維に 特別 な構造的変化を 確認 す る こ と は で き なか っ

た . 時 々
. 線維 の 先端が 細線維に は ぐれ る こ と を示唆

す る所見が み られ た が . 貧食以 前に 線維が 断片状に 細

分さ れ る と い う 証 拠 はえ られ な い . む し ろ ,

一 見正常

な構造 を示す 長 い 線維の 集束が そ の ま ま細胞 内へ ｢ 呑

み こま れ る｣ よ う な 印象を 与え る . 興味あ る 所 見 は ,

取込み の 初期と 思 わ れ る コ ラ ゲ ン 線維束を包み こ ん だ

細胞の 深 い 陥入の 底部に
, 少数で は あ る が小胞が 存在

して い る こ と で あ る . 既 述の よ う に ラ イ ソ ゾ ー

ム 酵素

が小胞に よ っ て 転送 さ れ る も の と す れ ば . 原 形質に 包

み こ ま れ た コ ラ ゲ ン 線維 は細胞表面 か ら分泌 さ れ る ラ

イ ソ ゾ ー ム 酵素に よ っ て 遂 次分解 さ れ つ つ
. 細胞内へ

取込ま れ る 可能性 が あ る .

細胞外の コ ラ ゲ ン 線経 に 関 して , 考慮 を要す る問題

は コ ラ ゲナ M ゼ の 作用で あ る . J e ff r e y ら
35 )

は 分

後子宮 に コ ラ ゲナ ー ゼ 活性 が上昇す る こと を 観察 し ,

分 娩後の コ ラ ゲ ン 分解 に コ ラ ゲ ナ ー ゼ が ある 役割 を果

し て い る こ と を 示唆し た . コ ラ ゲナ ー ゼが 生 理 的 p H

で コ ラ ゲ ン 分子 を1/ 4 と3 / 4 の 部分に 切断す る こ と は周

知 の 事実で あ る が
, 不溶性 コ ラ ゲ ン に ど の よ う に 作用

す るか , ま た g 乃 びf ぴ 0 に お い て コ ラ ゲ ナ ー ゼ の 侵

車 をう け た コ ラ ゲ ン 線維が どの よう な構造的変化 を示

す か に つ い て は 明らか に さ れ て い な い . こ の 問題 に 関

して 興味あ る所見 は血管や 平滑筋細胞の 周辺 の 基底膜

様物質に 近接 し て み とめ ら れ た F LS 様線経 で あ る .

こ の 線維 は生理 的 ま たは病 的結合組織に お い て か な り

しば し ば 見い 出され て い る
36)

が , そ の 本態に つ い て は

十分解明され て い な い . F L S 様線経と n a ti v e ty -

P e の コ ラ ゲ ン 線経と の 間に 構造 的移行が確認 さ れ な

い の で . F L S 様線維が コ ラ ゲ ン 線維の 分解 過 程 そ の

もの 巷表 わ して い るか 否か は 疑問で あ る . しか し , F

L S 横線維 は コ ラ ゲ ナ ー ゼ 活性 が上昇す る組 軌 例 え

ば カ ラ ギ ニ ン 肉芽腫
2g )

, 皮膚 癌
3 丁)

, 組織培養皮 膚( 未 発

表 デ ー タ) な ど に お い て しば し ば見出さ れる こ と か ら ,

コ ラ ゲナ
ー

ゼ と の 密接 な関係が 示唆され る . 分娩後子

宮 に お い て も 既 述 の よ う に . J eff r e y
3 4)

ら は コ ラ ゲ

ナ
ー ゼ の 活性の 上昇 を証 明 し , さ ら に , M o n げo r t

油)

ら は抗子宮 コ ラ ゲ ナ ー ゼ抗体 を用 い て コ ラ ゲ ナ ー ゼ が

上皮細胞や 血管周囲の 基底膜 に 局在し て い る こ と を観

察 して い る . こ の よ う に コ ラ ゲ ナ ー ゼ の 局在が F L S

横線維の 存在部位と
一 致す る と い う 成境 は こ の 線維の

形成 に コ ラ ゲ ナ ー ゼ が何 ら か の 関係を も つ と い う 見解

に 間接的な 支持を 与え る .

F L S 横線絶は 大食細胞の 食胞内に も見出 さ れ , 細

胞外の そ れ に 比 べ て より 膨化 して い る こ と か ら . 細胞

外で 形成さ れ た F L S 様線維の 少な くと も
一

部 は大 食

細胞に よ っ て 貧食 さ れ , 細胞内消化をう け る もの と 思

わ れ る . 時々 , F L S 様緑綬と n a ti v e ty p e の コ ラ

ゲ ン 線絶が
一

つ の 食胞内に 共存し て い る こ と が あ る

が ,
こ こ で も n a ti v e t y p e の コ ラ ゲ ン 線維が F L S

横線維 に 直接変化す る と い う証 拠 は確認 さ れ な か っ

た . 従 っ て , コ ラ ゲ ン 線経 と FL S 様線維 は別個の 線

経と し て 大食細胞 に 取込ま れ細胞 内消化をう ける も の

と 推定 され る .

以上 を要す る に , 分娩後子宮筋層 に お い て . 妊娠

中に 増加 した コ ラ ゲ ン 線維 は コ ラ ゲ ナ ー ゼ 及 び そ の 他

の 蛋白分解酵素に よ っ て 何 ら か の 侵襲を う け . 大部分

は線維の 構造を 保 っ た ま ま ,

一

部 は FL S 様線経と し

て 大食細胞内に 取込ま れ t ラ イ ソ ゾ
ー

ム 酵素に よ っ て

分解が 進行す るも の と結論 さ れ る .
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弾力線維の 変化に つ い て は . 妊 娠中 に コ ラ ゲ ン と同

様 エ ラ ス チ ン が 増加
1 3)39 )

一 分娩後減少す る こ と が 報 告

さ れ て い る . 本研究で は ,
エ ラ チ ス ン の 特異染色 と して

タ ン ニ ン 酸染色 を併用 して 観察 し た が , 分娩後の 弾 力

線維 の 分解 に つ い て は明 らか な形 態学的証拠を う る こ

と が で き なか っ た . ま れ に , 弾力線継が 大食細胞の 深

い 轡 入の 中に 存在す る優に 遭遇 し たが , 細胞内の 弾 力

線維 は 同定 され ず , 弾力線維が コ ラ ゲ ン 線維 の よ う に

婁食さ れ るか 否か に つ い て は決定 さ れ なか っ た .

分娩後 に コ ラ ゲ ン 分解が 完進す る原蜃 に つ い て は現

在不明で あ る . W o e s s n e r
4 0)

は分 娩 直 前 に エ ス ト

ロ ゲ ン
.

プ ロ ゲ ス テ ロ ン 及 び テ ス ト ス テ ロ ン を 注射

し .
コ ラ ゲ ン 分解の 程度を 比 較 し た と こ ろ ,

エ ス ト ロ

ゲ ン 注射 の みが コ ラ ゲ ン 分解 を阻 止 し た と 述 べ て い

る . し か し , ラ イ ソ ゾ
ー

ム 酵素 の 活性 は僅か に 減少 す

るか . ま た は ほ とん ど影響 さ れ なか っ た と い う . ま た ,

L o b el
引)

ら は卵巣別出 ラ ッ ト に エ ス ト ロ ゲ ンと プ ロ ゲ

ス テ ロ ン を投与 し ,
一 定期間後 に ホ ル モ ン 投与を 中止

す る と , 酸性 フ ォ ス フ ァ ク ー ゼ が 増加 す る こ と を 組織

化学的に 観察 し たが , そ の 程度 は 分娩後の 増加 より低

い と 述 べ て い る .
こ れ らの 成績 は 分娩 後の エ ス ト ロ ゲ

ン の 脱落が コ ラ ゲ ン分解の 促 進 に 何 ら か の 関係を も っ

て い る こ と を示 唆す るが , 十分 な説 明 と は い え な い
.

ホ ル モ ン と コ ラ ゲ ン 分解 と の 関係 は今 後に 残さ れ た 問

題で あ る .

結 論

ラ ッ ト の 分娩後 の 子宮鉱層 の 退 縮過 程を電顕的 に 観

察 し , 次の 成績 を得 た .

1 . 分娩後 3 日以 内に 急激 な平 滑筋細胞 の 退縮と コ

ラ ゲ ン線維 の 分 解が お こ り . そ の 後 こ れ ら の 現 象 は急

速 に減退 し , 分 娩後16 日 で 子宮筋 層 はは ぼ妊 娠前の 状

態 に 回復し た .

2 . 平滑筋細 胞の 退縮 は主 と して 筋廃線維 の 自家貴

会過程に よ っ て 行わ れ る も の と考 え られ る . ま た , 平

滑筋細胞の 一 部 が 限局性壊 死 に 陥 り , 細胞か ら離断す

る こ とを 示唆す る所見が み られ た .

3 . ▼コ ラ ゲ ン の 分解 は , 増殖 した 大食細胞 に よ る コ

ラ ゲ ン線維の 賓 食に 基 く こ と が 示さ れ た . 細胞外の コ

ラ ゲ ン 線維は宴 会以 前 に 断片化 す る こ と な く , 長 い 線

維 の ま ま 細胞内に 取込 まれ . 細 胞内消化を う け る こ と

が 示唆さ れ た .

4 . 平滑筋細 胞及び血管 周囲の 基底膜様物質 に 近接

して t F L S 様線継が 見出さ れ ,
こ の 線維 も ま た 大 食

細胞 に よ っ て 主食さ れ る こ と が 示さ れ た .
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写 寛 説 明

写真 . I - 4 . 子宮筋層の 光顕 写真 . a z a n 染色 . × 1 4(二)

E m : 子 宮内陵
,

M c : 内輪 筋層,
M l : 外縦筋層

写轟1 . 成熟処女 ラ ッ ト .

写寒 2 . 妊娠20 日 臥 筋層 の 肥 厚. 外縦筋層外縁の 波

状粗大隆起 . 問質 ( I s ) は水 腫状 .

写尭 3 ･ 分娩後 3 日 目 . 筋 層の 縮 小 と 問質 水 腫 の 滅

退 .

写真 4 ･ 分娩後16 日目 . 子 宮筋層 は は と ん ど妊 娠前の

状態 に 回復 .

写寛 5 ･ 成熟処女 ラ ッ ト子 宮筋層 . 平滑筋細胞 ( S m )

の 大部分は 筋原線経 で 占め ら れ る . 平滑筋細胞間の 結

合組織は狭く 一 筋束 問に は細長 い 線 維芽 細 胞様 細 胞

( F) と コ ラ ゲ ン 線推束が み ら れ る . ×6 . 00 0

写轟6 ･ 妊娠16 日目 . 平滑筋細胞 (S m ) の 表面 は 突

起が 多く , 基底膿様物 質の 集境が み られ る ( 矢印) .

ゴ ル ジ装置 と粗面小胞体の 発育 が良 好. ×6 ,0 0 0

写寅 7 ･ 妊娠16 日 臥 線継 芽細胞 ( F b) の 拡 張 し た

粗面小胞体の 増加 . × 10 . 0 0 0

写真 8 ･ 妊娠16 日 臥 大食細胞 の 核分裂,
C b : 染色

体 , C : 中心小体 , S m t : 紡錘微細管. ×1 2 ,00 0

写塞 9 ･ 分娩後2 日 臥 平滑筋細胞に フ ィ ラ メ ン ト状

物質と小胞 を含 む空胞 ( Ⅴ) が 増加 . 糸粒体 ( M ) は

萎縮状 ･ 平滑筋細胞間 に 接着装置が目立 っ ( 矢 印) .

×2 5 ,0 00

写寛10 ･ 分娩後 3 日 臥 平滑筋 細胞 の 筋原線 維 の 分

画 . ×2 5 ,00 0

写真 ‖ ･ 分娩後3 日目 . 平 滑筋 細胞の 多房体様封入体

( A) と 桟紋様構造を 示す フ ィ ラ メ ン ト束 を 含 む 封 入

体 ( B) . × 2 5 , 0 0 0

写真1 2 ･ 分娩後 3 日目 . 酸性 フ ォ ス フ ァ タ ー ゼ 反 応 .

平滑筋細胞 の フ ィ ラ メ ン ト と小胞を 含む 封人体に 酸性

フ ォ ス フ ァ タ
ー ゼ 反応産物が 陰性 . ×30 , 00 0

写寛13 ･ 分娩後3 日目 . 酸性 フ ォ ス フ ァ タ
ー ゼ 反 応 .

崩壊物を 含む 平滑筋細胞 の 封入体 に 酸 性 フ ォ ス フ ァ

タ
ー ゼ反応産物が 陽性 . ×1 2 . 5 0 0

写尭1 4 ･ 分娩後2 日目 . タ ン ニ ン 観染色. 平滑筋細胞

先端部の 変性 萎縮 ( D ) , と そ の 周辺の 細 胞 間質 の 水

腫様変化 ( E) . × 1 2 , 5 0 0

写寛1 5 ･ 分娩後 2 日目 .
コ ラ ゲ ン 線維 はさ ま ざ ま な太

さ を有 し ･ 線絶間 に は . m i c r o 丘b riL ( M f) 及 び濃 厚

な 無定形物質 ( A ) が み ら れ る . × 30 .0 0 0

写真 柑･ 分娩後 3 日 目 . タ ン ニ ン 酸染色 .
コ ラ ゲ ン 繰

維 先端 に お け る m i c r o 負b ril . × 25 , 0 0 0

写真1 7 分娩後3 日目 . 細胞 間の F L S 様線維 ( F L S ) .

C f : コ ラ ゲ ン 線維 × 40 , 0 0 0

写轟1 8 ･ 分娩後 2 日目 . 血管周囲の 基底膿様物質の 集

積とF LS 様線継 ( F L S ) . × 4 0 , 00 0

写寅19 . 分娩後 3 日目の 大食細胞 . タ ン ニ ン 酸染 色 .

コ ラ ゲ ン 線絶 を含む 空胞の 出現 . 空胞内 に 約6 0 0 Å境

紋周期を 有す る コ ラ ゲ ン 線 経と 小胞 との 混在 ( a) . 槙

紋不 明瞭な 膨化線維 ( b ) , 断片状線 経 と 無 定 形 物質

と の 混在 ( c) が み ら れ る . × 1 6 , 8 00
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写真20 . 分娩後3 日 冒の 大 食細胞 . 酸 性 フ ォ ス フ ァ

ク
ー ゼ反応 ,

コ ラ ゲ ン 線継を 含む 細長 い 空胞内に 酸性

フ ォ ス フ ァ ク
ー ゼ 反応産物 が 陽性 . × 4 0 , 0 00

写裏21 . 分娩後 3 日目の 大食細胞 . 酸 性 フ ォ ス フ ァ

タ
ー ゼ 反応 . 無定形物質と 少数 の コ ラ ゲ ン 線推の 断片

写真25 . 分娩後 3 日目 の 大 食細胞 . タ ン ニ ン 酸 染色 .

原形質 の 陥入部 に 包 まれ た弾 力線維 ( Ef) . A u : 自

家食胞様の 封入体 . × 2 0 . 0 0 0

写真26
, 分娩後 5 日 臥 平滑筋細胞 に お け る d e n s e

b o d y ( D ) . 腰大 した 多房体様封 入体 ( M b) の 増 加 .

を 含む 食胞 内の 酸性 フ ォ ス フ ァ タ ー ゼ 反 応産物 . × 2 5 ,00 0

×40 ,00 0

写真22 . 分娩後 2 日目の 大食細胞 . 空胞 内の F L S 様

線維 . ×4 0 . 0 0 0

写真23 . 分娩後 2 日日の 大食細胞 . F L S 横 線 経 と コ

ラ ゲ ン 線絶を含 む空胞 . × 2 2
,
4 0 0

写真24 . 分娩後 3 日目の 大食細胞 .
コ ラ ゲ ン 線維束を

含む 原形質 の 深 い 陥入 . (矢 印) × 16 , 0 0 0

写真27 . 分娩後 9 日目 . 平滑筋細胞 は処 々 に ごe sid .

u al b o d y ( 矢印) が 残存す る以 外 は ほ とん ど 正常 の

構造に 回復 . × 10 , 0 0 0

写真28 ･ 分娩後 7 日目の 大食 細 胞 . r e si d u al b o d y

( R ) の 増加 . × 2 8 , 0 0 0

写真29 . 分娩後 7 日目の 線維 芽細胞 . 層 状配列を示す

粗面小胞体の 増加 .
×1 2 , 0 0 0
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