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各種外科的疾患における骨髄像に関する研究

金沢大学医学部外科学教室（指導　熊埜御堂進教授）

　　　　　竹　　内　　粂　　吉

　　　　　　（昭和36年2月20日受付）

（本論文の要旨は昭和18年第44回日本外科学会総会において発表した）

　近年血液学の研究は，主要造血器官である骨髄の研

究に進み，基礎医学のみならず，臨床医学においても

その成績は見るべきものがある．

　胸骨穿刺による骨髄検索は1923年Seyfarth　1）4）に

始まり，1927年Arinkin　1）4）6）によって特殊穿刺針が

考案され，その後諸家により改良されて操作が簡単に

なるに従いますます盛んとなった．しかし胸骨穿刺に

よる骨髄像の研究は多数あるが，内科的疾患に関する

ものが多く，外科的疾患に関するものは少ない．著者

は外科的疾患における骨髄像がいかなる変化を現わ

し，又経過中いかに変化するかを知ろうとして検索を

行ない，次の成績を得た，

1．実験材料及び実験方法

　1）実験材料

　第二外科患者中，寄生虫のない82名を選んだ．骨髄

採取は手術の前後及び経過中空腹時を選び，出来る限

り頻回施行した．穿刺には勝沼式穿刺針3）を使用し，

穿刺部位として胸骨第三肋骨位を選んだ．

　2）実験方法

　（1）骨髄標本作製法．皮膚消毒，局所麻酵の後，

穿刺針により穿刺し，強陰圧で骨髄0．2ccを吸引し，

採取した骨髄はワゼリンを塗布した気病硝子上に圧出

し，直に血球計算器により赤血球数及び有核細胞数を

算定し，又数枚の塗抹標本を作製し速かに乾燥する．

　作製した一塗抹標本はメイ・ギムザ複染色後鏡検す

る．即ち有核細胞1，000個を検し，その種類を分類し

て百分率を算出し，且つ細胞形態の変化を検査する．

　（2）末梢血液像．同時に耳朶採血による一般の諸

検：査を行ない，又白血球の核移動及び遊走速度をも検

した．

皿．実　験　成　績

1）対照健康人成績

　ワ氏反応陰性で寄生虫のな：い健康入10名を選び，骨

髄像及び末梢血液像を検し，その平均値を求めて表の

ような値を得た3）4）．

　2）患者成績

　症例82例を炎症性疾患，腫瘍，種々の外科的疾患の

3群に分けて観察し，その成績を表示した．表示の順

序は各項で重症で変化著明な順にな：つている．

皿．所見総括並びに考按

　骨髄像の変化は骨髄機能増減の表現であり，生体需

要に応じて微妙に変化する骨髄機能をその数値によっ

て表現する．一方末梢流血中での白血球数の増減は必

ずしも骨髄機能の増減を意味しない1）4）．何とな：れば

臓器内毛細血管及び末梢毛細血管内の貯蔵血量，血流

速度又造血関係諸器官や生体需要の強弱等が微妙に関

連しているからである．一方に白血球増加があり他方

同時に骨髄における細胞新生の徴候があって，初めて

この白血球増加が骨髄機能増進によるといえるのであ

って，骨髄像及び末梢血液像をともに検することによ

って生体需要に．対する血液の動的な変化を知ることが

出来る9）．

　一部には骨髄穿刺の臨床的価値になお疑問を抱くも

のがあり，Schulten　4），　Reiter　4）等は骨髄の不均等性

を理由に，Domarus　4）は臨床症状と骨髄像と一致し

ない例があるという理由で骨髄穿刺の価値を過信しな

いよう警告している．しかし一方ではPasler　3）4）に

よれば胸骨骨髄は老年に至る迄長くその機能を保つの

であり，その骨髄像はより忠実に生体反応を表現する

と考えることが出来る．

　著者は上述のような観点からこの実験を行なったの

である．

　観察した82例の分類及び例数は下記の通りである．

　炎症性疾患　35例

　急性炎症

Study　on　Myelogram　in　Varlous　Surgical　Diseases．　K：umekichi　Takeuchi，　Department　of

Surgery（Director：Prof．　S．　Kumanomido），　School　of　Medicine，　University　of　Kanazawa．
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第2表　健康入末梢血液像
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第3表　急性炎症（骨髄像）

病 名
虫垂炎兼汎
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姓 名1岡本剰駒沢某 多喜某 今川某
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第4表急性炎症（1）（血液像）
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第9表　慢性炎症（2）　（骨髄像）

病 名1左大鵬昌昌炎1右大鵬慢麟炎1右下齢骨髄炎
姓 剖 新八某 川田某　i宮川某

年齢　性1293 50　3 366
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第11表　悪性腫瘍　（骨髄像）
病 名 胃癌障倒胃癌二七蘭皮離1 左膝部肉腫
姓 名陣＋沢油田剰山崎森組睡某1山岸剰 徳野　某

年　　齢 性i23♀149♀i43δ14181523i44♀ コ8　　♀

実験期司術前i後42日1術前1後9日1術前1 117日i楠1後1・日14・日
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左大腿肉劇右上囎肉腫麟旧離淋巴腺腫1同趣陣左1同左障i
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第15表　　種　々　疾　患　（1）　（骨髄像）
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講轟劉瀦i塞劉 瞬性盲劇同 左！同司

梶剰林某陣某紅谷剰森某陣某1 対照健康入表
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各種外科疾患の骨髄像 265

第　17表　　種　灯　疾　患　（2）　（骨髄像）

病 名 左大腿骨折 回下腿複雑骨折 左下腿仮関節

姓 名1 瀬戸　　某 松　田　　某 浜瀬戸某
年　　齢 酬 18　♂ 57　♂ 48　3
実験期司誰鶴1後15日i31日147日1灘i1繍後11日！38日i側後15日135日15・日

有核細胞数（万）

赤血球数（万）
骨髄芽球（％）
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分
率

好
酸
球
百
分
率

球
光
球
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計
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葉
三
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骨
後
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髄
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骨
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状
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三

寸
骨
後
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合
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巨　　核　　球（％）

細網内皮細胞（％）

プラズマ細胞（％）

備 考
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268 竹

　急性虫垂炎及びその合併症

　穿孔性腹膜炎

　骨髄炎及び骨膿瘍

　蜂窩織炎その他

慢性炎症

結核性疾患

　慢性骨髄炎

　慢性膿胸その他

　腫　　瘍　　　　24例

悪性腫瘍

　癌　　腫

　肉　　腫

　悪性淋巴腺腫

良性腫瘍

　甲状腺腫

　その他

8例

4例

3例

6例

7例

4例

3例

6例

4例

5例

3例

6例

種々外科的疾患　23例

電撃火傷　1例，白血病　1例，腹水　1例，出血

性素因　1例，肝硬変症　1例，外傷性下腿壊疽

1例，腸閉塞　3例，移動盲腸　3例，骨折　6

例，趾脱疽　1例，間歌二野行症　1例，皮膚紅痛

症1例，下腿潰瘍1例，パンチ氏病1例

　全観察を通じて骨髄像には個々の疾患に特有な変化

は認められず，変化の大小はむしろ病状の軽重による

ことが多い．従って病勢の軽重に観点を置いて論ず

る．

　骨髄像
　1）有核細胞数．一般的に見れば健康人最大最小値

の範囲内の例かが多い．炎症性疾患及び種々の外科的

疾患では重篤例，死亡例に増加を，反対に腫瘍では重

症例に減少を示すものが多い．

　2）赤血球数．減少例が多い．炎症性疾患では著し

い変化はないが，腫瘍及び種々の外科的疾患で重症例

では減少又は増加を示した．

　3）諸細胞百分率

　（1）骨髄芽球．健康入範囲であるか，範囲以下の

低率が多い．殊に慢性に経過するものに健康人範囲以

下の例が多い．

　（2）前骨髄球．一般に高率で健康入の平均値以上

最大値を超える例が多い．特に炎症性疾患及び種々の

外科的疾患中炎症を伴う例に高率で最大値を超える例

が多い。腫蕩例においては健康入最大値を超える例は

少い．

　（3）　骨髄球，後骨髄球．

内

　出現率及びその増減は前骨髄球と略同様である．

　（4）成熟好中球．炎症性疾患では健康人範囲内

か，又はそれ以下の低率である例が多く，特に重症例

に甚だしい低率例がある．この変化は経過中において

は漸次正常値に向う．腫瘍の場合も低率である傾向が

あり，高率なものは少い．種4の外科的疾患において

も低率で，特に炎症を伴う場合に低率である．この全

観察で好中球百分率の低いことは末梢血への補給が急

速なためと思われる．

　（5）好中球合計百分率．幼若型及び成熟型合計と

して全好中球系細胞の百分率を見ると炎症の有無によ

って著しく差違がある．

　i）炎症を伴う場合．炎症性疾患及び種々の外科

的疾患中炎症を伴う例では，好中球合計百分率は健康

人平均値以上最大値を超える高率な例が多く，特に重

症例に躍りである．この変化は主に幼若型の増加によ

り，成熟型はむしろ減少する．

　ii）炎症を伴わない場合．腫瘍及び種4の外科的疾

患中炎症を伴わない例では好中球合計百分率は一般に

低率である．且つ又成熟球も少い．

　両者の場合とも成熟球が減少する点は一致してお

り，又好中球合計百分率の増減の程度は病勢とよく平

行し死亡者，予後不良者では変化が一層強く，経過中

病状の軽快とともに健康入値に向う．

　このような諸変化から骨髄の態度を考えると病勢盛

んな炎症性疾患，特に重症例においては末梢の血液需

要の増大の結果骨髄機能増進し，その結果幼若型が増

加して高率となり，成熟型は反対に低率となるものと

考えられ，腫瘍或いはその他の軽症例では骨髄機能低

下するためか又は末梢における血液需要軽度なため，

幼若型成熟型合計も低率なものと思われる．いずれの

場合も成熟球は急激に末梢へ遊出するため骨髄中には

低率となるのであろう．

　（6）好酸球．全症例を通じて出現しないか又は低

率である．病状好転に伴い出現し或いは増加に向う傾

向がある．

　（7）好塩基球．出現率は極微であるため論ずるこ

とが出来ない．

　（8）単球，疾患の種類を問わず一般に健康入最低

値以下の低率である．経過と出現率の増減との関係は

全般的には不定であるが増加例は予後良好な傾向があ

る．

　（9）淋巴球．出現率は百分率であるため好中球と

反対で炎症の場合には低率を示し，炎症のない場合に

は前者に比べてやや高率である．経過に伴う増減も亦

好中球とほぼ反対である．
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　（10）全白血球百分率合計．全般的に見ると高率な

例が多く，健康入平均値以上最大値を超える例が多

い．病状回復に伴ない減少して健康人値に向う．

　（11）赤芽球．赤芽球の出現率及びその経過に伴う

増減は百分率の関係上好中球の増減と逆の関係をな

す．従って赤芽球の出現率によって骨髄における赤血

球新生の程度を測ることは出来ないが，原始赤芽球の

増加及び核分粒像の増加するものがあるため赤血球の

新生も増進が認められる．

’（12）巨核球．出現率不定である．

　（13）細網内皮細胞．出現率不定で出現しない例が

多い．（腫瘍例で出現例が多い．）

　（14）形質細胞．健康入平均値以上の高率な例が多

く，特に慢性の経過をとるものに高率である．且つ高

率なものに死亡例予後：不：良例が多い．

　4）細胞の形態について9）．死亡例重篤例等の10余

例で細胞（主に好中球）の形態に変化を現わしたもめ

がある．即ち原形質内にアヅール頼粒の異常に多数出

現するもの■，Auer氏体を有するもの，多染性を呈す

るもの，不染性，空胞を現わすもの，中には細胞の崩

潰を示すものもある．連峰にはリーデル型を呈するも

のがある．

　末梢血液像

　1）赤血球数．一般に著しい変化はない．重症例，

死亡例，予後不良例等では健康人範囲外即ち最小値以

下又は最大以上であることが多い．病状が回復した例

では健康人値に向う，

　2）赤血球数と骨髄有核細胞数との関係．両者の増

減は互いに一致しない傾向がある．

　3）赤血球数と骨髄内赤血球数との関係．重症且つ

慢性経過をとる例においてはその増減は両者一致する

がその他の例においては不定である．

　4）赤血球形態について10）．重症例，死亡例，予後

不良例等で骨髄像に著明な変化を現わした例において

末梢血に赤芽球の出現したもの，及び多染性，好塩基

性，好塩基性斑点，大小不同等を現わす赤血球の増加

したものがある．而して病状回復した例ではこれらの

変化は減少或いは消失した．

　5）白血球数と骨髄有核細胞数との関係．末梢血語

中の白血球数と骨髄中の有核細胞数とは一般に平行し

た増減を示さない．重症例においてもその増減の一致

するものが少ない．しかし腫瘍においては共に減少し

一致した例が多い．

　6）幼若白血球の出現．骨髄像に高度の変化を現わ

した例で幼若型好中球が出現した例があり，時には50

％以上に達し，或いは前骨髄球をも含めた各成熟段階

の全細胞を有するものもあった．病状が回復した場合

には幼若型が漸次減少を示した．

　以上のように末梢血中の赤血球数，白血球数の変動

と骨髄中の有核細胞数の増減とは一般には一致しな

い．しかし重症例には一致した例もあり，特に重症且

つ慢性の経過をとった例では平行して増減するものも

屡々認められた．

　なお，重症例，死亡例，予後不良例等において末梢

と論駁間における細胞の増減関係は一致する場合もし

ない場合も共に極端なものが多い．即ち一致する場合

は，末梢で極端に増加すれば骨髄においても極端に増

加し，一方が著明に減少すれば他方も著明に減少す

る．一致しない場合には末梢において甚だしい増加が

あるが骨髄においては反対に著明な減少があり，或い

はその逆が認められた．

　以上のような末梢と骨髄との間の相互の関係は単に

血球数のみならず血液像の諸問題についてもあてはめ

ることが出来る．このような現象は，単に末梢におけ

る血液需要と骨髄の供給力のみでなく，血液貯蔵器官

11）の貯蔵血量等の複雑な要因が関係することによるも

のと考えられる．

　その根拠となる症例を挙げてみると，全症例を通じ

て病勢軽度な大多数の患者においては一般に末梢血に

おいても骨髄においても変化が軽度で殆んど健康人範

囲内で増減するに止まる．かかる例においては単なる

貯蔵器官からの貯蔵血補給によるか11）或いは骨髄機能

も軽度の充進をして需要を満たし得た『ものと考えられ

る12）．

　病状や，進み病勢旺盛となったが：重症に至らない虫

垂炎，骨膿蕩，蜂窩織炎，骨折，軽症な腸閉塞，下腿

潰瘍等においての末梢血及び骨髄像における変化は著

明ではあるが数量的変化で且つ極端な変化には至らな

い．これらの例においては貯蔵血の補給に加えて骨髄

機能も旺盛となり血液の需要関係も平衡を保ちつつあ

る場合と思われる．

　次に病勢一層進み重篤となった重症穿孔性腹膜炎，

重症結核，重症悪性腫瘍，電撃火傷，腹水，出血性素

因，重症腸閉塞等にあって貯蔵血は勿論枯渇し，骨髄

機能は旺盛であるが需要を満たし得ず，末梢における

数量的変化も極端となり，骨髄像においても成熟細胞

の減少，幼若細胞の増加或いは有核細胞の極端な増減

等を来し，：更に進んで骨髄機能に障碍を来して末梢に

おける幼若好中球又は赤芽球の出現，大小不同赤血

球，好塩基性又は多染性赤血球の増加等を起し，骨髄
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中でも細胞の形態学的変化を認めた，

　なお，電撃火傷に興味を認めた点がある．即ち受傷

後14時間で死亡したが受傷5時間に観察を行なったと

ころ，末梢血には著明な変化を認めたが，骨髄像には

i著しい変化がなかった．これは受傷5時間という短時

間であるため，骨髄機能に変化を起す時間的余裕がな

く，貯蔵器官の血液及び骨髄中の未成熟細胞が供給さ

れたためと思われる．

結 論

　外科的疾患82例について骨髄像及び末梢血液像を検

索し下記の結果を得た．

　（1）骨髄像の変化は疾患個有のものはない。

　（2）骨髄像の変化は重症例に著しい．

　（3）変化は特に好中球系細胞において数量的にも形

態的にも著明である．

　（4）軽症の場合は骨髄以外の血液貯蔵器官から貯蔵

血が供給されるか或いは骨髄機能も正常に保たれ，従

って骨髄像の変化も僅少である．

　（5）重症となるに従い貯蔵血も欠乏し，骨髄機能も

著明に充進ずるため骨髄像も末梢血液像にも変化が著

明となる．

　（6）重篤な場合は骨髄機能障碍を来し，退行性変化

を起して骨髄内面細胞は著明な変化を現わし，末梢血

液像にも甚だしい変化を呈するものである．

　（7）有核細胞数の甚だしい増加は重篤例に多く，且

つ予後不良である．

　本論文を欄筆するに当り御懇篤な御指導と御校閲を賜った恩師

故熊埜御堂進先生に深甚な謝意を表し併せて御校閲を辱うした外

科学教室本庄一夫教授，病理学教室渡辺四郎教授の御厚意に深謝

する，
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　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Abstract

　The　author　investigated　bone　marrow　alld　blood　smear　from　82　cases　of　patients　suffering

from　sllrgical　disease　and　obtained　the　following　results：
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No　changes　of　bone　marrow　were　found　to　be　specific　to　each　disease．

Changes　of　the　bone　marrow　were　grave　in　severe　cases．

Neutrophilic　system　showed　the　most　remarkable　changes　in　the　bone　marrow　both

qualitatively　and　quantitatively．

4）　In　light　cases，　chief　reaction　of　the　blood　was　mobilization　of　reserved　cells　from

depot　organ，　and　bolle　marrow　changes　were　slight．

5）　In　severe　cases，　reserved　cells　were　exhausted　and　the　bone　marrow　was　stimulated，

and　so　remarkable　changes　were　found　in　the　bone　marrow．

6）　In　the　severest　cases，　the　bone　marrow　was　injured　and　deterioration　of　its　ce11s　was

evident．

7）　Extreme　increase　of　the　nucleolated　cells　in　the　bone　marrow　was　found　in　the　se一

verest　cases　and　meant　bad　prognosis；


