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蛙の後索中の長上行性繊維群に就いて

特にその終末部位と知覚性脳神経終末

部位及び脳幹血管蓮動中枢

との関係に就いて

金沢大学医学部久留外科教室（指導 久留勝教授）

武  藤  邦  雄
   Kmiio Takcl‘，

（昭和26年9月12日受附）

緒

 人間に於いて下部脊髄（殊に仙髄）と延髄の

聞を連絡する極めて掻力な織維群：の右在する事

は久留i教授（1940）粉によって始めて明確にさ

れた所であOeて，敏授はこの野畑維群va仙髄延

髄路の名称を附せられた．教室に於けるその後

の研究により，Uれと同様の経路の存在は猿，

猫，犬等哺乳動物に於いて証明せらるしに至

ったが，更に小中19）は下等脊椎動物の9種類に

亘って実験を行ひ，両棲類（Amphibia）無尾目

（Anura）で顯舌類（Phanero910ssa）に属する，う

し・がえる（Rana catesbiana Shaw），ひきがえる

（Bufo vu】garis jaPonicus Schlegel），とのさまが

える（Rana nigromacu】ata H allowell）等に於い

て，脊髄後索中を上行して：，下部脊髄と延髄の

孤束周辺とを連絡する織維群を証明し得た．そ

してtの種の織維群は後索核，内側係蹄を欠除

するtの種下等動物では，哺乳類で後索の大部

分を構成する延髄覗床路の一次経路と同一即す

言

べきではなく，種：属保存能に関聯する最：も原始

的な諸感覚の求心性経路の一部をなすものであ

らうとの推定を与へた．吾々は一方に於V・て，

との挙隅星群が下部脊髄の何れの部より起始す

るかを決定し，次にこれと三叉，顔面，前庭，

迷走祠軽等諸知覚14脳祠1経根の脳幹内走行との

関聯を槍索し，更にこの種織維群の絡末部の有

する生理的機構の一端を覗がうとして，次の3

種類の実験を行った．実験材料としては総て柴

山潟から捕獲iせられた新鮮な成熟うしがえる

（100gr乃至400gr）を用ひ，実験は1950年4月中

旬より同年12月中旬までの間に行つだ．言ふ迄

もなく，成熟蛙では脊髄後根は10対ある．慣例

に從って最：吻側のものを第2対と称し，以下順

を追って最尾側の第11対に到る．本來の第1対

はおたまじゃくしには存在するが，変態の聞に

浩失するのである．

第

上述の織維群は後索を上行するものであるか

ら，恐らくは脊髄紳経節内に起始細胞を有し，

1 章

後根を経て脊髄内へ入るものであらうとの推定

の下に，脊椎管内で後根を各個に切断する実験

［ 41 ］
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を行った．実験方法としては，先づ動物を磁位

に固定し，背部で種：々の髄節に相当して約2cm

の皮溝切開をなし，筋暦を左右に分ちつN，可

及的小範囲に椎弓を切除し，夫々の後根を確実

に目撃之を切断した．tの町筋暦，椎聞静脈等

よりの下血の少い様に特に注意を払ひ，操作は

総て可及的無菌的に行ふ様に努めた．術後7日

乃至IO日生存せしめた後，25％ウレタン水溶液

過剰麻醇にて殺し，人工的Mdrchi穎粒の出現

を防止する爲，椎弓及び頭蓋骨の一部を除去し

たまN，約一霜夜M｛｝Iler畠中に浸し，しかる

後中枢祠i経系を全体として取り出し，之をその

まx更にM（iller血中に約4日以内固定し，次

いで叉分割する事なく（，smium－Miiller混合液

に約2週間以内浸漬し，型の如く水洗脱水，

Cel’eidiユ包埋を経て，脳幹より下部脊髄迄を50

／Ctの厚さのMしrchi蓮続切片となした・実駒は

第11後根切断2例．第10後根切断2例，第9後

根切断2例，第7後根切断2例，計8例のうし

がえるに行ったが，今各後根切断実験につき1

例づXの所見を記載する．

 （1）第10脊髄節後根切断例

 蛙9号． δ， 200gr・ 1950年7月12H， 右第10後根

切断37月21日殺．標本所見．第11脊髄節では後索の

最難境部に点状の変性頬粒を認める．前索，側索，灰白

質には変性頼粒を認めない．第10脊髄節では右後根に

相当して太い変性穎粒を詔める．右後索には禰漫性に

変性穎粒あり，主として中等径のもの多く，太径及び

細径のものも混在する，左後根にも散在して変性二二

を認め，又後索にも右に比して遙かに少いが変性願粒

を証明する．これは恐らく手術時の牽引によるものと

考へられる，側索では左右共に後根進入部の直腹側に

極めて少い細径変性穎粒の集団を認め，前索にも極く

少数の変性頼靴を認める．灰白質には変性穎粒を証明

しない．（第1図）第9脊髄節，右後索には禰漫性に変

性頼粒を認め，頼粒の性朕は前記髄節のものと略e同

様である．左後索にも右に比して少なく変性単粒を詔

める，後根，前根には変性顧粒を認めない．前索には

極めて散在性に少数の変性穎粒を認め，側索にも第10

脊髄節同檬の部位に少数の変口争粒が存在する，茨白

質には殆んど変性穎粒を証明しない．第8脊髄節で

は，右後索には前記同檬島西性に変性穎粒を認めるが，

その一部は後輪申継に向ひ密集してみるかの感を与へ

る．左後索にも右に比して少ない乍ら灘漫挫に変性穎

粒あり，側索では後根進入部の直腹側に密集して極め

て少数の変性穎粒を認め，前索にも極めて散在惟に変

性顯粒が見られる．第7脊髄節に於いては，変性穎粒

は両後索共融建碑に詔められるが」左は右に比し僅か

ばかり少数である．この変性穎粒の一部は後産中隔に

沿ひ後角基部近く迄進入してみる．側索，前索の所見

は前記髄節と略it同である，第6脊髄節では，後索の

変性顧粒は概ね後索の内方約2分の1領域に集合し，

殊に後進申隔附近に著明な集りを見せてみる．側索に

は変性顯粒は最早存在しないが、前索では極く散在性

にこれを認める．第5脊髄節では，右後索の変性穎粒

は後軍中隔に向ひ極めて密集し，頂点を後章中隔内側

部に置く略e模状を呈してみる．左後索では右のそれ

に比し僅かばかり少数ではあるが，これと略ヒ同市の

集りを認める，爾余の後索領域にも散在性に変性願粒

がある．第4脊髄節に於いては，変性頼粒は後正中隔

の両側にeq it底辺を後方に向けた二等辺≡角形の状を

呈し，叉後索の側方領域にも少数の変性穎粒を見る．

第3脊髄節．脊髄自体は可成大きくなってみる，前記

変性穎粒の集団は後正中隔の両側に密集して，美麗な

＝：等辺三角形の状を呈し，その前方は後角基部近くに

達し，後方は脊髄軟膜の直下に迄至ってみる．側索，

荻白質には変性頬粒は見られず，前索には極めて少数

の散在せる穎粒を見るに過ぎない．第2脊髄節では，

脊髄も相当大きく，中心管も太くなってみる，変性穎

粒は前記同様後正中隔の両側に於いて二等辺三角形を

なしてみる．更に吻側に行き，麺i髄の尾側約3分の1

あたりでは第4脳室基底灰白質の背側領域に円形によ

く発達した孤束を認める事が出診る，叉三叉紳経脊髄

根が茨白質の側方領域に可成著明に認められる．前記

後索中を上行して來た変樵穎粒の集団は，三叉心経脊

髄根の背側で，基庭茨白質の外縁の外側に密集して認

められる，即ち孤束の背外側にあたる．この変性穎粒

の集団は，上行するに從ひ孤東と共に漸i欠外側に移行

し（第2図），舌咽、迷走顧経の共通根が延髄に入る高

さに於いて，孤束の背外側に密着し，恰も孤東の一部で

あるかの如き感を与へ，更に吻側では漸次その範囲を

縮小し，顔面紳経根の延髄に入る部より吻側では最早

これを証明する事が出來ない。

 （2）第11脊髄節後根切断例

［ oa ］
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 蛙10号．♀，1509． r・1950年10月22日，右第11後根

切断．同年10月31日殺，標本所見．第11脊髄節．第11

後根は極めて細いが，右側の同後根に相当して密集せ

る変桂顯粒を証明し，右後索には灘漫性に変針預粒を

認める．同じ番号の左側後根にも僅かの変性願粒があ

軌左後索に於いても，若干の変性顧粒が詔められ

る．側索，前索，茨白質には殆んど変憐顧粒を認めな

い．第10脊髄節では後索内変雨冷粒は比較的散在性に

認められる．錘9脊髄節でも後索の変性頼粒は両側共

散在性に認められるが，左側は右側に比し遙かに少な

い．第8脊髄節．変性顧命は極く散在性に右後索に認

められる．左鯛後索にも若干見られる．第7脊髄節．

変性穎粒は極めて少なく且散在性にある．第6脊髄節

では，後索内変性顕粒は非常に少なくなり散在牲に認

められるに過ぎない，第5脊髄節，右後索の変性顯粒

は極めて少ないが，後正中隔寄りに詔められ，左側に

於いては，更に少ない乍ら右側と略ミ同様の二二に認

められる．第4脊髄節，：変性願粒は依然として少な

く，後回申隔寄りに散在する．第3脊髄節．変惟頒粒

は前記髄節と略ζ同襟の集を見せ極めて少数である，

第2脊髄節．変性穎粒は後索内側領域殊に後下中隔寄

りに認められるのみで，爾余の領域には証明出來な

い．延髄尾側約3分の1の高さでは，孤束の背外側領

野に少数の変性穎粒が下められ，それより吻側に行

き，舌咽，迷走神経根進入部の辺でも孤束の背外側に

密着して極めて少数の三二二二を認め得る．然し乍ら

更に数切片吻側から1変性二半餌よ漸i欠証明し難iくなり，

顔面二三根回入部の高さでは最早認められない．

 （3）第9脊髄節後根切断例

 蛙11号δ，200gr・1950年10月24日，言意9後根切

断．同年11月2日殺．標本所見，第11脊髄節では左後

索の側方領域に僅かに散在する中等径の変性顧粒を詔

める．側索，前索，灰自質には殆んど変性顕粒を認め

ない．第10脊髄節では，両側の後索に於いて，後根進

入部の附近に散在挫の変性穎粒を認めるが，左側は右

側に比し僅かに多い．第9脊髄節では，左後根に相当

して可成太い変性穎粒の密集するのを詔め，左後索に

も極く散在性に変性穎粒を証明する，側索，前索，灰

白質には何等変性穎粒を証明出來ない．第8脊髄節に

於いては，後索内の変性穎粒は極めて散在惟であり，

中等径及び細径のものから成ってみる．この変憐穎粒

は吻側に行くに從ひ急速にその数を減じ，第6乃至第

5脊髄節より吻側では殆んど証明出來ない．

 （4）第7脊髄節後根切断例

 蛙12号，♀，18egr・1950年10月24日，左下7後根

切断．同年11月2目殺．標本所見．第11，10，9，脊髄

節には何等変性穎粒を訂三下來ない．第8脊髄節に於

いて1ち後索に極めて少数の散在性の変性細粒を認め

る．前索では醗正中隔の両側に点在する変性引回を証

明する．働索，荻白質には変性顧粒は証明出心ない．

第7脊髄節では，左後根に相当して太い変性穎粒の密

集を見る，左後索でけ辺縁寄りに変織穎粒を見る，太

径のもの多く，喜吉径，細径のものも混在する．右後

索には殆んど変惜畑地を証明出由ない．前索には点在

性に変樟頸粒を見る．叉側索では左側に於いて申央部

の辺縁に太径の変性頼粒を若千証明する．右側索及び

茨自質には変性穎粒は殆んどない．第6脊髄節では俺

後索及び前索に極めて少数の変性穎粒を認めるが，そ

れらはこれより吻側では潮次不明瞭となり，第3乃比

良2脊髄節では最早証明出店なくなる．

 以上の実験によ1），嚢に小中旧りが証明し得た，

この種動物の下部脊髄から起り，後索を上行し

て延髄に終末する長い繊維群は，実は第10脊髄

節後根に由嘱するものが大＝部分を占め，之に極

く少数の第11脊髄節後根山；來のものが加ってみ

る事が明らかとなった．闇闇第10，11後根の末

楕性繊維はPlexus ischiocoCcygeufを形成して

直腸，膀胱，生殖器，総排泄二等骨盤内臓に分

布してみる事が知られてみる（GauPP）11）・

第

 上述の如く蛙に於いて：は，主として第10脊髄

節後根より入る強力な織素心が，脊髄後索中を

上行し，孤束と密接な位置的関係を示しつN，

略it顔面祠1経筆癖入部の高さ迄の領域に終末し

て仕舞ふ事が明らかとなった．この種織維群と

2 章

山窟白駒根に由嘉する種々の知覚性織維の延髄

内絡末との聞の位置的関係を知る爲に，次の実

験群を行った．最初先づ頭蓋内で脳幹に近く各

個質置根の切断を試みたが，延髄周囲からの出

血，殊にTela chorioideaよりの出血に悩まされ

［ 43 ］
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る事多く，叉副損傷の爲の変性挙動により個々

の神経根の走行を追跡する事が困難な場合が多

かったので，後には解剖学的関係を精査しなが

ら域るべく頭蓋外で手術を行ひ，頭蓋内で手術

する場合は延髄より或程度離れた部位で手術す

る檬に努めた．実駒は三叉，顔面両紳経障碍5

例，前庭榊経障碍9例，二二，迷走紳経障碍4

例，計18匹のうしがえるに就いて行った．今こ

玉では各脳紳経根障碍の1例づ玉に就いて：記載

する．染色に関する注意は第1章に記載した漸

を守った．

 （1）三叉祠1経根及び顔面示申経根障碍例

 この両神経は頭蓋腔より出る直前で，略ζ眼窩と聴

迷路部の中間に於いて，主としてこの両者の示申経細胞

よりなる著明な共同の紳経節（Ganglion pr・oticum

commune）を形成してみるので，両者を軍独に障碍す

る事は極めて難しい．実験は專らロ腔内よ軌これら

聯経の進入部を目標として針尖を通し，Ganglion

proo＋icum cOmmuneに障碍を加える方法を用ひた．

 蛙28号，6，280gr．1950年7月12日障碍． 同年7

月21日殺．

 標本所見．三叉轟経根進入部の高さ．右側の三叉神

経根の大部に相当して変性頼粒の密集してみるのが見

られる．（第3図）左側ではこの変性は証明出町ない．

顔面紳経根進入部の高さ．右剛の顛面神経根に相当し

て変性穎粒を認め，そのものは極めて小さい集団をな

しつ1・．右側孤束の申へ及んでみるのが見られる．一方

この側の孤束の腹外側に位置して，大きく密集した三

叉神経脊髄根の変惟曲節を証明する．これより漸次尾

側の切片になるに随ひ，孤束は少しづSその大きさを

増すが．その内部には依然変性頼粒が認められ，：又そ

の腹外方に大きく三叉神経脊髄畑中の変性穎粒集団が

見られる、迷走紳経根進入部より尾側（第4図）では

孤東内の変性穎粒の数は漸i欠滅少し，延髄の下端では

遽に証明出來なくなるが，三叉沸経脊髄根内の変性穎

粒群は依然認められ．然も東今の直外側から漸次腹内

側に転じ，更に延髄下部では再び孤束の四方に位置し

穿り，第3脊髄節では，後索内で後根進入部の直背側

に密集して認められる．この種変性穎はこれより尾翼

でも伺散在性にこれを追跡する事が出來，その尾側端

は第7乃至第8脊髄節のあたり迄達する．

 （2）前庭紳経根障碍例

 延髄から離れた位置で，前庭神経を破壊する爲，

Ewald 13）の記載した内耳破壊を行った，即ち口腔内

で，耳管開口部の僅か後方で粘膜を切開し，白く見え

る内耳部を錘及び骨鉗子で破弊し，且内容を鏡匙で掻

回した．この手術の後動物は破竣側の頭部を傾斜し，

所謂強迫姿勢をとるのを確認した．手術後6日乃至15

日生存せしめた殴殺した．

 蛙23号．6，280gr．1950年10月29日，右内耳破竣，

同年11月5日殺．

 標本所見．前陣瀞経根進入部の高さの四周では，右

前庭神経根に椙当して太い変性穎粍が認められる（第

5図）・尾側，迷走翠玉根進入部の高さでは，孤東の背

側領域に比較的太径の変性砂粒の点在を見る．延髄の

尾側3分の1の高さでは，華東の背側領域外縁寄りを

占めて変性頬粒が見られる（第6図）・この変性穎粒は

第2脊髄節では，後索内で右後角内縁寄りに認められ，

更に尾側の第5乃至第6脊髄節あたり迄これを追跡す

る事が出掌る．

 （3）迷走紳経根障碍例

 蛙に於いては，舌咽，副両町経は迷走神経と共通の

紳経根をなして延髄に入り，三者を総括して迷走神経

群として取扱ふのが慣習である （Ariens Kappers1》，

Ilempelmann t2）， Marshall 2i），森鋤）．先づ2例に於

いて延髄内で迷走轡型を切断する実験を行ったが，両

例とも孤束を中心とするその周辺領域に延髄自体の損

傷に件ふ広汎な変性穎粒を現はし，迷走紳経損傷自体

の現はす変化を明確に追跡し得なかった．次に2例に

於いて頭蓋外で迷走神経の扱去を試みたが，この場合

は叉反対に延髄内に充分な変性を現はし得なかった．

これら実瞼と併行して，第3章に述べるが如き血管運

動申枢の実験の一部として，脳幹内の腫々の部位を刺

戟電極で刺戟記録し，反応のあった部を0・1mAのtTS

流通電により破陣し，続発する変性をMarchi法で追

及してみたが，たまたまその1例に於いて迷走神経根

に適中して障碍が加えられ，この紳経の軍部障碍の現

はす変性を極めて美麗な標本として追跡する事が出來

たので，今この例につき記載する．

 蛙15」号．6，24egr・1950年7月11目障碍，1司年7

月20日殺．

 標本所見，延髄前庭紳経根進入部の高さでは孤東に

変性四面を認め得ない．迷走紳経根進入部の高さでは

迷走神経根に一一致して密集した変性穎割が見られ，そ

れは孤束の中の変性願粒に連続するのを認める．（第
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7図），莚臆尾側3分の1の高さでは，変性穎粒は依

然孤東の集束の大部分を占めつS密集して見られる．

（第8図）．更に尾側に行くに從ひ，変性穎粒は漸次減

少し，第2脊髄節の辺で，孤束自体の浦失すると共に

証明出來なくなる．

 以上の実験によって，第1章に述べた主とし

て第10脊髄節後根に由來し，後索の正中部を上

行して延髄に終る織維群は，孤束と極めて密接

な関係を有してみるが，独特のものであって，

tの織維群により占められる領域は上記諸脳紳

経のいつれによっても吉められてるな》・事を確

認し得た．叉脊髄内走行に関しては，三叉，前

庭両紳経の脊髄根繊維は，いつれも第10脊髄節

後根よりの上行織陛下よりも，外側に位する事

を明らかとなし得た．（第9図）

第

 上述の如く，骨盤内臓に直接末梢性繊維を逡

ってみる事の確実な，第10，11脊髄紳経節の淋

島細胞より出る中枢性織維が，頭部，胸部及び

腹部の諸臓器に直接知覚繊維を逡ってみる事の

確実な，三叉，顔面，舌咽，迷走の諸脳祠軽の

語末部位と極めて近い位置的関係を持ってるる

事実は，とれら両系の織維系統が内臓諸臓器に

共通した生理的要約の爲に働いてみる事を推定

せしめるものである．吾々はこれら絡末部位の

有する生理的機構の一端を覗がう爲に次の実験

を行った．

 実直には総てうしがえる150gr以上のものを

用ひ，麻醇としては25％ウレタン溶液0．5～1cc

／50grの割で皮下淋巴嚢内へ注射した．動物は

磁位に固定し，出血に注意しつN，後頭骨の一

：部を除去し，延髄を露出した．而して後述の細

い輩出電極を以て延髄の種々の部を種：々の深さ

で盲目的に穿刺し，後述の電気刺戟を与へつ

N，血圧の：変動を股動脈に連結した水銀マノメ

P・ターにより，煤紙上に描記せしめた．実駝開

始時10mmHg以下の血圧を示す場合は，概し

て充分な反応を襯察し得なかったので実験より

除外した．刺戟装置及び条件は，山本E9）が猫の

血圧実験に用ひたものと同じである．即ち，刺

戟電極としては直径0．08mmの輩極電極を用

ぴ，非刺戟側は口腔内へ挿入した．刺戟にはサ

3 章

イラトロン制御による電気容量0．1μFの蓄電器

の放電電流を用ぴ，波高電圧は約0．3ボルト，毎

秒約30回の刺戟頻度を以て標準とし，刺戟効果

を可及的限局せしめる爲，陰極側を刺戟電極に

挿入した．血圧に変動を認めた時は，ひきつNS

いてその部を0．1mAの平流を以て2～3秒通

電して破溢し，実験絡了後直ちに取り出した動

物の脳幹を，Weigert Pa】髄鞘染色古語切片と

なし，直流通電による破壌部を探索確認し，之

を先に記録せる血圧反応の記録と綿密に比較槍

歯した．今明確な成績を得た30例76点の血圧反

応部位（血圧上昇54点，血圧下降22点）に就き，

その結果を要約するに，ヒの種：の極めて弱い刺

戟で血圧上昇及び下降を以て反応する脳幹の部

位は，最も多数に孤束の周辺，換言すれば第10

脊髄節より上行する織将士の絡末部位に密接し

て証明し得る：事を確認出血た（第10図）．而も大

体に於いて血圧上・昇を以て反応する部位は，孤

束の上牛の範囲に証明される：事が多く（第11

図），下降を以て反応する所は孤束の下牛の範

囲に証明される事が多い（第12図）．

 以上の結果から第10，11脊髄節から上行し，

延髄に終末する多数の織維群は，少なくとも血

圧の調節機構と何等かの関聯を有するものであ

らうと推定され得る．

第4章総括並に考按

以上の実験成績を綜合するに，先づ小中14）に よって発見され〕セこの種動物の下部脊髄より発
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し，後索の最内側部を上行して延髄に眈る織魚

群は，主として第10脊髄節後根に由具するもの

で，少数の第11脊髄節後根由來のものが之に加

はつてみる事を証明し得た．從って，その起始

細胞は夫々第10，11脊髄祠1経節中に存する事が

制明したが，既にGaUPP 11）等の研究により明

らかなる如く，この種動物の第10，11脊髄節後

根の末楕性連絡はP！exus ischiococcygetlsを形成

して：，直腸，膀胱，生殖慕，総排泄平等骨盤内

臓諸臓器に至ってみるものである．從ってとれ

ら骨盤内臓諸臓器の知覚の一部は確実に直接延

髄まで伝達される事が判明した事となる．

 一方との種繊維群の延髄内走行を観るに，舌

咽，迷走，顔面，前庭，三叉祠懸等牽牛身内臓

臓器に知覚織維を途ってみる事の確実な脳乖可軽

根の絡末部と極めて密接な位置的関係を有する

事が充分注目に値する．殊にこの種繊維群が延

髄中央部及び上部の高さで，孤束と殆んど完杢

に合一する事柄は極めて重要覗さるべきであら
う．

 扱てWallenberg（1907）27）は蛙（Rana temPo－

raria）の延髄下：部背側を針尖で障碍し，5日後

之をMarchl法で検索し，三叉，前庭，迷走各

脳剃軽業の下行性織維が後索中を種々の高さ迄

下行する事を明らかにした．即ち舌咽，迷走の

下行織維は駿東を形成しつx第2乃至第3脊髄

節迄，前庭紳経脊髄根織維は後角内縁に接する

後索外側領域を占めつ瓦第6脊髄節あたり迄，

三叉祠1経脊髄根織維は後角の最背側部を占めつ

工第8脊髄節あたり迄下行する事を証明し，後

素の内側領域は恐らく上位脊髄後根から下行す

る織維により構成されるであらうとの推定を揚

げた．

 今上述の吾々の研究の結果と彼の主張とを比

較魔障するに，とれら三期榊経根よりの脊髄へ

の下行性繊維に関する限り，彼の見解は大体に

於いてIEしい．然し乍ら後索の最：内側を占める

ものは彼の推定の如く下行性のものでなく，第

10，ll脊髄節よりの著明な上行性緻維群である

事が判明したのである．

 扱てとの種動物に於ける後索核及び内野係

蹄の存在は，Zeehande】aar 30）， Wa！lenberg 27），

Arfens Kappers， Huber＆ Crosby 1）等；により

否定されてるる所であって：，Ariens K appers等

は両棲類に於ける後索は，脊髄髄節理相互を連

絡するもの以外は，INTallenberg lの記載した如

き延髄よりの下行性繊維により構成されるもの

との見解を抱くに至った．小中1のはこれらの意

見を充分槍澄し，ヒの種動物の後索正中部を上

行する繊維群は，哺乳動物に於いてその後索の

大部分を構成する向視力性織維の一次ネウ・ン

ではなく，延髄自休を目標とした一・つの経路で

あるとの結論に到達したが，この見解は吾々の

実駒から完全な支持を受けるものである．鼻翼

に一室の扇谷は猫に於いて，前側索経由の仙髄

延髄間連絡の外に略ζ同一の部位に終末する後

索経由の仙髄延髄紅蓮絡の存在を証明し得た

が，この織車群は今吾々が蛙に於いて証明した

上述の織維群に相当するものと断定して差支へ

ないものと息ふ．

 扱て吾々は上記の繊維群の終末部位に近接し

て：血管蓮動中枢の存在を明瞭に証明し得たので

あるが，從來か＆る下等脊椎動物に於ける血管

運動中枢に関してなされた研究は極めて少な
く，Chen， Linn， Lu， W鋤9及びYi ：｝）一1）5）G）7）9，）！i）

            コ
等の共同による実駿的研究以外には見当らな

い．一方哺乳動物に於ける血管運動中枢に就v・

ての研究は．，古くOwsjannikow（1871）24）， D｛t－

tmar（1873）10），1・affollt（1880）20）等以來枚挙に

逗がない．特に：Ransen＆Bi｝lingsley（1916）23）

は先づ猫の第4脳窒底に血圧上昇点及び下降点

を証明し，つ蚊・てWang＆Ranson（1939）2s）

は極めて広汎且精密な実験から猫に於ける血圧

上昇反応を呈する部位は，延髄基底荻白質及び

之に接する外側網様織の背側部に，血圧下降を

以て反応する部位は延髄の外側網珍宝中，血圧

上昇反応を示す部位の外側及び内側網様藩中

に，叉延髄尾堅餅附近では，その背側の比較的

表暦部位に存するとなした．然るに最近教室員

山本恥は遙かに細い輩極電極及び弱い電流を使
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用して彼等の実験を追試し，延髄に於いて血圧

上昇及び下降反応を呈する部位はWang＆Ra－

nsOn鋤の記載せる如き広範囲に散在するもの

ではなく，比較的限局して孤束の近傍，換言す

れば腰仙髄延髄路の絡末部の周辺に存在する事

を証明し得た．扱て上述のChen， Liin， Lu，

Wang及びYi等はRanson＆Billingsley（1916）

25）の実験を鳥類，両棲類，魚類等下等脊椎動物

に就いて追試し，血圧に反応を示す部位は哺乳

動物では，第4脳室底の比較的尾側部に存在す

るに反し，とれら下等脊椎動物ではその吻側端

寄りに存在し，何れの場合も前庭祠懸と最も密

接な関聯に立つものであると主張し，横紋筋緊

張に関聯する前庭包焼核は同時に平滑筋の緊張

にも関聯するものであらうとの推定を拐げた．

今これらの一連の報告の中でLim，1・u 7）のひ

きがえるに就いて行つ允実験は鼓に槍討を要す

る．彼等はひきがえるに於いて最も著明に血圧

上昇を以て反応する部位は前庭憩経根の高さに

あり，tの種動物の血圧上昇中枢は，前庭祠藤

下と迷走紳経核の間及び前庭祠1経核上：部領域に

存在するであらうと推定した．今彼等が行った

可成太い電極を使用して比較的表暦から行った

刺戟実験と，上記吾々の極めて細い電極を延髄

の種々の深さに挿し込んで行った刺戦実験と

を，直接に比較する事は勿論無意味であるが，

吾々の実験例に於いては血圧上昇を以て反応す

る部位も，下降を以て反応する部位も，何れも

点欺には現れす柱歌に現れるのを確認し，而も

上記彼等の主張の如く，前庭棘経再進入部或は

之より吻側に証明せられる事は少ないのを知っ

た．5（rtn圧上昇を以て反応する部位は孤束の吻

側牛に多数に認められるが，血圧下降を以て反

応する部位は孤束の尾側牛に特に多く認められ

るのを確認し得た．この結果は前記山本29）が確

定した猫に於ける血管運動中枢の位置と極めて

よく一致するのであって，嚢に久留教授17）19）が

揚げられた，種族保存能と個体保存能とに関聯

する夫々の臓器は，その活動に際して各々別個

に血流の壌強を必要とし，一方の活動は他方に

抑制的に働らき，その意味から両者に関聯する

聯経系統の中枢は延髄に於ける血管運動中枢の

近傍に存するであらうと言ふ仮説に，新たな根

拠を与へ得たものと信ずる．

結

 うしがえる，とのさまがえる，ひきがえるに

就いて，嚢に小裁が証明した下部脊髄より後索

を上行し，延髄に終末する織維群の乍態を追及

した．との織紅血は大部分第10脊髄紳経節に起

始細胞を有し，第11脊髄紳経節よりのものも少

数之に加はる．從ってこの織維群の直接の末梢

性連絡は，直腸，膀胱，生殖器，総排泄孔等を

支配する．ヒの織山群の語末＝部位に密接して三

叉，中間，舌咽，迷走等諸脳祠1経を経由せる口

論

腔，胸，腹部諸内臓よりの知覚伝抗血維が絡卜

するが，両者の走行は変性標本で確然と区別す

る事が出來る．この種織維群の絡末部即ち孤束

の周辺部に蛙に於いても血管蓮動中枢を証明し

得る．

 稿を終るに臨み，終始御懇篤なる御指導と御鞭樋を

賜り，且御校閲を辱ふせる恩師久留敢授に心からの感

謝を捧げ，併せて教室員各位の御助力に深謝す．

文

1） Ariens Kappers， C． U．， G． C． Huber ＆

E． C． Crosby： The comparative anatomy of

the nervous system of vertebrates． Vol．1．New

York （1936）． 2） Bayliss， W． M．： The

献

vesomntor system． London （1923）． ，3）

Chen， M． P．， R． K． S． Lirn， S． C． Wang

＆ C． L． Yi ： On the question of a mye］ence－

phalic sympathetic center． 1 ．The effect oF stimul一

［ 47 ］



172 武 藤

ation of the pressor area on visceral function．

Chin． J． Physiol． 10， 445－473， （1936）．

4） Chen， M． P．， R． K． S． Lim， S． C． Wang

＆ C．L． Yi ： On the question of a myelence－

phalic sympathetic center． II． Ex． perimental

evidence for a reflex sympathetic center in the

medulla． Chin． J． 1’hysiol． 11， 355－366，

（1937）． 5） Chen， M． P．， R． K． S． Lim，

S． C． Wang ＆ C．L． Yi ： On the question of

a myelencephalic sympathetic center． III． FJx－

perimenta］ localization of the center． Chin． J．

Physiol． 11， 367一一一384， （1937）． 6） Chen．

M． P．， R． K． S． Lim， S． C． Wang ＆ C． L．

Yi ： On the question of a myelencephalic sym－

pathetic center． IV． Experimental localization

of it descending pathway． With note on the

hiotology of the center and pathway by Yu－1”ao

Loo． Chin． J． Physiol． 11， 385－407， （1937）．

7） Lim， R．K．S． ＆ Y．M． Lu ： On the question

of a myc］encephalic sympathetic center． V．

Comparative study o臼ocation o「myelencephalic

pressor （sympathetic ？） center in vertebrates．

Chin． J． Physiol． 12， 197一一220， （1937）．

8） Chen， M． P．， R， K． S． Lim， S． C． Wang

＆ C． L． Yi ： On the question of a myelence－

phalic symysathetic center． VI． Syndrome of

lesions of the myelencepha］o－spinal sympathetic

neurone． Chin． J． 1’hysiol． 13， 49－59， （1938）．

9） Lim， R． K． S．， S． C． Wang ＆ C． L． Yi ：

On the question of a myelencepha］ic sympathetic

center． VII． The deprersor area a sympatho－

inhibitory center． Chin． J． Physiol． 13， 61一一

77， （1938）・ 10） Dittmar， C． （1873）：

：Bayliss， Reinholdに依る．    11）GaUPP，

E．： Anatomie des Frosches． 1－II （1896），

Hr． （1904） Braunschweig 12） Hempel一，

mann， F．： 1）er Frosch． Leipzig （1908）．

13） J． R． Ewald ： Endorg；m des Nereres Oc－

t・・lvus・Wiesbaden（1892）・  14）小中利男：

下等脊椎i動物に於ける脊髄延髄路に就いて．十全

会雑誌掲載予定，   15）Kuru， M．：Ueber

die bulbaren Endigungen des anterolateral asce－

hdierenden Blindelsp unter besonderer Berttck一

sichtung eines neuen spino一一bnlbttren System des

Tractus spino－juxta solilariaris． Jap． J． med．

Sci． Part． 1． Anat． 8， 135一一160， （1940）．

16）久留勝：人体知覚伝導路の申枢性走行に関す

る二，三の考察，十全会雑誌，49，1884 一一 1896，

（1944）・  17）久留勝：個体保存能と温温保

存能面本能に関する器官の紳経学的相関．医学，

1， 1． 33－38， （1946）． 18） Kuru， M．

and B． Takase： The sensory pat－h in the

spinal cord and brain stem of man． second

report． On the tractus sacaobulberes． Contribu－

tions to the study ef the central pothways of

the visceral sense of the pelvic cavity inclusive

of the genital sense． Fol． psychiatr． neur． Jap．

2，124一一151，（1947）・  19）久留勝：人体脊

髄虹に脳幹に於ける知覚伝導略．医学回報，2，

（1949）． 2e） Laffont， M．：Recherches

sur 1’innervation vaso－motorice， la circulation

du foie et des viscires abdominaux． C． R． Acad．

Sci． SO， 705－708， （1880）． 21） Marshall，

A． M．： The frog． An introduction to anatomy，

histology and embryology． 11Ed． 1．ondon（1912）．

22）回忌菟他：蛙．綜合動物学，1，（1932）・

23）扇谷利二：猫に於ける脊髄延髄路に就いて．

十全会雑誌掲載予定．

24）Owsjannikow， Ph。（1871）：Reinholdに

よる． 25）Ranson， S． W．＆P． R． Billin・

gsley ： Vasomotor reactions from stimulation

of the floor ef the fourth ventriele． Studies in

vasomotor reflex arcs． II｛． Am． 」． 1’hysiol． 41，

85－90， （1916）． 26） Reinhold， G．：

Beitrag zur Kenntniss der Lage des vasomotori－

schen Centrums in der Medulla oblongata des

Menschen． Dtsch． Z． Nrervenhk． 10， 67－142，

（1897）・ 27） Wallenberg， A． ： Die

k； udale Endizung der bulbo－spinalen Wurzeln

des Trigeminus， Vestibul：ris und Vagus beim

Frosche． Anat． Anz． Jena 30， 5an－568， （19

07）． 28） Wang， S． C． ＆ S． W． Ranson ：

Autonomic responses to electrical stimu］ation of

the lower brain stem． J． comp． Neur． 71， 437

－455，（1939）・  29）山本信二as ：猫延髄に

於ける血管運動申出に就いて．十全会雑誌掲載予

定，   30）Zeehadelaar，0．＝Ontogenese
und 1’hylogenese der Ilinterstrangkerne in Ver－

band mit der Sensibilitat． Fol． neurobiol． Lei－

pzig 12， 1， 1－133． （1921－1922）．

［ 48 ］



武藤論文附圖 （1）

第 1 図

啄

喉

η〆鋳藩

ウ

鴫残／・．

”瀦

?c献 1解簸
         。へ    綜勤、
        ．∵忘           謬    ・燦壕ゴノ

第10脊髄節
↑は右第10後根の変性穎粒

を示す．右後索に礪漫性に

；変性穎粒が存在する。

左側の変性穎粒は手術時の

索引によるものと思はれ
る。

第 2 図

宰

    “薙
   一s・，・

樋鐡
，畷．d’．

擁欝
 鷹・
1／ h  ”

  ・繋縦

蕩轟轟，

締

 ，鴛tt
i’f“；．：．，，．．

写嫉、

灘

嘘磁鎌麟
麟

     騨騨撫

耀篠懸へ㍉   饗

  難

無難饗

    ～森勅
  寓 磁x、

・．難騨

警導デ
．メ嫉1寡

勾鰯1・
 ピ～ 季
    ご ・覆評筆
   タ  ヘ  メゐ

     薩
  〆謬  鰍、 。
  ノ          かソ

棄讐．
・   磁

箋  翻   、、
   ㍉走妬      惑

 至 蹴護 繍
     浄  ¢ 。 欝気
 舜
 幽￥            県

艶
．門㌦タ≠

 メ
逆

ぞ

｛       壌 ’

魏撫激闘
舞   ．

        麺耀輪
  麗
          熔罵

継
 婁1
．滝

馨

讐1

迷走御経根進入部より

僅か尾側の高さ。

↑は第10後根よりの上

行性繊維群の1：変性穎

粒・：Fsは孤東．



第

ノ

武藤論文附圖

3

死

  鞭
暇・ ?ｯ
  ““f2C

図

聴・

・総懸驚

        ♂      、ぜ
     耀 ウ  心

           やや

．、

纏麟職
w     ㌦一・et       謹

    ㌦

x

t t t

y； ．rwtN tieig．t

黙認
募瀞．舞

   kl
・轡  為 。趨

（2）

三叉神経根進入部の高

さ． ↑印は三叉蔵聖経根

に一致して見られる変

性顧粒を示す。

         ．β    腰鰹

 の  ♂二陰溜ダ〆諺
㌦．． 悔凱驚   鋭
や   ニ   ぜ      アノ                ほ

乱騒  劉聴／  。欝

灘灘，
騨難藩：ぞン

   斗   図

       π

 へ  ずド   ノ    ヘ
 ド         ドび や じ

・・ @ 、…》、

紹職
 ％．． k  s  ’  》：
ぐ拘・      ヌ・膨

1：慮ぞ磨1．
・叛   ．暴ハ・ 渉 〆・
さ を ド             ソ

略嚇 ∫瀞ゴ憩
てずドグ    ド        だ

なみボ’♂， ≠
弊〆        晦

ド＼ @ ρ ド ．「》面
隠  ノ㌧り      ・／ウ

黒

鍵・ 御毒「

魂顕，
や㌻ぺ、
勤吻響

灘熱
・鵬，

  態   触望
    毫 ・，
  灘      ∫ 翼
  、 年    が薇％

  蓑

    4欝’

難脚
 獣疲、・．
濁盛・ダ     夢
   や バ 〆 真メ ／            ／

 めビを     め
㍉、

 ，       諦

迷走神続根進入部より

僅か尾側．

Fs．孤束．

TSI）tr・三叉神経脊髄

   根，



武藤論文附圖 （3）

           第   5  図

                メワノ ド
               ” ，  ～   〆／
               らキ      リ          だ
                だ           ド   ミ                ワ／ドノ 廊ヂ
              ノ が さ              だ             ア         いゆ   ノ

延髄 箭庭紳経根

進入部の高さ。

↑は前庭神経根の

変性穎粒．

Fs

         第   6  図

             鷲押¢

           蜜．叢∫

        1．搬．，擁驚聖

一＿＿一痘鑛畿灘鑓1辮ゑ1し
   磯

∫灘欝

     ♂／  》ズ〆臥

織灘
縫
繍里

謡
欝欝
 誘  噺

丞

   延髄尾側約狐の高

   さ．
、，  鍵

   Tspve・前庭紳経

   脊髄根．

撫鑑



武藤論文欝欝 （4）

第 7  図

Ks “
舌咽迷走神経根

進入部の高さ．

↑は舌咽．迷走神

経根の変性頼粒を

示す。

   。〆
  謎謎 、
  ・疇
 ’・づ療癖

声， 鍍
 き ゅ き
ヂ・ ・肇国

／∴’

㌦／／・

t．｝，2．

総纏
毎、

 ◎㌃

   、

第 8

   野 ・ド
瀦、 ㌧〆

鍵懸
’” @、ぎ

    づち  ズ
   ノノ
鐸㌢擁濃鐵1

欝灘
   ㌧触認鑑  翻 1，

〆／ ズズ グ ψ～

図

麟

熱

 、／藩轟甥㌧極∴

 sab f．

ノ：露義〆弓。∫

麟齢1窪／

  賓影・

ン  鰯

が

・   難

数

／．無  ’

t

  延髄尾側約Ll；の高

9  さ．



第 9 図

ジぐ；
／ 奇灘

          ．丁『／t・．’・’ρ’炉

だ N／／t
 vhVh
∠二“ ・

    “
  …4そ．

   va．）g

    評・羅

武藤論文 附圖

緒を
  （N

ikl，，

tv

濫礁桝舩鰹
漁漁仙謝．

万・ンζ胱燭

nv @  愚一

N
rel

f

     戸acご直ごiif

．♂   一     導

    峰鳶ご飯畠r‘5

    cf‘醐舜蝉麟
   鞭     艦

（5）

、筋

Vaf ”s

鞍揺騨融
幽漁歯餌

秘ご‘騨轟
siutNditiS X ww X Y ：
薄雌拶μ圃藩
deseales n

 第1犠11後根よむの上行性繊維群と，第ち 9後根より

 の上行性繊維及び諸知覚性脳神経根繊維の走行を示す．

1⑪ 図

説ア＜／∴織
磁・・唾脚肇嚢

 、．，彰

搬ヲ妬

  ノ
紅へ

k．

 、ク「＿’＿        嚢書画

 戸     、〉。点

．一》9嘱漸
海賊∫ミ

嶽〃彩

i，／1

ノ

簸一

   し・
av

醐
髭
糊

遡

鮮
貼圃

醜魏撫警報鑓
飛醜蓄欝∠霧多

pt Pres＄ar Aedzat

・ρ騨5η磁t

麺髄に於ける血管運動中枢と第1鶏第11後根よむの上行

姓繊維群及び孤來との関係を示すa

（晶潔碧鷺蕩襖藁齪鷹夫餐縫饗轡腹）



武藤論文附圖 （6）

第  且且 欝

欝東上牢部に於ける血圧上

昇点及びその反応曲線

（項盛3秒）

第  a2 図

蓬

’喜

礪1
孤東下孚部に於ける血圧下

降点及びその反応曲線

（i目盛3瑚


