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 近代救理統計學（精密標本論）ヲ用ヒテ写物硝子血液

塗抹標本二於ケル白血球ノ分布状態及観察細胞数ト共

ヨリ得ラレル自ifit球百分車ノ誤差トノ關係ヲ求メ，實

地上正確値ヲ得ルニハ標本ノ中央部ヲ塗抹方向二李行

二標本ヲ移動サセ塗抹起始部ヨリ終末部ヘト観察シ観

察細胞骸ハ500二蓮iスベキコbヲ論ジタ．
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 塗抹標本二軍ケル自血球分布状態ノ均一

 度ノ瞼定

 観察細胞数ト自血球百分i率ノ誤差トノ關

    係

第4章 絡括ト考察

 第1節 塗抹標本二於ケル観察部位ノ決定

 第2節 實地上甑察スペキ細胞数ノ決定

第5章 結 論

   耳茸丈獄

第1章緒

 「ヘモグラム」ガ現代讐學昌重要ナ役割ヲ演ズ

ルコトハ云フ迄モナイ事實デアルガ，得ラレタ

白血球百分率ノ信頼度ヲ知ツテオク事ハ極メテ

大切デアル．凡ソ白血球百分率ヲ得ル際二入込

ム誤差ノ因子ハ色々アルコトハ容易島考ヘラレ

ルガ，標本ノー部分シカ観察シナイゴトニ依ツ

テ生ズル誤差が主要ナ因子ヲ占メテヰル．從ツ

テ實地上最モ誤差ノ少ナイ白血球百分輩ヲ得ル

：方法ヲ定メル＝ハ，第一二標本＝於ケル白j血球

分布歌態ノ均一度ヲ調べネバナラナイ．ソレハ

言

誤差ヲ少ナクスルニハ，ヨリ不均一ナ部分ヲ残

りナク観察スルコトが必要ダカラデアル．第二

昌斯クシテ定メラレタ部位デ實地上如何程ノ細

胞ヲ観察スベキカヲ決定セネバナラナイ．斯ル

事項二關スル研究ハ從來モ行ハレテハヰルが

C3），何レモ古典的ナ大標本統計學ノ理論デアル．

著者ハ同ジ問題z解液ヲ小標本ノ理論（精密標

本論）ノ下嵩取扱ヒ，些力知見ヲ得タノデ，蝕

二報告シ諸賢ノ批剰ヲ乞フ次第デアル．
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第2章實

 昭和18年11月ユ6日習志野隣軍病院ヲ治癒退院シタ菓

患者（病名「マラリヤ」）ノ耳朶ヨリ探血’シ，法ノ如ク載

物硝子二塗抹，乾燥，「メチールアルコール」固定，

「ギムザ染色ヲ施シタNo・1（9月25日作…成）No．2（10

月5日作成）ノニ枚ノ標本ヲ用ヒル．但シ雨日共二，

1mm醤内ノ白血球激ハ1⑪，200デアル．實験目的二健

ヒNoJ標本一中ヲ約3mmノ間隔デ5二，横ヲ約5

mmノ聞隔デ1⑪二分ケ，筆記用インク」ト筆記用ペン」

ヲ以テ之等ノ鮎ヲ結ビ，至標本ヲ50ノ小汁劃二分劃ス

ル．ソシテ各小歴劃一二申性嗜好性自血球，「エオヂ

ン嗜好性白血球，盛基嗜好性白血球，軍核球，大淋巴

球（赤血球ノ約2倍大以上ノモノ），申淋巴球，（赤血

球ノ約2倍大ノモ乃∫小淋巴球（黄モll荘球1・略同大ノモ

験方法

 ノ）ノ各A’ヲ数へ全厘劃二及ブ．之二依ツテ得タ「デー

 ター」ハ標右ノ白血球分布瓶態ノ均一度ノ樵定二用ヒ

 ル．No・2標本デハ，同ジク横ヲ10匪劃二分ケ（但シ

 ヅノ幅ハNo．ユ標本ノ如ク等聞隔デハナク，各医劃ノ

観察細胞三差概ネ等シクナル如ち標本起始部ハ7mm

 標本終末部ハ3】〔nm他ハ4mmノ間隔トシタ・）標本ヲ

模二動カシツツ縦二進ミ〔從來一般ゴ用ヒラレテイル

 麗劣ミ法ト塾症ノコトニ注意）全標本ヲ鶴籍察シ，No・1標本

 b同ジク一種自血球ノ實敷ヲ各匠劃毎二記入スル．ツ

ntり：No・1標本ノ縦睡劃ノ輻ハNo・2標本デハ顯微鏡

 ノ覗野ノ昌昌ナル課デアル．之二面ツテ得タ「データ

 一」ハ醗察細胞勲ト自血球百分i率ノ誤差トノ關係ヲ調

べルUt用ヒル．

第3章 統計學的嘘理

   第1節塗抹標本二藍ケル白血球

    一分布厭態ノ均一度ノ論定

 此ニハNo．1標本ヨリ得夕「データー一」ヨリ各

種白血．球二期テ分散：分析法C2）ヲ用ヒ，縦方向

（列間）ト横方向（凶聞）ノ驚動ノ有意性ヲ調べ

ノレ。

 （1） 中性噌好性白血球

 景印1臨調二於ケル中性嗜好性白血球数ハ第1

表・二示ス．

第1表： （申性嗜好性白血球）

1

2

3

4

5

1

33

14

11

6

15
j一＝一［llL2：i．：IZ？

2

19

13

17

7

10

6er

3 4 5 6 7 8

33 1

28 ］

，i 1

5 li

i8i

115

69

46

38

15

 9

177

52

11

40

7

16

64 」

31 i

，g 1

15

26

5⑪

22

28

13

  251

90

45

44

24

Jr8

1－36 1 17s 1 138 1 261

9 10 Ti．

1諺；愛器

211謂ll：

・lll l・・劉4酬

       』髄昭

攣：量 分 析 表

土 論

評 間

i行 闘

差 慮

総 計
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F一」瀦薯一ユ・9・．i’ IE’ s3（・・。1）

 EPチ1％ノ危瞼率デ列間ノ灯台ハ有意デアル

ガ，行聞ノ壁動ハ有意トハ認メラレナイ．

二二危瞼率1％轟於テT。i閥ノ有意ナル差D

ヲ求ムル＝＝，D≧718，2トナル．

（ 62 ）



載物硝子血液塗抹標本＝於ケル自血球百分率ノ誤差 63

（2）「エオヂン嗜好性白血球

各院匹劃二四ケル「エオヂン嗜婬性白血球鐵：

ハ第2表＝示ス．

第2表1 （「エオヂン嗜妊性自血球）
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憂 量分析表

璽零

醐1
    
差 慮l

   I
二尉

李方和｝自由度
    1

3486，2 1 9

34e，7 1 4

1969，9 36

5796，8 1 49
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68，1

54，1
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F 一＝ v一［1． ．84；｝ 一 i，s．一．，一N i7 ，，a（Q，oi）

 師チ1％ノ危瞼率デ列聞ノ攣動ハ有意デアル

ガ，行間ノ攣動ハ有意トハ認メラVナイ．

 次二前記ノDヲ求メvバ，D≧63，3トナル．

 （3） 盤基嗜好性白血球

 各小囁劃二男ケル盛基嗜好性白血球数ハ第3

表昌示ス．

第3表：
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攣 量 分析 表

國 

攣 因 李方和

列 間i 4，9
行聞i ⑪，9

差 慮  11，1

網 計  16，9

唖「綱
 9 1 O，S

 4 1 O， ？．

     O，3． 36
   1  ”   I

l瓦三↓」

   F 一一gi，一g－S’ 一 一＝ 1，711：F，，i（O，e1）

   F一器一・・5玉FW1＞

 即チ行間列聞ノ攣動ハ共＝有意トハ認メラレ

ナイ．

 （4）紫雲球

 各小匠劃二於ケル翠核球数ハ第4表二示入
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第4表： （輩核球）
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攣：量分析表

攣 因

列間’

行 間

差 懸

李方和

5098，3

536，9

3753， 」r

縛計 9388，7

自由度

9

4

36

49

分散不偏

推定値

566，5）Kik

134，2

104，3

  F一一k60S；： ＝ s，4zF，g（o，oi）

  F＝一me’4‘，，2 一．一i，21F，e（O，Oi）

 EPチ1％ノ危陰率デ列間ノ攣動ハ有意デアル

ガ，行間ノtl動ハ有意トハ上層ラレナイ． Dヲ

求メルト，D≧87，8トナル．

 （5）大門時球

各小野劃二於ケル：大淋巴球数バ第5表二示

ス。

第5表； （大淋巴球）t
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攣量分析表
1 因

列 間

行 聞

差 懸

総 計

勅副自艘」

514，5

308，8

525，0

9

4

36

1384，3 49

分散不偏

推定値

57，2非来

77，2湘・

14，6

   F 一 一？ZfZ一一 一 3，91 F，g（O，Oi）

   F 一一llZ／；i’ 2，一 一 s，3｝一i． ir ，a（o，oi）

 帥チ1％oノ危瞼率ヂ行間列間ノ活動ハ共二有

意ヂアル．T1． T．jノ各々二：就テ：有意ナ差Di，

Djヲ求メルト， Di≧46， 4， Dj≧32．8 Fナル．

 〈6）中淋巴球

 各小調劃二於ケル中淋巴球数ハ第6表二示

ス．
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載物硝子血液塗抹標本二丁ケル白血球百分卒ノ誤差 6」r

第6表： （中淋巴球）

E
i

1

2

3

4

5

’li ． j

19

6

2

2

9

38

2 3

2引33
11 P13
6 i10
  

915
6  12

52  73

4

34

18

12

9

9

82

5 6 7

17

28

15

10

8

78

42

34

20

22

13

131

39

11

20

16

13

99

8

 56

 28

 13

1 21

i 53

i171

9 1e 1 ’ri．

58 1 64． 1 382

45 i 89 ： 283

14 1 33 i 145

   41 ［ 18348
，ig fi6 1 5Eg

28・！23ピ・24・

攣 量 分析 表

   i

憂因i牛方莉
   e
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 間1     3401，5行
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  』懇窪一3・・≦・話（。・⑪・）

 帥チ1％ノ危賃率デ列聞ノ制動ハ有意デアル

ガ，行平ノ憂動ハ有意トハ認メラレナイ．次『

前記ノDヲ求メルト，D≧144，7トナル．、

 （7） 小淋巴球

 各小碑十二於ケル小淋巴球歎ハ第7表二示

ス．

第7表： （小淋巴球）
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攣量分析表

縫韓
列 間

行 闇

差剛

11341，2

1334，8

1e340，0

自剛灘
9

4

36

1260，1刊一

333，7
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F＝一1：一s6－170 ；一5一 一一 4，4g．1 F，e， （o，e1）

F 一一一一：g／lj i．Z．n ＝ 1，2．x．一．一 F，g（o，ol）

EPチ1％㍗危険率デ列間ノ壁動ハ有意ヂアル

f

ガ，行閥ノ攣動ハ有意トハ認メラレナイ．次昌

前記ノDヲ求メルト，D≧145，8トナル． t

 以上ヲ小高シテ見ルト，第一種ノ過誤ヲ犯ス

牡牛率ヲ1％1・スレバ，典物硝子血液塗抹標本

二才ケル各白血球ノ分布歌態二二シテ申性嗜好

性自血球，「豊平ヂン嗜＃ll性白血球，箪核球，

中淋巴球及小淋巴球ニアツテハ，列聞帥チ塗抹

方向＝垂直方向ノ分布詞華ノ不均一性ハ偶然的

ナモノト考ヘラレルガ，行聞印チ塗抹方向，． 2F

行方向ノソレハ偶然的ナモノFハ考ヘラレナ

■．大淋巴球ニァツテハ，コノニ方向ノ不均一

性か共累偶然的ナモノトハ考ヘラレナイ．又盤
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基嗜嬬性白並t球ニアツテハ，コノニ方向ノ不均

一性ハ共二偶然的ナモノト考ヘラレル．

   第2節親察細胞数ト白血球百分

     ・率ノ誤差トノ關係

No．2標本ニヨツテ観察細胞数ガ100，200，

300，400，5⑪0，600，800，1000，ノ各場合二於

ケル白血球百分率ノ信頼限界ノ攣化ヲ調べルノ

ヂアルガ，既述ノ如クNo．2標本ハ塗抹方向二

雫行二動カシテ標本ノ邊縁カラ邊縁迄観察シテ

アルカラ，標本ノ略中央部ノ観察白血球数ヲ

i適宜加算シテ，観察白血i球藪11⑪殖208，301，

403， 508， 601， 8⑪9， 1013， ノ各場合二於ケノレ

白血球百分率ノ信頼限界ノ幅， EPチ上限ト下限

トノ差ト観察白血球トノ關係ヲ究メントスルノ

デアル．但シ鼓デハ普通ノ場合白血球百分率ノ

大勢ヲ決スル申性嗜好性白廊球ト淋巴球二就テ

ノミ論ズル＝信頼限界決定ノ危瞼率ハ総テ2％

（上限1％，下限1％）トシテアル．

 （i） 中性嗜好性白血球

 各観察細胞藪二親スル百分卒信頼限界ハ第8

表＝＝示x．

第』8表： （中性嗜好性白血球

   百分牽信頼限界）

N

11e

2Q8

301

4e3

508

601

809

1⑪工3

m

69

115

187

248

324

370

511

627

百分率信頼限界（％）

70，911PII53，19

61，3111：P449，85

66， 5711 Plll；58， e2

64，362“iPil．58，65

66 ， 46－PZ－61 ， 76

63，97）一一P；一｝mi 59，87

64，911Pl161 ，72

63，28｝．i？；160，72

B （％）

17，72

11，46

8，55

5，71

4，70

4，10

3，19

2，56

          ら：N＝観察白血球数 m：麟察中性嗜好性白血球敷

B：信頼限界ノ幅

 （ii）淋巴球

 淋巴球ハ大，中，小淋巴球ノ匪別ナク計数ス

ル．各槻察細胞撒二樹スル百分率信頼限界ハ第

9表二示ス．

 以上ノ如ク中性嗜好性白血球モ淋巴球モ共二

殆ンド同一ノ激値ヲ以テ観察細胞数が多クナル

ニ從ツテ信頼限界ノ畑江減少シテ行久

第；1岡  B ＝aN－b

（log B＝log a－b log N）

1、，誌

lii’iolSxtx．．×

O BO

O TO

g．60

1ng B D・50

T
  O，40                    LtL一一一’

2．00 2，10 2．20 2，50 2，40 2，5g 2．EO 2－70 2 e80 2．90 S．BD
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第9表：（淋巴球百分率信頼限界）
         筋

N m

110

208

301

403

598

601

809

1013

3工

70

94

125

146

183

240

3・06

百分i率信頼限界（％）

37，18－Plll 19，6e

38，89－P；一z．27，39

34，8511；Pl126，25

33，74；一｝1－P－27，52

30，871！P2－25，89

32，2811P－28，07

31，02＞e”r）127，85

31 ， 29Z P－28 ， 75

B（a／e）

N：観察白血球数 m：観察淋巴球激

“B＝信頼限界ノ幅

17，58

11，5e

8，60

6，22

4，98

4，21

3，17

2，54

 lk＝＝中性嗜好性白血球二就デ麹察細胞数Nト

信頼限界ノ幅Bトノ關係ヲ示ス實験式ヲ求メテ

見ルト，第1圖＝示ス如ク：B＝aN”b（a， bハ常数〉

ナル式＝ヨfi 一一致スル．最：小自莱法＝ヨツテa，

bノ値ヲ求メルト，B＝1142，3N－o・躍ナル式ヲ得

ル．一般”百分率誤差Pハ標本Nノ値が十分大ナ

ル所デへ理論的＝P＝i7．itl「（aハ幸織｝デ示サ

Vル．本草験デモNノ値ノ大キイ部分デハコノ

式＝・ 一・IEk Sテヰル．（第2圖参照）

 淋巴球二就テハ中性嗜好性白血球ト殆yド同

一デアルヵラ省略スル．

IS

16

14

12

10

8

6

第2圖 ：B＝7〒

／
ノ

／

B4
T 2 inv一一一一一，tL 一一一

 〇．OIO O，030 fi．Ooo O．070

  真
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／

皿崖舩din．．＿・一．一一．■一rf．s一㌔型
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第4章総括卜考察

    第1節塗抹標本＝於ゲル

       観察部位ノ決定

 載物硝子．血液塗抹標本二於テハ白血球ノ分布

重態が決シテ均一デハナク，比較的大型ノ細胞

ハ周二二，比較的小型ノ細胞ハ中央＝蝟集スル

ト去フコトハ周知ノ事實デアル．故二塗抹標本

ヲ観察スル場合二，ソノ不均一ナ部位ヲ逸脆ス

ルコトナク観察スルコト＝依ツテ白血球百分率

ノ正確度ハ高メラレルワケデアル．

 然ルニ前章第1節ノ結渠：ヨリ殆ンド総テノ種

類ノ白血球二於テ塗抹方向ト李行方向ノ不均一

性ハ有意義デアルガ，垂直方向ノ不均一性ハ有

意的トハ云ヘナイコトが判ツタ．而モDノ値ヨ

リ塗抹方向ト準行方尚ノ不均一性ノ原因ハ，實

S塗抹経末部昌於ケル各細胞ノ蝟集＃存スルコ

トが明ラカデアル．從ツテ標本ヲ齪察スルトキ

コノ有意ナル不均一部位ヲ逸脱スルコトハ許サ

Vナイ．コノ病婦ハ從來最：モ普通二用ヒラレタ

観察方法，帥チ標本ノ中央部ヲ邊縁カラ邊縁ヘ

ト上下＝標本ヲ動カシテ観察スルヨIJモ，標本

ノ中央部ヲ塗抹起始部ヨリ絡末部ヘト横二標本

ヲ動カシ，特二必ズ絡末部ヲ観察ヨリ逸脱セシ

［ 6T ］
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メナイ様ニスルコbガ，ヨリ正確ナ値ヲ得ルコ

トニナル。コノ要求ヲ充スrt ＝ハ血液塗抹標本

ヲ作成スルニ當ツテ，從來ノ如ク横二長イ塗

抹面ヲ持ツ標本ヨリ縦二長ク塗抹起始部ト絡末

部トノ距離ノ短イ標本ヲ作成スペキヂアル．斯

クスルコト＝一依ツテ塗抹絡末部二達スル迄二絵

り昌モ多数ノ細胞ヲ襯察セネパヂラナイト云フ

不便ヲ除キ，且ツ数回塗抹終末部ヲ槻察スルコ

｝ガ可能ニナリ，ヨリ正確ナ値ヲ得ンレコトが出

來ルノデアル．

    第2節 實地上観察スベキ

       細胞数ノ決定

 観察スベキ細胞数ハソノ血液ノ白血球総激ノ

函歎ヂアルコトハ勿論ヂ，杉山敏授ニョレバ

1菰i＄中ノ由血球総敷N｝観察スベキ白血球藪

y トノ間ノ匿罰係ノ、， y＝2「レ／『i貢7叉，、 y＝3・レ／「ff

ナル畠物線デ爽ハサVル塾ザレテヰル（t）．コノ

 式ヨリスレバ，1痂3中ノ白血球総撒ガ10，00ノ

 場合ハ観察スベキ白血球数ハ200～30e “ナル，

 著者ノ場合ハ1痂3中ノ白血球数ハ10，20⑪デ

 ハアルガ，2⑪0～3⑪0ヲ観察シタトスレバ，白

 血球百分率ノ大勢ヲ決定スル中性嗜好性白血

 球，淋巴球ノ百分率信頼限界ノ幅ハ尚約10％前

 後ヲ示シ十分正確トハ云ヒ難イト思ハVル．著

 者ヲシテ云ハシムレバ，百分率信頼限界ノ幅ハ

 多クトモ5％前後＝止メルノが至當デァリ，從

 ツテ白血球総数が略正常値範園ニアル時ハ，観

 察白．血球数ハ400～50⑪トスnt“キデアルト考へ

 ル．勿論如何ナル程度ノ誤差マデヲ許容スルカ

 バ各人ノ自由デアリ，：叉用途ニヨツテモ異ナル

 ベキデアルガ，得ラレタ百分率が如何程ノ誤差

S範園内ニァルカト云フゴトヲ知ツテオク事ハ極

 メテ肝要ナコトデアル．

第3章結

 （1）載物硝子血液塗抹標as ＝於ケル自血球分

布ノ有意義ナル不均一ノ原因ハ塗抹経末部二於

ケル白血球ノ蝟集二依ル．

 （2）少ナクトモ白血球総数が正常値範園内謀

アル場合ハ，観察白血球敷Nト白血球百分率信

頼限界ノ幅Bトノ愚論ハ次ノ山高式デ表ハサレ

ル。      J

  B＝ 114Z， 3Ni ”一〇es77

論

 （菖）載物硝子血液塗抹標本ヨリ自血球百分率

ヲ求メルニハ，標1本ヲ塗抹方向ト：弔行＝動カシ

テ塗抹起始部ヨリ絡末部ヘト翻察シ，特娼塗抹

i三二部ヲ観察ヨリi七二セザルヤウニシ，白血i球

総数が正常L値範園内＝アル時ハ，400N500ノ

白血球ヲ観察スベキデアル．

         ロ （欄筆スルニ當り，種々御教示ヲ戴イタ壇山元三郎，

梅澤武夫，島先生二深謝ス｝
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