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心臓ノ搏動頻度ト牧縮高書A牧縮

     期間bノ關係二：就テ

（本研究ハ昭和15－16年度丁丁省丁丁研究費昌依ル）

第2報 墓心及ピ亀心二：就テノ實験

金澤馨科大學生理學教室（主任上野教授）

研究科學生齋藤弘
      Kbsaku Saito

作

（昭和17年7月7日高附）

内 抄 抄 録

 二二ビ錨ノ摘出分離シタ心室，心房ヲ15％血液加高

野二二ニテ循環丁丁シ，牧縮高が恒常ニナツテ後種々

ノ三二ノ律動性刺戟ヲ輿ヘタ．

 二二高ハ刺戟間隔ノOptimum二巴テ最高トナリ，

刺戟間隔がOptimumヨリ短縮スルカ或ハ廷長スレ・｛

其レニ俘フテ滅少スル．

 牧縮期聞ハ刺戟閲隔が短縮スルニ從ヒテ始メ徐k

二，後強ク減少スル．

 温度ノ影響トシテ刺戟間隔ノOptimumハ寒冷期ヨ

リ温暖二二於テ小デアル．然シ最大刺戟間隔ヨリ刺戟

聞隔ヲ短縮スル場合ノ牧丁丁ノ墜化ハ塞冷期ヨリ温暖

期二於テ著シイ．但シ轟心室ノミハ温度ノ影響ニヨル

牧縮高ノ攣化ヲ殆ンド認メナイ。

 牧山期間ハ温暖期ヨリ塞冷期二於テ大デア病從ヒ

テ刺戟頻度ノ増加ニヨル牧縮期間ノ短縮ハ塞冷期亀於

テ著シイ．

緒 論

實験方法

實験成績

 1 覆心峯二就テノ成績

 II墓心房二就テノ成績

目 次

 HI i魑心室二就テノ成績

 IV 覇心房二就テノ成績

考 察

総括及ビ結論

丈 獄

緒

 ：Bowditch（1）ハ蛙心馬弓テ心臓牧縮ノ彊サバ搏

動頻度が減少スル＝從ヒ始メハ増大スルガ，休

止期が甚ダシク延長スルニ至Vバ再ビ減少スル

珍

事ヲ認メタ．此ノ關係ハ共ノ後：F．：B．Hofmann

（2×3）④＝ヨリ蛙心室並二心房二就キ詳シク研究

サレタ．彼ハ心室或ハ心房昌電氣的刺戟ヲ與
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へ，刺戟間隔ヲ種々二鍵ヘテ得タ牧縮曲線ノ

攣化ヲ基トシテ刺戟聞隔ヲ2群昌分ケタ．・帥

チ最モ彊イ牧縮ヲ起ス刺戟間隔ヲ刺戟間隔ノ

Optimumトシ，刺戟間隔がOptimumヨリ長イ

場合トOptimumヨリ短イ場合トデアル．前者

＝テハ刺戟間隔が長イ程牧縮鳶職減少シ，後者

ニチハ刺戟間隔が短クナルニ從ヒテ牧縮毛ハ減

少スル．而シテ1群ヨリ他群ヘノ移行ハ全ク徐

々＝起ル故判者間二劃然トシタ時間的限界ヲ附

スル事ハ出來ナイト云ツテヰル．

 ：Bornstein（M 2・蛙心ノ分離シタ心室或ハ心尖部

ヲ電氣的＝刺戟シテ次ノ檬ナ結果ヲ得タ．即チ

低温度昌於テハ（十3。Cカラ始メ次第昌温メル）

15－20秒ノ刺戟間隔デ牧縮高ハ最高昌：ナリ，此

ノ際刺戟間隔ヲ短縮スルカ或ハ延長スルト牧縮

高ハ徐々S低下スル．心室或ハ心尖部ヲ加温ス

レバ刺戟間隔ノOptimumハ次第s短縮シ10。C

二於テハ8－10秒，20。C＝於テハ2－4秒，

更二温柔ルト27。C二型テハ05秒ノ刺戟間隔

ヂ牧縮高ハ最：モ高クナリ，35。一40。C二於テハ

0．1秒二迄ナル．斯ル高温度＝於テハ低温度ノ

場合ト異ナリ，刺戟間隔ノOptimumハ容易二

識別サレ，刺戟間隔ノ僅カノ攣動＝ヨリ牧縮充

ハ比較的著明ナ差異ヲ呈スル．

 Rothberger u・SachscG）ノ・家兎及ピ天竺鼠ノ左

心房條片＝電氣的刺戟ヲ與へ，刺戟頻度ヲ次第

昌高誼ルト，牧縮高説頭転調略等シイが頻度が

高度＝ナルト（動物ノ自然搏動以上ノ頻度）突然

増大シ，脚結刺戟頻度ヲ増スト（1分聞500回以

上迄）途二減少スルト云フ．

 牧縮期間二黒シテハCyon（7）， Lauder：Brunton

＆Cash（8）等ハ心臓ノ搏動数が増加スル＝從ヒ

テ牧縮期間ハ減少スルト云ツテヰル．E：B．

Ho丘nann②ハ此ノ；場合温度並二搏動敷が共電

攣動シテヰル故結果ヲ其ノー方ニノミ蹄スル：事

自噴來ナイトシ，搏動数ノミヲ攣ヘタ場合二就

テ研究シ刺戟頻度ノ増加ト共附置縮期間ノ短縮

スル事ヲ確認シタ．

 Tlendelenbuで9（9）モ蛙心ノ期外牧縮及ビ律動

性刺戟ノ實験二於テ休止期間が短縮スル程牧縮

期間ノ減少スル事ヲ認メタ．

 Kruta㈹ハ天竺鼠ノ左心房ヲ切り出シテ用

ヒ，刺戟頻度ト牧縮高及ビ牧縮期聞ノ關係ヲ研

究シテ次ノ成績ヲ得タ．刺戟頻度ノ充分小ナル

腱カラ着丈ルトt頻度ヲ逐次高メル事＝ヨリ最：

初牧締高ハ漸次下降シテー定ノ最低値＝達シ，

吹イヂ上昇シテ或ル頻度デ最高値出演シ，其ノ

後開国ビ下降スル．帥チ牧縮高二巴シテ刺戟頻

度ノOptimumガアル．隔年期間モ亦同様ノ關

係ヲ示スガ牧縮高ノ攣化ト李行ハシナイ．最：

低，最：高ヲ生ズル刺戟頻度ハ上国期聞二小デア

リ，最低値，最高値ノ差ハ牧野単二著シク軍縮

期聞二小デァル．Kruta（11｝ハ両温度ノ影響ヲ研

究シテヰル．即ヂ刺戟頻度ノOptimumハ温度

ノ高イ過大＝ナリ，刺戟頻度二件フ牧縮笹ノ増

加モ温度ノ高イ程著シイ．

 斯様二Kmta（10）ニヨルト牧風下ト牧縮期間ノ

悪化ガ，最低値ト最高値ヲ持ツタ，二重磯曲ノ

曲線ヲナス事ハ上述ノ他ノ人々ノ成績ト異ナツ

テヰル．然ルニ當教室二巴ケル上野，卒井，土

原働ノ棊心二就テノ研究二依レバ箪相性電槽

曲線ノ持績時期ト高サバ心室，心房何レニ於テ

モ搏動週期ノ長サニ件フテ増加シ，或ル長サニ

於テ（但シ高サノ方が速力昌）最：大二達スル事ヲ

見出シテヰル．即チ搏動週期トノ關係ハ軍馬ナ

曲線ニナル．然シ上野i教授等ノ實験ハ自然搏動

ノ心臓二就テ期外刺戟法ニヨツテ行脚レテ搏動

週期ノ充分大ナル庭ハ求メテナイ．

 以上ノ如ク刺戟頻度叉ハ搏動週期ト牧牛高及

ビ牧縮期間ノ關係二階テハ拳玉ノ所見が必シモ

ー致シナイ故，著者ハ之ヲ冷血動物，哺乳動物

ノ双方二亘リテ研究シ，且ツ2－3藥品ノ影響

ヲモ併セテ探索セント本研究ヲ企テタモノヂ

アル．

 本篇二先ヅ冷血動物心臓正常時ノ實験成績ヲ

報告スル．
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實 験方法

 余ハ第1報㈹二身テ墓心，錨心置就テ濁流液ノ比

較ヲ行ヒ，余ノ考案シタ循環溢流装置ヲ用ヒ，15％脆

繊維素血液加高野氏液ニテ灌流シ，灌流液中二酸素ヲ

2秒二1氣泡位ノ割合＝テ通ズル時ハ，心室，心房共

同10－15分ニテ牧縮高唱殆ソド恒常ニナリ，其ノ後2

時間鯨目亘り1粍以内ノ動揺範國ニテ晶晶スル事ヲ認

メタ．從ヒテ本實験ハ心牧縮高が恒常ニナツテ後開始

シe恒常状態ノ間二終了スル事が出來タ．

 實験装置ハ総テ第1報（13》ト同様ニシテ，律動性刺

戟ハ：Lewisノ例時装置及ビ上野教授考案ノ廻鱒断績

装置ヲ使用シテ刺戟間隔ヲ自由周囲更シタ．

 余日温度二由ル等化ヲモ併セテ追求スル爲メニ本實

験ヲ寒冷期ト温暖期ノニ期二分ケテ行ツタ．

 先ヅ心室，心房ヲー定ノ間隔（第1報（13）ノ刺戟間隔

ト輝輝鄭声シテ，心室ト心房トニテ，叉寒冷期ト温暖

期トニテ異ナリ，Optimum二近イト思バレル間隔ヲ

選定シタ）デ刺戟シ牧縮高が恒常ニナツテ後刺戟間隔

ヲOptimum以上二大ニシー定時閲律動性刺載ヲ與ヘ

テ豫備刺戟二於ケル短イ刺戟聞隔ノ影響ヲ除去シテ後

三衣刺戟間隔ヲ短縮シタ，

 斯クシテQptimum二i垂シテ後：更二或ル程度迄刺戟

間隔ヲ短縮スルト，三唱ハ直チニ反轄シテ再ビ刺戟間

隔ヲ順次延長シ前ト全ク反封ノ経過ヲ取ラシメ久之

ハ標本疲勢ノ影響ヲ顧慮シタ結果デアル．

 豫備刺戟ニテ恒常状態二達シテ後急激二大ナル刺戟

間隔二移行スルト，心室及ビ心房ハ階悌現象ト逆ノ現

象ヲ呈シテ衣第二牧縮高ヲ減少シ，数分ノ後刺戟間隔

相當ノ高サニ達スル，文刺戟間隔ヲ短縮或塾延長スル

場合二於テモ牧縮曲線ハ直チニ該刺戟間隔ニー致シタ

経過ヲ取ルるノデハナク，i欠第二衣ノ間隔二適懸スル

如ク礎化スルモノデアル故，余ハ刺戟聞隔ヲ攣更スル

毎二3－4分間刺戟シテ，罫書曲線が恒常ニナッテ後

2－3分聞刷紙上二描記シタ．

 牧縮期間ヲ測定スル爲メニハ，「キモグラフィオソ」

ヲ速ク廻鱒シ，立標ハJaquet氏時計ノ5分ノ1秒ヲ

描記シタ．

 三流液ノ温度ハ液量が少量デアル鮎ト，實験ヲ室温

ニテ行ツタ關係上室濫ヲ以テ示シタ．

實 験 成績

      1“基心室二目テノ成績

 實験バー部ハ昭和15年夏季（7－8月，室温

22。一29。C），一部ハ昭和16年冬季（1月，室温

12。一一14。C）二行ツタ．       ’

 其ノ中ノ1例ヅッヲ第1，2圖二野ス．

 夏季ノ實験デハ2．0秒，冬季ノ實験デノ・3．0－

5．0秒ノ刺戟間隔ヂ律動的二刺戟シ，牧縮高が

恒常ニナツテカラ二二ヲ開始シ90－120分デ絡

了シタ．

 最大刺戟間隔ハ夏季＝，最：長14．0秒デア

ルガ，主トシテ6．0秒，冬季二7．0秒前後昌シ

テ，初霞ノ激回ハ略LO秒ヅツ刺戟間隔ヲ’短

縮シタガ，Optimum ＝近付クニ從ヒ0．5－O．2

秒ノ差ヲ以テ律動的二刺戟シタ．

 最小刺戟間隔トシテ夏季＝ O．6－0．8秒，冬

季＝1・4一一2．2秒位迄短縮シ，其ノ後直チニ反

聴シテ前ト全ク同様ナ方法デ逐次刺戟間隔ヲ

延長シタ．

 斯クシテ最：大刺戟間隔ヨリ順i爽刺戟閻隔ヲ短

縮スル場合（圖デハ上部二實線ヲ以テ示ス），牧

縮台状刺戟間隔ノ短縮二俘フテ増大シ，刺戟間

隔ノOptimuln二於テ最高トナル．刺戟聞隔ノ
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  第2圖墓心室
昭和16年1月30目 室温13。C
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刺戟間隔

   o lo” 20’・ 30’ 40” so” 60” 70’

OptiiilUlpハ第1，2表＝示ス如ク夏季ト冬季

昌テ異ナリ，前者1．2－3．0秒（平均1．75秒）二二

シ後者ハ2．3－5．0秒（亭均3．58秒）ニシテ夏季二

半テ遙二短va v’テヰル．刺戟間隔ヲOptimum

ヨリ更二短縮スルト牧縮高ハ再ビ減少シ，夏季

＝ O．6一一1・0秒，冬季二2・0－3．0秒帥チ最小刺戟

間隔二野ハ共ノ直前ノ刺戟間隔ゴナルト，心室

筋ノ弛綾不充分ノ時期二次ノ牧縮が開始スル様

ニナリ，牧縮曲線ハ上下ヨリ縮少シテ急激二減

少スル．  t

 反轄シテ刺戟間隔ヲ順次延長スル場合（圖デ

ハ上部二鮎線ヲ以テ示ス）ノ牧縮高モ，上述ノ

如キ刺戟間隔ヲ順次短縮シタ場合ノ牧縮高ト略

同檬ノ経過ヲ取ルモノデアル．然シ乍ラ完全昌

一一vスル事ハ殆ン下無ク，小ナル刺戟聞隔ノ爲

メ多少心筋が疲勢シテ牧縮高が低下スルカ，或

ハ却ツテ牧縮力が旺盛ニナツテ高クナル事モア

ル．從ツテ刺戟間隔ノOptimumモ爾者必シモ

ー致スルト限ラズ0．2一一〇．4秒ノ範園＝テ或ハ短

縮シクリ或ハ延長シタリスル．

 實験成績トシテハ最大刺戟間隔二於ケル爾牧

縮高ノ差ガ1粍以内ノ場合ヲ採用シタ．

 牧縮期間ハ刺戟間隔ノ短縮ト共昌減少（圖ヂ

ハ下部ユ實線ヲ以テ示ス）スルが間隔ノ小ナル

程減少ノ度ハ弧イ．叉牧縮期聞《夏季ヨリ冬季

＝於テ大デァリ，從ヒテ減少ノ度ハ後者二於テ

大デアル．

 刺戟間隔が充分小＝ナリ，心筋ノ弛綾不充分

ノ時期二女ノ牧縮が開始スルニ至レバ牧縮期間

 ハ急激二短縮スル．

  三障シテ刺戟間隔ヲ順次延長スル場合＝

 ［ハ牧縮期間ハ次第二延長スル（圖デハ下部

 二一線ヲ以テ示ス）ガr‘小ナル刺戟間隔ノ

 影響ヲ受ケテ刺戟間隔ヲ順次短縮シタ場合

 二一ケル同聞隔ノ牧縮期間ヨリモ短縮ズル

 事が多イ．

  第1，2表＝ハ實駿時ノ室温，最大刺戟

 闇一白リ順次刺戟間隔ヲ短縮スル場合ノ

 Optimum，及ビ刺戟間隔1．0秒ノ短縮ニヨル

 亭三内縮高ノ上昇（但シOptimumヨリ大ナ

ル刺戟間隔二上ケル）並二下降（但シOptimum

ヨリ小ナル刺戟章動二於ケル）ガ各實験例二

一キ示シテアル．第1表ハ夏季，第2表団参季

ノ實験例ヨリ得点画調シテ，牧縮高ノ上昇度及

ビ下降度ノ平均値ハ夏季二夫々1．27憎憎ビ4．88

粍，冬季二夫々O．44粍及ビ1．70耗ニシテ上昇

度，下降度共＝夏季ノ實験二大デアル．

     第1表墓  心  室
      昭和15年夏季（7－8月）

實 刺戟闇隔ヲ短縮スノヒ場合二心テ
室温

瞼 例

OC
刺戟間隔ノOptimum

@（秒）

1秒二封ス
拒℃ｨ野梅
cm上昇
@（粍）

1秒二三ス
給豪ﾏ牧野
cm下降
@（粍）

一一@  一  一
一 『       一       ＿

1 24．0 1．6 ユ．63 2．50

2 24．5 1．8 1．25 2．50

3 29．0 1．2 1．58 5．00

4 27．5 1．2 1．71 7．67

5 28．0 1．2 2．21 9．67

6 26．2 2．0 0．90 4．17

7 27．0 1．6 1．17 5．40

8 22．0 3め 0．96 3．57

9 22．0 2．2 1．21 2．67

10 23．5 L6 1．49 5．75

11 24．0 2．0 0．82 4．17

12 25．0 L6 0．81 6．25

13 25．0 2．0 0．73 1．67

14 22．0 1．6 1．86 5．75

15 22．0 2．0 0．86 4．67

16 24．0 1．5 L14 6．67

李均 24．7 1．75 1．27 4．88

［ 28 1
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第2表 墓  」心、  室

 昭和エ6年冬季（1月）

  第4圖 墓心房
昭和16年1月エ5日 室温14。C

實

・験

例

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

牛均

室温

oC

エ2．0

14．0

13．0

エ3．0

12．0

14．0

14．0

13．0

13．0

13．0

13．0

ユ2．0

13．0

刺戟間隔ヲ短縮スル場合二就テ

刺戟間隔ノ
Optimum
 （秒）

4．0

2．9

4．0

3．5

5．0

4．9

3．2

2．4

2．3

2．6

3．2

5．0

3．58

1秒二封ス
ル李均牧縮
高ノ上昇
 （粍）

O．40

0．52

0．20

e．23

0．21

0．21

0．26

0．78

0．54

0．73

0．74

0．42

O．44

1秒二封ス
ル李均牧縮
高ノ下降
 （粍）

1．89

2．00

1．69

1．33

1．10

0．50

0．80

2．33

2．00

3．75

2．eo

1．00

1．70

 實験時ノ室温ハ夏季丁丁24．7。C，冬季平均

13．0。Cデアル．

     II墓心房二就テノ成績

 實験バー部ハ昭和15年秋季（9－10月，室温

16。一26。C），一部ハ昭和16年冬季（1月，室

溜：10。一14。C）二行ツタ．

 其ノ中ノ1例ヅツヲ第3，4一二三ス．

 秋季ノ實験ヂハ2．0秒，冬季ノ實験ヂハ2．0－

4．0秒ノ刺戟闇隔デ律動的二刺戟シ，牧縮高が

 mm
 格．0

牧120
縮11｛〕

高10・0

羅2σ

翻1心〃

  第3圖 墓心房
昭和15年9月25目 室淵18。C

 一一，一凸一一一t－v．噂り＿
’                      「トー昌一獅¶

T

刺戟闇隔

e loe 2e’， 3．o’， 4e’t so” sot・

 mm
釜iii

高1il

牧20”
縮
期
間1．O”

’

’

’

／げ ～・、、
ノ                         し   ヒ

〆              ｝層

．．．，，t，s一一，rtt－w一一r－t一一一一一一一一一一一・・v・

o 1．on 2．Dv 3．o’， 40’t s o” 6－o”

刺戟間隔

恒常ニナツテ後實験ヲ開始シ，60－90分デ絡了

シタ．

 最大刺戟問隔ハ秋季，冬季二二5．0－6．0秒目

シ，最小刺戟闇隔ハ前者二二テハ0．6－0．8秒，

後者二於テハ1．2－1．6秒＝シタ．

 刺職聞隔日第3，4圖ニテ明ナ如ク，秋季ニ

ハ初雪ノ藪回ハ略1．0秒ヅヅ，Optimumノ近ク

ヨリ最小刺戟聞隔迄ハ0．3－0．5秒ノ差ヂ短縮n／’

タ．又参季ニハ牧一高ノ増減が著明デナイ故，

主トシテ1・0秒ノ差ヲ以テ短縮シ，丁丁高ノ減

少が比較的著シイ最：小刺戟間隔ノ直前二三テノ

ミ0．3－O．5秒ノ差ヲ用ヒタ．

 刺戟間隔ノOptimumハ第3，4表・・示ス如ク，

秋季二1・6－3・9秒（卒倒2．17秒），冬季二2．0－

4・1秒（亭均2．72秒）ニシテ前者二三テ小デアル．

 牧引高ハ刺戟三二ノ短縮ト共二〇ptfmuln迄

ハ増大シ，Optimum以上＝短縮スルト再ビ減少

シ，秋季＝ハ0・6－1．0秒，冬季ニハ1．2一一2．0秒ノ

刺戟間隔・＝ナルト心房筋ハ弛綾不充分ノ儘牧縮

スル爲メ牧縮曲線ハ上下ヨリ著シク縮少スル．

 牧縮期間ハ刺戟間隔ノ短縮二俘フテ徐々＝短

縮シ最小刺戟間隔二近付クト短縮ノ度ハ大ニナ

ル．叉第3，4圖昌テ明ナ如ク，秋季ヨリ冬季

二於テ牧縮期間ハ大デァリ，從ヒテ短縮ノ度ハ

冬季昌於テ比較的著シイ．

 刺戟間隔ヲ逐次短縮スル場合㍗逐次延長ス

ル場合トn於ケル牧縮高，牧縮期間ノ相違ハ

【豹】



272 齋 藤

第3表基  心  房
 昭和15年秋季（9一一10月）

第4表墓  心  房
 昭和16年冬季（1月）

實 刺戟間隔ヲ短縮スル場合二就テ
室温

験 例

OC
刺戟聞隔ノOpti皿um

@（秒）

1秒二封ス
給豪ﾏ牧縮
cm上昇
@（粍）

1秒二封ス
距寞ﾏ牧縮
cm下降
@（粍）

1 26．0 1．6 1．32 2．20

2 26．0 2．0 0．85 1．40

3 21．0 2．4 0．72 2．13

4 18．0 2．0 0．97 2．71

5 19．0 2．3 0．59 1．60

6 18．0 2．0 0．55 1．83

7 18．0 1．9 0．63 3．64

8 20．0 2．4 0．82 2．63

9 18．0 2．0 0．90 2．00

10 20．0 1．9 0．98 2．46

11 17．0 2．0 1．10 3．33

12 16．0 3．9 0．38 1．03

13 16．0 1．9 0．80 3．00

14 19．4 2．0 0．79 2．33

15 16．0 2．3 0．76 1．82

二三 19．2 2．17 α811 2．27

心室ト同様デアリ，冬季＝於ケル刺戟間隔ノ

Qptimumハ比較的良ク一致スルガ，異ナル場

合ニハ1．0秒ノ差ヲ生ズル．

 實験成績トシテハ最：大刺戟闇隔＝於ケル爾牧

一高ノ差ガ1粍以内ノ場合ヲ採用シタ．

 第3表ハ秋季，99 4表ハ冬季ノ十三例ヨリ得

タ成績ニシテ，最大刺戟間隔ヨリ逐女刺戟聞隔

ヲ短縮スル場合二丁ケル刺戟間隔1．0秒ノ短縮

實 刺戟間隔ヲ短縮スル場合二就テ
室温

験例

OC
刺戟間隔ノOptimuエn

@（秒）

ル李均牧縮

cm上昇
@（粍）   一

1秒二封ス
ｫ趨藷     高ノ下降      （粍）     一      一     一

1 13．0 2．0 0．21 2．25

2 10．0 4．0 0．30 0．57

3 14．0 2．1 0．90 1．14

4 13．0 3．0 0．47 0．88

5 14．0 2．0 0．80 2．33

6 14．0 3．0 0．40 0．75

7 13．0 2．0 0．35 0．75

8 12．0 3．0 0．28 1．14

9 11．0 4．1 0．32 0．78

10 14．0 2．0 0．67 4．33

11 14．0 3．0 0．20 0．89

12 13．0 2．4 0．50 1．40

牛均 12．9 2．72 0．45 1．43

 1111n

 26．0

牧250

縮240
高23 0

 22，0

牧20り
絋
期

llllloり

’

＝封スル平均牧縮高ノ上昇及ビ下降ノ準均値ハ

秋季ニハ夫々O．81粍及ビ2．27粍，冬季ニハ夫

々 O．45粍及ビ1．43粍ニシテ上昇度，下降三共

二秋季二大ヂァル．

 實同時ノ室温ハ秋季二平均19．2。C，冬季二

12．9。Cヂアル．

     III鐘心室二就テノ成績

 實験バー：部ハ昭和16年夏季（6月，室温235。

一27。C），一部ハ昭和15L－16年冬季（12月一・一 2

月，室温B。一15。C）二亘リテ行ツタ．共ノ中

ノ1例ヅツヲ第5，6圖＝示ス．

第5圖 竈 心 室
昭和16年6月18目 室温23・5。C

ノ”

刺戟間隔

。 lg一 20’・ 30” 40” so” 60’r 70’t Boe so’， loo’

［ 30 ］
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第6圖 醜 心 室
 昭和16年2月23日 室温13。C

mm
190

180
17－0

160

5．ot，

敗40”

縮

 30v
期

ILH 20t，

1 O”

、曹層●噂曜一

刺戟闘隔

。 1．o， 2・oe s．o’r 4e” soe 60“ 7e’r go” go’， la．o’， 11g’r

 夏季ノ實験デハ4．0秒，参季ノ實験デハ6・0－

8．0秒ノ刺戟間隔デ律動的二刺戟シ，牧縮高が

恒常ニナツテ後實験ヲ開始シ略90分デ絡了シ
タ．

 最大刺戟間隔ハ夏季二8・0－9．0秒，冬季＝

10．0－14．0秒ニシテ，最：小刺戟聞隔ハ前者昌

1．4－2，0秒，後者二3．4一一5，0秒デアル．

 亀心室二二テハ牧野高ノ増減が二心二比シテ

三二僅少ヂアル爲メ刺戟聞隔ハ第5，6圖＝

テ明ナ如ク，初メノ1－2回ハ1・O一一2．0秒，

Optimum ＝近付イテ後ハ05－1・0秒ノ差ヲ以テ

短縮シタ．

 牧縮期間ハ逐次刺戟間隔ヲ延長スル場合，逐

次短縮シタ場合ヨリモー一ma ＝ハ短縮スルガ，時

＝延長スル事ガアル．第5圖ニチハ刺戟間隔ヲ

延長スル初ma ＝於テ年度二短縮シテ居り，第6

圖ニチハ最大刺戟間隔二至ル迄輕度二短縮シテ

ヰル．從ヒテ刺戟聞隔ノOptimumモ爾者一致

スル事（第5圖）トLO秒以内ノ差ヂ延長（第6

圖）或ハ短縮スル事5ガァル．

 刺戟間隔ヲ最大刺戟間隔ヨリ逐次短縮シタ場

合ノOptimumハ第5，6表二示ス如ク夏季二
4．0－6．0秒（準均4．73秒），冬季二5・7－7．5秒（李

均6．5秒）ニシテ前者二小デアル．

 牧縮期間ハ第5，6圖＝見ル如ク夏季ヨリ冬

季＝於テ大ヂアリ，從ヒテ刺戟間隔ノ短縮＝ヨ

ル減少ノ度ハ後者二於テ大ヂアル．

 刺戟聞隔ヲ充分小サクシタ場合，帥チ夏季ニ

ハ2．0秒，冬季＝ハ4．0－5．0秒以下＝ナルト心

室筋ハ凹凹不充分トナリ，牧縮高ノ低下ヨリモ

寧ロ基線ノ上昇ノ方が著明二現レル事が多ク，

斯ル際ニ四二縮期聞モ著シク短縮スル．

 第5表ハ夏季，第6表パ参季ノ實験例ヨリ得

タ成績ニシテ，刺戟間隔1．0秒ノ短縮二封スル

李均牧縮高ノ上昇及ビ下降♪李均値ハ夏季ニハ

夫々0．17粍及ビ053粍，冬季ニハ夫々 025粍

第5表覇 心  室
 昭和16年夏季（6月）

實 刺戟間隔ヲ短縮スル場合二就テ
室温

験 例

OC
刺戟間隔ノOptimum

@（秒）

ル卒均牧縮

cm上昇
@（粍）’『  一

ユ翻ス
v趨藷    高ノ下降      （粍）

1 24．0 4．0 0．12 0．77

2 25．0 4．0 0．10 0．46

3 27．0 6．0 0．14 0．45

4 24．5 5．0 0．25 0．43 1

5 25．0 4．0 0．23 O．54

6 23．5 5．0 0．20 0．72

7 25．0 5．1 0．17 0．35
●

李均 24gl 4．73 ’…71 0．53

［ 31 ］
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第6表輻  心  室
昭和エ5一エ6年冬季（エ2－2月）

實 刺戟間隔ヲ短縮スル蜆合二就テ
室温

験 例

OC
刺戟間隔ノ
npt量mum
@（秒）

ル準均牧縮

cm上昇
@（粍）

1秒樹㍊糠藷    ｛    局ノ下降      （粍）

1 14．0 7．5 0．14 LGO
2 14．0 6．7 0．36 0．94

3 15．0 5．7 0．33 0．78

4 13．G 5．9 0．17 0．56

5 14．0 7．0 0．46 0．62

6 13．0 5．8 0．14 0．40

7 13．0 6．9 0．15 0．47

卒均 13．7 6．5 0．25 0．68

及ビ0・68粍デアル．帥チ上昇度，下降度共二丁

ノ間＝殆ンド差異ヲ認メナイ．

 實平時ノ室温ハ夏季回避24．9。C，参季李均

13．7。Cデアル。

・   IV竈心房ユ就テノ成績

 實験’バー部ハ昭和16年夏季（6月，：室混23。一

280C），・一部ハ同年冬期（2－3月，室温12。一

18。C）二行ツタ．共ノ中ノ1例ヅツヲ第7，8

網目示ス．

 夏季ノ實験デハ2．0秒，冬季ノ實験デハ6・0秒

ノ刺戟間隔デ律動的二刺戟シ，牧縮高が恒常ニ

ナツテ後實験ヲ開始シ，60－90分轟テ絡了シ

タ．

 Mta1
 審λo
牧．1 s．o

舗1s．0

高14B
 138

 3．o，t

収

縮
 2．0ケ
期

聞

 加”

第8圖

 最：大刺戟間隔ハ夏季＝5．0－6．0秒，冬季＝8．0

－12・0秒錯・シテ， 最ノ」、刺戟間隔ノ、前者二1．0－

1・6’秒，後者二2．O－4．0秒デアル．

 竈心房ノ牧縮高ハ心室二比べテ増減が大デア

ル故，刺戟間隔ノ短縮ハ墓心房ト同様二行ツ

タ．

 牧縮期間ハ刺戟闇隔ヲ順次延長スル場合，順

教短縮シク場合ヨリモ延長スル事ガアリ，第7

圖昌テハ全盟二互り輕度二短縮シテヰルガ，第

8圖ニチハ刺戟間隔3．0－6．0秒迄ハ僅二短縮

シ，共ノ後却ツテ輕度二延長シテヰル．

 刺戟聞隔ノOptimumハ爾者相一致スル（第7

圖）カ，或ハ夏季＝ O．4秒以内，参二二1．0秒以

内ノ範園デ延長スル事が多イ．但シ第8圖デハ

 nllll

 20 O

敬190

縮18e
高170
 1SO

鵜20ウ

翻1。〃

昭和16年2．月28日

／7

  第7圖 覇心房
昭和16年6月26日 室温27．5。C

  へ ’’            隔、
’                          り

。 lo’t 2．o’t s・o’r 4・o’t s o” eolt

心  房

室温14。C

しつ胴一駒＿

刺戟間隔

刺戟間隔

。 lot／ 20’f 3 c’， 4 e” snt・ e ott 70’， B o’， se” luoq

［ 32 ］
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99 7表鰯  心  房

 昭和16年夏季（6月）

㌦

實 刺戟間隔ヲ短縮スル場合二就テ
室温

験 例

OC
刺戟間隔ノ
nptimum
@（秒）

1秒二三ス
汲Si均牧縮

cm上昇
@（粍）

1秒二二ス
給豪ﾏ牧縮
cm下降
@（粍）

1 25．0 2．0 0．39 1．67

2 25．0 4．0 0．70 1．25

3 24．5 3．OF 0．38   hP．00

4 26．5 2．0 0．73 2．67

5 23．0 2．0 0．43 1．90

6 25．0 2．0 0．40 2．20

7 26．5 2．2 0．67 1．33

8 27．5 2．4 0．72 1．50

9 25．0 2．4 0．34 2・17

10 28．0 2．0 0．35 1．50

卒均 25．6 2．4 0．51 1．72

第8表 覇  心  房

 昭和16年冬季（2－3月）

0．7秒短縮シテヰル．        ’

 最小刺戟間隔或ハ其ノ直前ノ刺戟闇隔四竹テ

ハ牧縮曲線ハ屡々上下ヨリ縮少シ，●牧縮期聞モ

刺戟聞隔ノ小ナル程短縮ノ度が彊クナル．

 第7表ハ夏季，第8表ハ冬季ノ回附例ヨリ求

メタ値ニシテ，刺戟間隔1．0秒ノ短縮＝封スル

李均牧野高ノ上昇及ビ下降ノ干均値ハ夏季ニハ

實 刺戟閻隔ヲ短縮スル場合二二テ
室温

験例

OC
刺戟間隔ノOpti皿um

@（秒）

搾蕪騰製論局ノ上昇 （粍）

胤ノ下降
@（粍）

一1 14．0 5．2 0．23 0．73

2 14．0 4．1 0．50 0．90

3 14．0 4．7 0．42 O．96

4 16．0 5．5 0．26 0．72

5 12．0 8．0 0．35 0．65

6 16．0 5．3 0．21 0．57

7 16．0 5．9 0．20 0．90

8 18．0 2．6 0．33 1．25

李均 15．0 5．16 0．31 0．84

夫々0．51粍及ビ1．72粍，冬季ニハ夫々 O．31粍

及ビ0．84粍デアル．帥チ上昇度，下降度共二前

者＝大デアル．

 刺戟間隔ノOptimumハ夏季二2・0－4．0秒（平

均2・4秒），冬季二2・6－8．0秒（卒均5．16秒）ニシ

テ前者＝於テ短縮シテヰル，

 實千軍ノ室温ハ夏季雫均25．6。C，参季卒均

15．0。Cデアル．

考

 以上ノ心心成績ヨリ考察スルニ，田尻ビ範ノ

心室，心房共＝其ノ牧縮高ハ刺戟間隔ノOP－

timum二於テ最高トナリ，刺戟間隔がOptimum

ヨリ短縮スルカ或ハ延長スレバ其レニ件フテ減

少スル．

 而シテ最小刺戟間隔或ハ其ノ直前ノ刺戟間隔

二於テハ心筋ハ弛緩不充分トナリ，牧縮高，牧

縮期間共＝急激二減少スル．即チ牧縮高ノ一過

ハ最高値ノミヲ有スル曲線トナル．

 牧縮期聞ハ刺戟間隔ノ短縮スルニ俘ヒテ減少

スル故山ナル曲線ヲ以テ示サレル．從ヒテ牧縮

高，牧縮期閻共二Kruta（10）ガ天竺鼠二就テ云フ

が如キ最高値ト最低値トヲ有スルニ重轡曲ノ曲

線トハナラナイ．余ノ斯ル所見ハ：Bowditch（1），

察

：F．：B．：F面nalm②等ノ記載ト全ク一致スルモノ

ヂアル．

 ：F．B・Ho丘nannC2）ハOptimumヲ境トシテ刺戟

聞隔ヲ2群二分チ，爾者聞ノ移行ハ全ク徐々二

一ル故，劃然トシタ時間的限界ヲ置ク事ハ出來

ナイト述べテ居ルガ，之二反シ：Bornstein（5）ハ

刺戟闇隔ヲOptimumヨリ短縮或ハ延長スルト

牧縮高ハ低温度二於テ調馬ク徐々二減少スル

ガ，高温度二於テハ刺戟幽趣ノ僅カノ攣動＝ヨ

リ比較的著明二牧二七ノ差異ヲ生ズルト云ツテ

ヰル．Kruta（11）モ亦刺戟車回細編フ牧縮高ノ増

加ハ温度ノ高イ程大デアル事ヲ認メテヰル．

 余ハ同一一實験ヲ温暖期ト寒冷期ノニ期二分ケ

テ行ヒ，爾期二於ケル牧縮高ノ増減ヲ比較シタ

【お 】
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第  9 表

刺戟間隔ヲ短縮スル場合二就テ
實験，材料

室温

nC

刺戟間隔ノOptimum

m雫均値
@（秒）

牧縮高上昇
xノ李均値
@（粍）

牧縮高下降
Jノ李均値
@（粍）

勘室｛

ｨ房｛

寰ｺ｛

尠[｛

24．7

P3．0

P9．2

P2．9

Q4．9

P3．7

Q5．6

P5．0

1．75

R．58

Q．17

Q．72

S．73

U．50

Q．40

T．16

1．27

O．44

O．81

O．45

O．17

O．25

O．51

O．31

4．88

P．70

Q．27

P．43

O．53

O．68

P．72

O．84

庭，第9表二示ス如ク墓心室，心房，i壁心房二

於テハ塞冷期ヨリ温暖期＝上昇度，下降度共＝

塘大■ルノヲ認メタ．帥チ温暖期二於テハ刺戟

間隔ノOPtimumハ比較的明瞭二識別サレル．

但シ輻心室ノミハ上昇度，下降度共闘僅少ニシ

テ且ツ温度ノ影響ニョル攣化ヲ殆ンド認メ難
，イ．

 刺戟間隔ノOptimum二就テハBowditchci4）ハ

蛙心尖部ニテ4．0－5．0秒，：EB． Ho丘nann（2）ハ

蛙心室町明心尖Ut ＝テ略5．O一一6．0秒ヂアルト

シテヰル．然ルニBomstein（萄・K「uta 〈ii）等ハ

Optimumガ温度ノ上昇ト共二短縮スルモノデ

アル事ヲ詮明シタ．余モ亦第9表二示ス如ク温

暖期二於テハ塞冷期ヨリモ短縮スル結果ヲ得

タ．

 牧野期間ハ刺戟間隔ノ大ナル場合ヨリ小ナル

場合二於テ短縮ノ度ハ強ク，叉K：rutaCll）ノ云フ

如ク高腰時二於テ言前縮期間ハ小サイ故，刺戟

闇隔ノ短縮ニヨル減少ノ度ハ温暖期ヨリ塞冷春

期於テ大デアル．

 F．B． Hofmann（2）ハ刺戟間隔ノOptimumガ

刺戟系列ノ経過ト共二常二短縮シ，疲勢衰弱セ

ル動議ニチハ活動力アル心臓ヨリモ短イト云

ヒ，之二反シテ：Bornstein （Mハ心臓が疲勢スル

場合ニハOptimumハ延長スルト云ツテヰル．

余ハ最小刺戟聞隔ヨリ順i次刺戟間隔ヲ延長スル

場合，大ナル刺戟頻度ノ影響ヲ受ケテ心臓が疲

勢スルトOptimumガ屡々短縮スルノヲ認メタ

が斯ル例ハ實験成績Fシテハ採用シテヰナイ．

総括及ビ結論

 墓及ビ輻ノ心室，心房ヲ15％血液加高野氏外

報テ循環灌流シ，牧馬韓が恒常ニナツテ後，之

二種々ノ間隔ノ律動性刺戟ヲ與ヘテ次ノ結論ヲ

得タ．

 1）牧縮戸当刺戟間隔ノOptimum二於テ最

高トナリ，刺戟間隔がOptimumヨリ短縮スル

雪間ハ延長スレバ共レニ俘フテ減少スル． 「

 2）牧縮闇闇ハ刺戟間隔が短縮スルニ從ヒテ

短縮スル．短縮ノ割合ハ刺戟聞隔ノ大ナル場合

ヨリ小ナル場合二於テ，叉温暖期ヨリ塞冷期＝

於テ大ヂアル．最小刺戟間隔或ハ其ノ直前ノ刺

戟間隔二於テハ心筋ノ丁丁不充分ノ時期二次ノ

牧縮が開始スル爲メ牧縮普及ビ主客期間ハ共二

戸激二減少スル，

 3）刺戟聞隔ノOptimumハ塞冷期ヨリ温暖

期二小デアル．

 4）刺戟間隔ヲ攣ヘタ場合ノ牧縮高ノ増減ハ

輻心室ヲ除イテハ総テ塞冷期ヨリ温暖期二大デ

アル．麺心室ノミハ牧縮高ノ増減が極メテ小サ

ク且ツ温度ノ影響ニョル攣化が殆ンド現ハレナ

イ．

 門門二野リ御懇篤ナ御指導ト御校闘ノ榮ヲ賜り

マシタ恩師上野教授二深甚ノ謝意ヲ表シマス，
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