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炭酸瓦斯加酸素吸入ノ實験的研究

第1報 呼吸数並どニー般状態二及ボス影響二就テ

金澤智頭大學小見科學爆裂（主任泉教授）

馨學士 舘   孔
      Kbsb Tatl

（昭和16年9月29日受附）

内 容 抄 録

 最近炭酸瓦斯が各種呼吸困難二憾用サレ，甚ダ有効

ナリbノ報告多シ．從ツテ余ハ炭酸瓦斯ノ呼吸二及ボ

ス影響ヲ知ラントシテ，酸素瓦斯二5％，10％，15

％，20％ノ割二混合シ，之等混合瓦斯ノ呼吸困難二及

ボス影響トシテ本報二於テハ主トシテ呼吸数ノ増減亜

ピニー般賦態ノ如何ヲ観察セリ．

 實験材料トシテハ實験的二肺炎ヲ惹起セシメナル家

兎ヲ用ピタリ．

 翠黛結果炭酸瓦斯好適濃度ハ10％前後（距離5cm）ナ

ルヲ知レリ．・一般二炭酸瓦斯吸入ニヨリテ呼吸数ハ減

少シ，深大トナリ爲二甚ダ安静賦態ヲ呈セルモ15％以

上ノ濃度ノモノデハ呼吸数ノ激減ヲ來タシ，1司時二痙

攣，揺搦等ノ刺戟作用ヲ惹起セリ．故a15％以上ノ炭

酸瓦斯加酸素吸入ハ臨淋上不適ナリト考ヘラル． ’

 且吸入時間ハ20分体が最モ理想的ナリ．
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第1章 緒

 各種呼吸困難ギ封シ酸素吸入が有意義ナル事

ハ周知ノ事實ナルモ，今日臨林家ニハ左程ノ効

果が期待サレオラザル現歌ナリ。唯通り一片二

假令ヘバ肺炎トイヘバ無意識的二曲ノ効果ノ有

無二無頓着二該吸入が行ハレ，從ツテ其ノ吸入

様式モ甚ダ原始的ナルモノト言ハザルベカラ

ズ．先昌當小見科教室二郷テ泉教授等～・此虞二

鑑ミル所アリテ，酸素吸入ノ方法二就テ詳細ナ

ル實験的研究ノ結果改良漏斗ヲ考案サV，該漏

論

斗ノ使用ハ臨床上殊二小見患者＝適用シテ甚ダ

好都合ナルモノナリト報告セラレタリ．樹氏等

ハ漏斗使用酸素吸入施行ノ際二於ケル吸入セラ

ルベキ漏斗下室氣ノ酸素濃度ヲ，酸素放出量：ト

漏斗下距離ノ種々ナル條件ノ下二観察シ，治療

的効果ヲ期待シ得ベキ酸素放出量ト漏斗下距離i

トノ關係ヲ明ラカ＝eラレタリ．

 更二教室員小泉氏等ハ實験的昌家兎肺炎ヲ惹

起セシメ，血中酸素訣乏歌態ヲ起シクル家兎二
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封シ，漏斗式酸素吸入ヲ行ヒ血中酸素量ノ恢復

如何ヲ観察シ，樹酸素吸入＝ヨリー時増加セシ

血中酸素：量ハ吸入除去後5分乃至15分＝シテ吸

入前ノ値若クハソレ以下＝減少シ，其ノ効果ノ

永績時間ノ比較的短カキヲ報告セリ．

 最近酸素吸入ト同時＝炭酸瓦斯吸入ノ効果が

唱ヘラレツ・アル折柄，余モ之が効果如何ヲ追

究セントシテ以下ノ實験ヲ平入リ．

 抑々炭酸瓦斯が二二上＝使用サル・P至りタ

ルハ，アメリカノHenderson及ビ其ノ共同研究

者（ハツガート，コーバーン等〉ノ呼吸＝ヨル血

液CO2量調整＝關スル研究成績が稜表サレタ

ル以後ナリ．EPチ同氏等ノ研究＝ヨレバ，生艦

Z酸濾干衡が呼吸ニヨリ著明＝影響サル・事ヲ

確メ，強制過大呼吸＝ヨリ血液ハ「アチドージ

ス」ヲ起シ，ソヒ丈ヂモ死昌至ル如キ攣化ヲ呈

スルモ，カ・ルモノ昌55％ノCO2瓦斯ヲ吸入

セシムレバ危置歌態カラ冤レシメ叉ハ恢復セシ

メ得ルト報告セリ．

 其後肺炎患者ハ勿論各種麻醇剤使用時二炭酸

瓦斯吸入が雪融レ其ノ効果ノ甚大ナルヲ認メラ

レ，今日ヂハ心血ノ酸素吸入デハ不充分ナリト

テ必ズ炭酸瓦斯ノ混合療法が試ミラレツ・アル

次第ナリ．

第2章實 験 方法
 先ヅ實験材料トシテ瞳璽2延内外ノ健康成熟家兎ヲ

用ヒ，實醸比論前歎民間所定ノ小屋二二容ツ，侮日温

品10時頃豆腐栴，入蓼，芋等ノ混合食ヲ與ヘテ飼育セ

リ．

 實瞼的二二等家兎二肺炎ヲ惹起セシムルニハi欠ノ如

キ方法二三レリ，

 家兎ヲ無麻酵ノ儘所定ノ固定器二背位二緊縛シ，漸

次静穏トナルヲ待チ，前頸蔀正中線ニテ皮膚切開ヲ行

ヒ，一管ヲ露出ス．i二二起炎欄トシテ0・3％硝酸銀溶

液3乃至5ccヲ注射器ニテ直前氣管内二徐k二注入

ス。而シテ注入後約30分聞頸部ヲ畢上シ置キ，起炎剤

ノ肺深部ヘノ侵入ヲ助長セリ．術後約3時間程縄過ス

ル時ハ呼吸数増加ジ，呼吸困難著明トナル．カカル家

兎二吸入實験ヲ行ヘリ．    、

 吸入二當リ先ヅ正常家兎ノ呼吸数ヲ知ラントシテ毎

回手術六二計測セル値ヲ示セバ第1表ノ如シ．

 正常家兎ト盤モ季節的二，又外界ノ温度ニヨリ呼吸

三二差異アルハ勿論ナルモ，余ハ實瞼ノ都合上比較的

呼吸数ノ少キモノヲ選櫻セリ。從ツテ季節モ1月ヨリ

6月下，部チ前今期ノ間二於テ本實験ヲ行ヘリ．

     第1表 安静時家兎呼吸敷

家兎

ﾔ號
月 日1髄 桃 呼吸敏

一1 24／1 3．310kg δ 52

2 26／1 2，920 3 50

3 27／1 2，490 8 48

4 28／1 2，350 δ （94）

5 30！1 3，010 δ 54

6 2／II ＄ 53

7 3／1【 3，480 ♂ 42

8 4／11 2，540 6 （79）

9 6／II 2，820 ♀ 42

10 7／1【 2，480 δ 40

11 22／11 3，260 3 43

12 14／II 2，790 δ 34

13 22／11 3，260 δ 44

．14 24／II 2，720 3 44

15 26／11 2，180 δ （62）

16 26／1【 2，766 3 （68）

17 27／11 2，080 δ 44

18 19／1旺 2，140 6 （67）

19 19／班 2，270 δ 52

20 19／田 2，010 δ 44

21 20／1旺 2，220 δ 54

22 22／1旺 2，180 δ 46

23 23／1旺 1，980 3 （86）

24 23／HI 2，940 δ 63

25 28／1エ【 2，400 ＄ 56

26 22／v 2，230 δ 54

27 23／v 2，140
●♀ 56

28 25／v 2，230 δ 42

29 7／VI 2，610 3 55

30 8／V【 2，300 ♀ 60

31 14／VI 2，080 δ 56

32 28／VI 2，050 δ 50

33 29／V【 1，980 3 52
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34 19！VII 2，000 ｝8 75

35 3！V 2，110 8 43

36 4／v 2，550 ＄ 46

37 5／v 2，140 δ 54

38    亀V／V 2，150 8 （95）

39 7／v 2，210 3 8Q

40 16／V 3，000 3 58

41 23／VI 2，350 ＄ （85）

42 26／VI 2，525 3 ”43

 上表ノ申呼吸激畠中（）ヲ附シタルモノハ出面験口

供セザルモノナリ．爾一般二7月以降ハ家兎弱リ，暑

氣ノ爲二品息奄々トナリ殆ンド使用二堪エザリキ．参

考迄二11月申二於テ計測セル正常家兎ノ呼吸数ヲ掲グ

レバ下表ノ如シ．

二二 月 日 盟 重 性 呼吸藪

1 27／xエ 2．440kg 3 104

2 〃 2，640 ＄ 98

3 〃 2，740 ♀ 96

4 〃 2，240 3 72

5 〃 2，520 ＄ 90

6 〃 2，130 3 96

7 〃 2，500 ♀ 88

8 〃 2，440 ♀， 102

 因二二化學的肺炎ノ病理解剖學的所見二二テ簡軍二

言已載セン’ト ス．

 剖旧例1）

 實験家兎36號＝死亡後約16時間経過，先ヅ胸腔ヲ

切開スルニ硝酸銀ノ臭氣鼻ヲツク．

 肺臓所見 左肺上葉一面二暗黒色ヲ呈シ，欝血著明

ナルヲ思ハシム．下葉ハ薄桃紅色ヲ呈ス．割面上葉ニ

チハ暗赤色ヲ呈シ轡血或ハ出血甚シ．下葉ハ上葉二比

シテ欝血左程高度ナラズ．ツブスト室氣ノ泡立ツノヲ

詔ム．從ツテ上葉中ノ切片ハ水中二丁ムモノアルニ反

シ，下葉ノモノハ沈マ：ズ，

 邸チ左肺二於テハ上葉二肺炎症賦甚シ．衣二右肺所

見ナルモ各肺葉面共一面一暗三編色（殊二中葉二強度）

ヲ呈シ，指頭大ノ出血斑3ケノ外，大小一閃ノ出血斑

ヲ認量定リ．尚割面一肺ト押回暗赤色ヲ呈シ，所々二

出血セルトコロアリ．    ．

 大燈上記解剖學的焼見ニヨリテ明ラカニ肺炎ヲ呈シ

オルコトヲ知レリ．

 剖二二2）

 門門家兎40號，死後3時間経過ス．

 肺臓所見：

 左側肺

di表面｛‡魏難色ヲ呈ス’

割面

上葉 暉性ニト㍉指屋ニヨリブツブツト

   昔ヲ立テル，

   桃紅色ヲ呈スルモ汚キ色ナリ．

下葉 暗褐色，指塵ニョリテ上葉同檬氣胞

   ヲ生ズ．

 左岬町浮游試験ニヨリテ切片ノ沈ムモノアリ．

右側肺

  表面 上葉，中葉，下葉殆ソド全面二三リ大理石

    紋理檬出血斑アリ．

    申，下葉ノ周縁下鞘キ淡紅色ヲ呈ス．

    爾下葉バー般昌灰自赤褐色ヲ呈セリ．

  割面 上葉．暗赤褐色，出血ヲ詔ム．

    中，下葉．汚キ赤褐色，五濁ヲ呈ス．

  浮游眼瞼 上葉下部バー・部浮クモノアルモ他ハ全

    部沈メリ．

 上記成績ヨリ見ル時ハ本家兎二於テハ肺炎36號二比

シ更＝高度ナリト云ハザルペカラズ．       、

 之二關シテハ窪田氏ノ剖瞼成績アリ．同氏ニヨレバ

該化學的肺炎二於テハ當初加答児性肺炎ヲ呈スルモ，

数日ヲ経過セルモノニ於テハ大葉性肺炎二移行セル事

ヲ立謹サレタリ．余ハ更二上記2例ノ肺炎家兎二就テ

病理組織學的二研索シ，次ノ如キ所見ヲ認メタリ．

 病理組織學的診断

  漿液性出血性肺炎

 顯微鏡的野見＝肺組織至聖が粗霧bナリ，浮腫賦

二腫脹ス．氣胞内ニハ浸出液充満シ，白血球及ビ赤血

球ソノ中二混ズ．且所々二上皮組織ノ剥離セルラ認

ム．部位ニョツテハ大出血ヲ呈セル所アリ，

 血管二於ケル所見

 動脈二於テハ動脈内膜炎ヲ起シs大キナ動脈デハ

M・di・，更二M・・k・1ニモ＝炎症ヲ呈セリ．

 叉静脈モ大キナモノデハ粗霧トナリ且浮腫賦ヲ呈

シ，上皮ノ剥離セルラ更二静脈中aハ其ノ腔内ノ血液

中二繊維素ノ析出セルモノヲ認ム，之レ恐ラク注入硝

酸銀が血管壁ヲ通シテ浸入シ，血液二作用シテ血栓形

成ヲナサソトスルモノナラソ．

 叉血管中ニハAngionekroseノ像ヲ呈スルモノアリ．
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 伺仔細二観察スル時ニハ氣胞内二恐ラク硝酸銀申ノ

銀が還元サレテ生干シモノナラント思ハルル混色ノ微

粒子ヲ所々二護見ス．

 大盟以上ノ如キ病理解剖學的所見ニョリ，硲酸銀注

入ニヨリテ立派二實験六二家兎＝肺炎ヲ惹起セシメ得

タルト信ズル次第ナリ（附圖（n）及ビ（IID参照）．

 次二吸入装置ナルモ3之二丁シテハ余ノ最モ苦心考

慮セルモノナリ．

 炭酸瓦斯混合装置二關シテハ今日種々ナル器械が考

案創製セラルルモ，未ダ本邦二於テハ充分ナルモノナ

シト云ハザルペカラズ，外國二於テハ「ドレーゲル會

肚製ノ髪置アリ，中デモフイツシヤーワーゼル式が此

ノ目的ノ爲二廣ク懸用サレテヰル．從ツテ余ハ炭酸瓦

斯混合二當リi爽ノ如キ方法二依リタリ．

 先ヅ炭酸瓦斯及ビ酸素ノ爾ボソベヲ用意セリ．次二

此ノ爾ボンベ＝夫々瓦斯計量器（鈴木製作所作成）ヲト

リツケタリ．此ノ瓦斯計量器ハ周知ノ如ク目盛が甚ダ

大キク刻ミアルタメニ少量ノ瓦斯量測定ニハ不便轟シ

テ且不正確ナリ．從ツテ高畠當小見科教室創案ニナル

洗氣堤ヲ2個用意シテ，上記計量器ノ出ロヲ「ゴム管

ニテ此ノ堤二通ゼリ．而シテ更二正確ヲ期スルニ爲二

之等壕ヨリ排出サルル瓦斯墨ヲ毎回實験前測量セリ．

 自ロチ内容21ノ「メスチリソデル」二水ヲ満シ，之ヲ

水槽中二逆立テ，之二前記洗目下ヨリ排出サルル瓦斯

ヲ導キ，各個ニソノ排出量ヲ測定セリ．カカル豫備試

験後爾志ノ壕ヨリ出ル瓦斯ヲ夫々「ゴム管二導キテ合

流セシメ改良漏斗ヨリ放出セシメタリ（附圖（1）参

照）．

 而シテ炭酸瓦斯混合割合ハ5％，10％，15％，20％

トニ於テ行ヘリ．但シ5％ノモノニ於テハ，已二本實

瞼ノ爲二金原商店ノ御好意ニヨリワザワザ5％炭酸瓦

斯加酸素ボンベ」ヲ調達サレシニヨリ，專ラ此ノ「ボン

ベ」ヲ使用セリ．

 爾吸入二當リテハ極力外界ノ刺戟ヲ避ケル目的ヲ以

ツテナサレタルハ勿論ノ事ナリ．

第3章 實験成 績

 先ヅ炭酸瓦斯加影響ヲ知ル前二，墨1照トシテ

從來ノ酸素ノミノ吸入ニヨル呼吸籔及ピー般歌

態買繋ボス影響ヲ試験セリ．

 酸素放出量目毎分21ト・ス．以下ノ實験昌於

テハ21／Mノ略字ヲ使用セリ．

 叉漏斗鼻孔間距離ハ5cm，10cm，15cmトノ

三通リノ場合＝ツキテ行ヘリ．以下之ヲd＝5

cm，10cm，15¢mナル記號ニテ現ハセリ．

 且呼吸敷ノ攣動ハスペテ表記シ，併セテ「グ

ラフ」ニテ明瞭ナラシ胴亀リ．

，

第2表 酸素ノミノ場合

21／M． d＝5cm．

（No． 1）

吸入前 吸 入 中 吸  入  後
例激一 1

    1呼野家兎国難     吸静

@   陣 10ノ 5ノ直前『   一 5！
帥5・｝  一

20ノ 5ノ

w 78

i   l
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  「
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d＝5cm
21／M．
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    入     吸
    開     入
    始     中
        止

第3表 酸素ノミノ場合（N・．II）
      21／M． d＝＝lecm．

家兎番號
呼安

H読
Q時

吸入前 吸 入 申 吸  入  後
例激噌一1

10ノ 5！ ・σ P・則・σ 卵σ ・3⑳ 30！

13 號 44 147 148

直前『

P48 一 『 皿   一P52h54

p

1 一］ P50   148

@ 一
@  136

＿   一@ t146ト144＿   ｝

25！

黷P45－141

2｝3
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142 142
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黷P46～望127

一138
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33 號 52
132

一132

  i一    ＿一

@ 1126［

138

P20 120 124 120：120 1 128

d＝・10cm呼吸戴

     t2t／M．

  ’ 1se

    lse

    140

    1駒

    120

    110

  酸素吸入（II）
        i

   i  i
   ，r l
   i’ ii
   l i’
   1 i・
   i Al
（1） 一一ri

        l（2）

（s｝ 一…！． 1

   ；＼鉢誇
   i ir
   i’ i’
   l i ， ， 1

一1cr－5’吸5’10r 15’ ar 5’1〔r 15’ 20r－as’ 5cr ｛時聞）

  入     吸
  開     入
  始     中
       止

     ［ 5 ］

1867
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第4表 酸素ノミノ場合 （No灘）

21／M． d一一一15cm．

例 藪

家兎下闇

安朱翻吸時激

吸入前  、
 吸 入 中，  ＿ 一    一        『一     丁 』一  一一

吸  入’ 後

10ノ 5’

黷P24

直前一 ・図2σ 5’

黷P24

116！
15ノ 20’ 25ノ 30ノ

1 33 翌虎 52
ユ23 124

5！

黷P19

10！

p124

|178｝118

｛  一A、9L2。
、22

120 117 118 119

2 37 號 54
184 184

［1｛弧
186

|120

170 167 168 178

|117

179 170 166 165

3 42 既 43
113 112 113

1181120

@1
119 120 116 124 130

呼吸敏

d＝15cm 1ee

21／M． 170

     1sc

     鞠

     1佃

     130

     12e

     110

     100

  酸素吸入（皿）．

（2）th’ 1’

   IX ！
   1・ x i
   i xj
   ／i l
   l’ i’
   i li

iT lii

   l  l
（1）一K．A iA ／

㈲費》
一10’一5’吸」 5「 1α15’2σ 5’1α15’2『25’談了  ｛時間）

  入      吸
  開     入
  始     中
      止

 酸素ノミノ吸入≠ヨル場合＝ハ上記第2，3

及ビ4表ニヨル如ク，呼吸歎二及ボズ影響大ナ

ラザリキ．

 今此ノ影響ヲー目瞭然タラシメンが爲二，呼

吸数減少率並ビ＝呼吸籔増加傘ヲ作成セリ．

呼囎十一吸入`目滋雨鑛璽・…

呼囎購一吸入`儲購響刈・・

 伺同一實験ニテ減少率及ビ増加率ノニ者ノ記

入ノモノアルハ，吸入ニヨリテー時呼吸敷減少

セルモ後二上昇セル場合，或ハ逆二最初増加シ

後二下降セル場合ヲ寸劇ルモノナリ．從ツテ眞

ノ減少率ト園丁ヒ難キモ，各；場合トノ比較考察

便宜上爾者ノ差ヲ求ムルコトニョリテ其ノ吸入

ニョル標準一三トナセリ．

 然ル時ハ酸素ノミノ吸入回訓ル場合ノ呼吸敏

ノ攣動副次ノ如クナル．

d

5cm

10cm

15cm

減少率

5．26e／e

5．81 t1

5．32 tt

噌加島

5．26e／0

1．31 t／

5．37 tl

爾者ノ差

 0
4．soe／o

－O．05 ti

（ 6）



炭酸瓦斯加酸素吸入ノ實験的研究 1869

 帥チ上表ニョツテ明ラカナル如ク，距離何レ

ノ場合モ減少率ハ大盟5％前後＝テ同ジ様ナ値

ヲ示セルモ，．増加率ハ10cmノ場合最モ少キ値

ヲ示・tt V．從ツテ爾率ヲ考慮：二目ル・時＝ハ距

離1 Ocmノ場合ノ吸入が最モ呼吸敷ノ減少大ナ

ルコトヲ示ス．而シテ其ノ値ハ上表ニァル如ク

450％ニテ最高ナリ．

 次ニー般状態＝及ボス影響トシテハd＝ 10cm

及ビ15cmノ場合ニハ著明チカリシモ， d ・・ 5cm

ノ場合5例中2例二於テ痙攣ノ惹起セルラ見タ

第5表

リ．

 帥チ第2例ハ吸入開始後10分頃迄ハ漸次呼吸

数減少シタル毛，以後次第二上昇シ18分頃二至

リ憲二痙攣様焚作可成リ激シク起ル．同時＝呼

吸撒ノ急騰ヲ呈セリ．然シ乍ラ吸入中止後次第

二安静トナリ，呼吸歎モ亦輕減雲り・モ1例ハ

第4例＝シテ，本例ハ吸入後5分頃ヨリ次第昌

呼吸藪：増加シ，18分頃二痙攣様獲作（輕度）ア

リ，吸入後モ10分目二輕度獲作ヲ起セリ．

5％℃02加吸入ノ場合
 2t／M． d＝5cm．

（No． 1）

家兎番號
吸入前 吸 入 中 吸  入  後

＿  ’

呼安

z静
博桙

S4

5！

?82

直前一

@82

5ノ 10ノ

[
・yi2ぴ一   一

・σ P1y10！

@ 82

| 94

一 79  1  ［一   〔

20！

p 78｝ 98

25ノ

[ 78－ 97

30’

p 一

@76

x
17 號

P9 號 52 ｝一
 76
?84－ 78

96

17 號 44

 92

| 78

P30

 94

w 一
@80

|161

|128

一 76｝ 88一亀76一154124

 78
黷W8｝ 78－148｝128

77
o87－74    1145

5！

?78－ 88－ 78｝147－126

  』
@  78

�黷P一 80   78一  一   146  ～   120

32 號 50

 78i

|1－P581159
@ 1－1｝12／

｛   一@ l
@ l139…「｝一

 78

|145－124

 78
|146－119

 78

|1十一

33 號 52 129P129P

143

p123

120

d二5cm
    呼吸蝕2t／’M．

     1“

1め

1an

110

100

se

eo

70

5％CO2加酸素吸入．（1）
  ．ノへ
（4）’  ＼

    ＼
     ＼、 ，
   ｛＼〈／へ一！〉軸
   I           l
   ■              ．
                コ
   ロ               コ

｛5）γへ双，〆一事＼
   ロソ     ロ へ    の
   1  ！＼〆＼，．
   I     l
   r       l
   ・             艮
   ，              1
   ヒ              ぴ
   ロ           ロ
   ，             l
   l     1
   置     1
    ロ           コ

（2）      ！   ．
   ；  i
   ：

〈1）

（s）噌四”ｪ
   ii

一10’一5’吸5’1｛r 15’ M’5’1α15’20’茜’甜’ （時間）

  入     吸
  開     入
  始     中
      止

［7 ）
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第6表 5％CO2加吸入ノ場合 （Nb・ II）

 pt／M． d＝10cm．

例 藪

家兎番號
呼安

㊧ﾊ
ヮ

吸入前 吸 入 申 吸  入  後  ・

10ノ 5’ 直前 5’
・図艀一  一 ・σ圖2σ 25’ 30ノ

」 11 號． 4『
145 146

140

10’

黷P35

5ノ

[144 1弓ぎ1501150

P1
148 150

2 17 號 44
92 92  90

p 80

86

133

p 80一

138

| 80 一84
「871   87  1雫一一

86 86 86

3 19 號 52
80

|150

76
一 80

 80

| 72  1・78

79
86 87y90｝ 90 90 88

4 32 號 50 152 151
144 136 140 134幽鵬 132 13

5 33 號 52
130 131 130 130

127 126

136

|125  8 一130 1301

P・24・26
130 13

   呼吸藪
d二10cm  柵

nt／M．

    1so

    lac

    110

    1co

    eo

    ア0

5％CO2加酸素吸入 （II）

ω／、
（1）

   i  l
   ヨ     ロ
   ｛ i
   コ        ロ
   i   昌
           ロ
（2）  l    l
      コ      ノロギコ ロコ
      1 一’
   1    ：，！
（3’ L・〉ヤ＼／i

   l ・！ 1
   ； ｝
           t

一10一5’吸5’1α15’20’5’1σ1S’2σ欝’斑  （時聞）

第7コ

入    吸
開    入
始    中

   止

5％CO2加吸入ノ場合 （No．・1｛［）

 ？l／M． d ＝15cm．

例
1家兎番號

呼安

z静
博

吸入前 吸 入 申 吸  入  後

馴 10’

w103

5ノ 直前 

P02

5・
P帥則2σ＿    『   ｝   一

5’ 10ノ 1則2σ   1
Q5／30ノ

1 32 號 50
｝101

101 嘱  98

�P38

 96

黷P33

州9・ ｝ 89 9

Q  一P22
2 33 號 52

122

|108

120

|108

121

       99

P・26「砺「痂・2・、口

@      98

痂1一痂
@ 1

122

3 34 號 75
108

   一  一

ﾚ副 96 94 94 96

一   一

95｝96

［ 8］



炭酸瓦斯加酸素吸入ノ實験的研究 1871

    呼吸激
d唱15cm
     1記

2tfM．

     1鋤

110

1co

oo

70

5％CO2：加酸素吸入（III）

   ，            ，

   匿           亀  曽
   ・             1

   コ              
②         l

   l i

ll；「藤一

       ｝

   ；

一1cr一・5’吸  5’10’15’2α 5’1σ15’20’as’30’  ｛旧聞｝

  入      吸
  開     入
  始     中
      止

 5％炭酸瓦斯加酸素吸入ノ場合，減少率ハ

d＝10cmノ時9．82％，衣二d＝5cmヂハ9．23％，

d ・15cmノ時8．84％ナリキ．帥チ三者間二左程

ノ相違ヲ見ザリキ．

 然シ乍ラ他方増加率ヲ見ル＝ d＝5cmノ時1．0

％ナル毛d＝10c出ノ時3．05％， d＝15cmノ時

4．68％ナル鐵ヲ考慮セン＝ハd ・・ 5cmノ場合二

最大減少率ヲ示スコト・ナル（8．23％）．

 EPチ5％炭酸瓦斯加吸入ノ場合ノ呼吸籔減少

牽ノミヨリ見ル際d＝5cmノ吸入が最モ効、果的

ナルベシ．

d 減少…率 増加i率 雨者ノ差

56m

P0cm

P5cm

9・23％

X，82〃

W．84〃

1．0％

R．05〃

S．68〃

8．23％

U．77〃

S．18〃

第8表

 次ニー般状態＝及ボス影響デアルガ，本吸入

ニヨル逸書酸素吸入ノ場合二比シテ軸力禺呼吸

が吸入F同時二安静トナレリ．

 d＝5cmノ場合，5例申1例＝於テ吸入後10

分ト16分トノ2回＝於テ四肢ノ倍搦ヲ起セリ、

両15cmノ場合喘鳴甚ダ彊カリシ家兎32號＝行

ヒシ1・ 」ロ吸入＝ヨリテ甚ダ漸減セリ．同時＝

該家兎安静1伏態トナリタリ．尚別ナ實験家兎34

號二於テ，d＝15cm／ee ：吸入前5秒置キニ全

身筋肉2樒搦アリ如何ニモ苦シサウナリシガ，

吸入開始後5分位ニシテ揺搦減少シ樂サウニナ

リ，更昌10分頃ニハ安静トナリ描搦モ30秒置キ

トナリ，吸入中止前2分ニハ甚ダ安静トナリ且

1畜搦モ止ミタリ．而シテ吸入中止後20分頃ヨリ

再ビ壬畜搦起り始メタリ．

10％CO2加吸入ノ場合
 21／M． d＝＝5cm．

（No． 1）

例 数

家兎番號
呼安

z静
博

吸入司吸1入申 吸  入  後

・咋3一 一 i2σ 5！ 10！ ・塑 2図3σ

 1

p2

27 號 56

5ノ

[ 78

|135

直前5’

? 『@80
@  76
Qb＿＝＿＿＿＿

 80
74  75

o
 76

|136

一 76－134 ｝ 75｝130 一 76

27 號 56

10！

?79

p133

| 92

?94

132
130 ユ26

 79
黷P28｝ 80

 74
黷P27－ 77

一 136
129

28 號 42
91 90 91・

124

| 78－ 85

80 79 76 77
3一4

30 號 60
92 92

84

 85

@88 一 86 一 78 一 82 ｝84

 77

|84
85 80

［ 9 ］
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   呼吸敷
d＝5cm 1旬

XIM．
    oto

    110

    100

    so

    eo

    70

10％CO2加酸素吸入（1）
   l   i
   ’     ほ
（2｝  1   一
   の          ロ

   ！
   3     t
   ■           ●
   ．             l
   t          馳
   コ            
   コ            コ
   l    l
   l         b
   ：      ・
   ：    1
   陰              魯
   ロ               
   の               

（4》、  l    l
‘3｝鴫’凝きへ、 i

   l＼ジぐ、：
（1｝ i＼諺ン（r1’・
   コ                          ロロロロのコロ ら
   コ                                サ

   ‘     ，
   書         ♪  ．
   コ                

   l     l
   帽             ・

一10L5’吸5’10r 15’勿’5’10’15’20’お’50’ （時間｝

第9表

入     吸
開    入
始    中
    止

10％CO2加吸入ノ場合 （No．11）
 2t／M． d＝lecm．

例 藪

家兎番號
呼安

z静
¥時

吸入宙 吸 入 中 吸  入  後

・・’ ﾅ 直前 5〆 10’ 15〆 5ノ
【・σ

15！ 20ノ 2r13σ

1 22 號 46
1161117

@、

117 126 124
110 1

20ノ

p110  1119

121
m

122 127 1301124

2 22 號 46
124
@1

123 122
104

 197i 120

134
@1

1143 1 134 144 140

3 24 號 63
1151118

@1
116

100

p110

94

 19『94

108 103 105 108

d ＝＝ 10cm

    呼吸難 2t／M．
     140

     1so

     1釦

     11D

     lpo．

     ee

10％ CO2加酸素吸入（II）

   1，

   i

   ib

   f

   ：
（2） N i・

   噌｛1） ．e・・‘

｛S） Fr ：

   i・

   i
   l
   1，

   1

   ：t

   ！
   ：

   ；

   1

   …

   ‘
   1

    
   i    v

   i，’
、               ，へ

    ’、、、          、
  ・：，1 ㌔、ノノ  亀

   ’、 ｝！
 ㌧／＼ど

   量

   ，     冒

   ロ
 ゆ く
   1

一1α一5’吸5’1α15’雄5’1α1写釦’ゐ’灘  （時間｝
入

開
始

  吸            蓼
  入
  中
  止

［ te ］



炭酸瓦斯加酸素吸入ノ實験的研究 1873

第le表 10％CO2加吸入ノ場合

 餌ノM．d＝15cm．

〈No． Ilr）

例数

家兎一三
凹凹

z静
V時

吸入酬吸入申、 吸入後
引直前一   一102103

5ノ 10！ 10！ 15’ 20！ 25ノ

p118

30！

黷P1
1一

36 號 46

10ノ

[100

|176

p148

一10P一

15ノ

[ 95

20／ 5！

? 一@ 106
@95

108 1G4

2 39 號 80
178 176 176

|146

100

|176

|146

一178

|146

一   ＿

118

p178

|162

178 186 184 188

3 40號 58
一147 一148

  178
P75

? 一P54156
@ 】

165 164 165 162

呼吸数

 1ee

 1ア0

 1SO

 1駒

 140

 13a

 120

 110

 100

10．％ CO，酸素吸入加（III）

   l    i
               ロ
   l    l
   l     l
（2）

   l  i

   ｛ iズ…へ
   i  薯ノ
      ／i｛3｝＿！、

   ド……’
   i  i

   …

陶1｛ト5’吸5’10r IS’ xy 5’le’ 15’2｛r 25F 50’ ｛時間）

禽

始

癸

毘

 10％炭酸瓦斯加吸入ノ場合ノ減少論及ビ増加

率ハ次ノ如シ。

d 減少率 瑠加率 爾者ノ差

5cm

P0cm

P5cm

11・08％

P5．14’〃  噌

R．22〃

1・04％

X．71〃

P0．95〃

10．04％

@5．43〃

黷V。73〃

 該表＝ヨレバdニ・5cmノ場合最モ呼吸撒ノ減

少ヲ示セリ．次ニー般歌態二王ボス影響ヲ観察

セシs一般二10％ノ場合s於テハ5％ノ場合ヨ

リ更S呼吸藪輕減ニヨリ安静トナリ且深大トナ

レリ．殊二d＝5cmノ場合5例中2例＝於テ特

二著明ナリキ．然シ乍ラ吸入ニヨル痙攣檬稜作

等ハ認メラレザリキ．

［ 11 ）
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第11表  15％CO2 hil吸入ノ場合 （No． i）

      21／M． d＝＝ 5cm．

例 敷

家兎番目
呼安

z翻
博

吸入前 吸 入 申 吸  入  後

10ノ 5ノ 直前 5ノ 10’ 15ノ 20ノ 5ノ 10ノ 20’ 2r13伊

1 22 腰 46
132 132

124 108 1卑0 122 128

15’

黷P28

12『

 1125i 12

P041100
2 26 魏 54

134

|105

p179

104 105 106 107
98 100

131

?98 一103 一工08

玩「『
@ ＿1＿

3 35 號 43
178 180

150 150 152 154
’166 ・731・77

一179

179117

     15％CO2加酸素吸入（1）

  ・呼囎…一’l i／一・・
d＝＝5。m lr。  il l／
        幽幽      の ノ
21／M・16・ olly
   lsc レつ
   1ca  ； i
     ｛1） i  i
   1甜     ，    l
        l    l
        コ     こ
   mo   i  ，
        l        l
        ・    1        ロ        コ        コ          コ   110     闘    ・
        。     ，     ②   ’    1
        ロ           ロ
   100     1    巳      、
        コ                    ほ           コ
        量      3        1     1   go
     －1α一S’吸 5’1α15’勿’5’10’ 15’2α拓’3α （時間｝

       入    扱
       開    入
       始    中
           止

  第12表  15％CO2加吸入ノ：場合 （No．1【）

        別ノM．d冒10cm．

例 数

o家兎一隅
三二
齬昶

ﾖ時

吸入前 吸 入 申 吸  入  後

101 5’ 直前 5ノ 10ノ 15ノ 5’ 15’ 25’

1 24 號 63
132 134

120 122118

20’

w120 一134

10〆

黷P24｝ 82－ 94 一132－80

20’

| 
P32

黶p@81

一126

墾132『

2－3

25 號 56
 72

p 92

71 ノ2
66 64

一 65

一 80
…図

25 號 56
90 91

86 88 85 87 86
94

90
@」

93 91

［ 12 1



炭酸瓦斯加酸素吸入ノ實験的研究

d ＝＝ 10cm呼吸敷

     1駒21／M．

     1勿

     110

     1co

  一   釦

     ee

     su

15％CO2加酸呂調吸入（II）

   i
   …
（1）

   …

   ロ   i・

   i
リ      ヨ

   ξ

   …

   …
㈲、…b．．

②

7

：

   r

；

  ノリコへ
 ／ ＼／＼も

    一10r－5’吸5’1σ15’2α5’10r 15’鎗‘25’訂  ｛時闇）

       入      吸
       開     入
       始     中
           止

第13表  15％CO2加吸入ノ；場合 （No． KI）

        2t／M． d＝：15cm．

家兎番號
呼劃一入前 吸 入 申 吸  入  後         o

吸静
博 10’ 5ノ 直前 5ズ10ノ 15ノ

！20ノ
5ノ 里ユ14 15ノ 20〆 25ノ 30！

1 36 號 46
114 115 114

＿i
P24’ P15
@ ｝

118 120 115
112 110 112 110

2 39 號 80
182 180 182

 1178178 1 ｝

178 175 181 179 181 180 178

3 40 號 58
163 165 165 綱瑠 163 158 162 161

180

|160

159 159

d＝＝15cm

 21／M．
 ’

呼吸数

 拗

 170

 1co

 lsu

 1的

 130

 120

 11a

 15％CO2加酸素吸入（III）

②   。   ！

   1      ．
   ・      1
   ■             ・
                      

                     ロ
za  ，’－一rr、        ．
｛5）’  噸t‘一一・一ノ噌’『未   ｛．．一
   曜          ■、、  ！    、矯、輪
   曹         1 、！         －一■一
   コ               ロ

   ；     ・
   ，     ：
   聾              噂

   1      唖
   1             巳
   6            圏
   昏             1
   嗣             ■
   闇             1

   ．              1
   ロ                 ロ
   l               t

   l      l

（1）

   1           ●
   1            趨
   I            l

一1α一5’吸5’10’15’20’5’1〔r15’20’as’ 30’ （時聞）

   入     吸
   閉     入
   始     中
       止

      C 13 ］

1875



1876 舘

 15％炭酸瓦斯加酸素吸入ノ場合ノ減少率及ビ

増加率ヲ示セバ下表ノ如シ．

d 減少率 噌二面 爾者ノ差

5cm

P0cm

P5cm

13．83％

X．88〃

R．86〃

2．22％

U．65〃

Q．92〃

 上表ニヨル時ハ，何レノ瓢ヨリ見ルモd＝5cm

ノ場合S呼吸数ノ減少最大ナリシモ，此ノ場合

＝於テパ3例中．1例二於テ（實験家兎35號）吸入

後5分目二痙攣ヲ起シタリ．然シ乍ラ爾絵ノモ

ノ；於テハ何等異歌ヲ呈セズ，吸入ニヨリテ何

レモ安静㍗ナリ且呼吸敷ノ輕減ト共二深大スル

ヲ認メタリ．

第14表 20％CO2加吸入ノ場合
 2t／M． d＝ 5crn．

（No． 1）

家兎番號
呼安

z静
ヮ

吸入前 吸 入 申 吸  入  後

・咋 直前 帥伊 15ノ 30ノ

p

例数一1－2 ，

30 號 60 122 120

|176

10！

p118－138 一  一 11191118 ｝

25ノ

[121

120

35 號 43
178

123

|177

@151

5ノ

o120｝132一144

15’

黷P08－130131

20！

o114－136138

一142 一144

115

w146－135

20’

黷P14－146－141

一14噂

14

o3 40 號 58
151 151

一  一@ 【

E38P
一 ■■■■一一lI139 ｝138

140 142

   呼吸敦
    1eo
d二5cm

21／M．  170

1ca

1駒

mo

150

120

110

20％CO2加酸素吸入（1）

（2）

   ll

   l

（3） 一一一 r．

   l

   I
（1） Vi

   ｛

  l
  l／

  11

  ｛

  i
N． i

 ！i
  lt

  I
  l

  ノ隔嘔噛”、駈覧     ノ

 Ss t

一一 P0LS’吸．5，1cr 15’加’5’10r 15’ W as’3α （時間）

畠

始

繋

霊

［ 14 ］



炭酸瓦斯加酸素吸入ノ實験的研究

第15表 20％CO2加吸入ノ場合 （No． II）

 21／M・ d一一v・10cm．

例 歎

家兎番號
呼安

z翻
O時

   ・
z入前 吸 入 中 吸  入  後

10ノ 5ノ 直前 5’ 10！ 15’ 20’ 5’ 10’ 15ノ 20’ 25’ 30’

1 22 號 46
124 124 124

91’ 88 70 87 114 120
126 128

118

p118

12

2 24 號 63 115 116
一 65

110
117 124 128 122 130 123 120

3 25 1競 56 82 82 82
79 78 78 79

83 82 82 83
75 7

     20％CO2加酸素吸入（II）

   呼轍   l  i
         ロ            サ

・一1・・mlse i i
21／M・1・・（1’ u 

      ②        1
    110   1   i
         噛          ，         1             ，         ，            引         コ           ほ
         ロ           セ    1ce     l    l
         ロ      ち

    se  ｝  l
         l  ，
    80（3）一一一…↑・．一．．＿牛’へ一一一iへ

               ロ      へ         の         コ            と

    70    ｝   i    ＼
         コ           じ         i    l

      －10r一一5’吸5’10r 15’ mo’5’1cr 15’ no’ 25’5σ （時間）

         入     吸
         開    入
         始    中
            止

   第16表  20％CO2加吸入ノ場合 （No．III）

         2t／M・d二15cm・

例 敷

家兎番號
吸入前 吸 入 中 吸  入  後呼安

z静
ヮ桙

T4

10’

黷P48

5’

p144

直前 ・ 5’ 10！ 20’ 5ノ

[
15’ 2σi2y 30’

1－2

37 號
146

132 132

15’

黷P32｝145

131 124

型123

122 131 129 128

40 號 58
148 147 147 147

146 144 140 142 144

、461、弓4 1

14穿

3 42 號 43
133 133 132 142 134

127 126 127 130 128
319
@1

1150
152

［ 15 ］

lg77
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d＝＝15cm

21／M．呼騨

      ISO

150

140

1和

1舶

20％CO2加酸素吸入（III）

   噂               o
   ■              1
   嘲               聖
   O               o

   l             l
                 ほ
                  の

   l     l
   の               

   ：      1

   ：   1
   ■            o

   l        l           ノ       ロ              ゼ （2》   ’     ，      ’
｛1）         1      ’

    ，         ”   1  ・     t    ’  、          ，                ’
   ほ    ヤ        ロ             ノ
   ロノ    し                    ボ

（3）…一寸  ・ i   ！
   。      、   1  ノ  、、v   融          、   ，   ，
   ●           一L噛4， 層

   1               豊

   I        l
   ■                1

一1α一5’吸  5’ 1σ15’2『 5’10’15’20F 25’5σ   ｛時1葦ID

南

始

 20％炭酸瓦斯加酸素吸入ノ場合二於ケル減少

率及ビ増加傘ハ次表ノ如シ．

d 減少率 増加率 雨者ノ差

5cm

P0cm

P5cm

17・33％

R3．23〃

W．58〃

 0

T・5％

T．05〃

17・33％

Q7．73〃

R．53〃

 帥チ20％ノ場合＝於テハ今迄ノ濃度ノモノ＝

比シテ呼吸数ノ激攣ヲ呈セリ．d ＝ 10cmノ場合

ハ實二最高度減少as 33．23％ヲ示シ， d＝5cmノ

場合＝ハ17．33％昌シテ何レモ莫大ナ減少率ト

云ハザルベカラズ．カ・ル呼吸藪：ノ激減ハ實験

時吸入ト同時＝急二家兎ノ呼吸が止ツタノヂハ

ナイカト驚ク程ナリ．

 然ツ乍ラー般歌態二於テハ該濃度ノ吸入＝ヨ

リ苦悶歌ヲ呈シ，且痙攣ヲ惹起セルモノアリ．

      第17表

葵

豊

 巨Pチd＝5cmノ場合3例中3例共二痙攣ヲ惹

起シ且吸入中頃ヨリ苦悶状ヲ呈シテ如何＝モ苦

シサウニシテ，吸入ヲ避ケントスル状ヲ呈セ

リ．d＝10cmノ際ニモ呼吸藪ノ減少ト同時二3

例中2例＝於テ吸入直後＝痙攣ヲ起シタリ．而

シテd＝15cmノ際ニハ何等痙攣ヲ起サズシテ

呼吸歎ノ輕減ト共二安静トナリ且呼吸ノ深大ト

ナレルヲ認メタリ．

 以上ハ何レモ肺炎寿歌獲麟後共ノ初期及ビ極

期二尊テ吸入實験ヲ行ヘシモノナルモ，余官事

二二三ノモノ＝於テ死戦期ノ百態ニアルモノニ

就テ同様炭酸瓦斯加酸素吸入試験ヲ行ヘシニ，

何レモ却ツテ呼吸歎ノ増加セルラ認メタリ（第

17表参照）．伺力・ル頻死歌態ノモノデハ呼吸

数左程多カラズ90－120前後（吸入前）ノ値ヲ呈

セリ．

瀕死欣態ノ肺炎家兎二封スル炭酸瓦斯加酸素吸入ノ場合

例 藪

    呼安
ﾆ兎番號吸静 d

吸入劃吸入申 吸  入  後・

数時

CO2

Z度 10！

黷P23

・留2σ一  ｝
30／

P20
1 27 號 56 10％ 5cm

5ノ

[120

|115

|107

10！

黷P18－107一110

・y12σ｝  一126i 125  1『   一

25ノ

[119105

『2 42 號 〃 10cm

巫120『115『 96一 95

5ノ

[121

|116

| 98

| 96

  134

O薦「砺
@ 1  ｝  105

115

p117

w101

w122

110 100

3 30 號

43

|60｝ 『43

15％ 5crn
｝  一@961105
@ 1

一103

107

w108

p
1105 105

|107

104

4 42號 〃 10cm
一『”

噺
一119 一120 一121113 一104

［ 16 ］



炭酸瓦斯加酸素吸入ノ實験的研究 1879

炭酸瓦斯加酸素吸入  （干死肺炎家兎）

呼吸鍛

 1to ・

で⑳

110

100

se

   ロ              む

   ｝  i
 ’  i     l
   ；      ；
   モ              ロ
   コ            i    l
（1｝ irN．” 喰
｛2）    ’    ，

   y  i
   iノへ〆へ、／

（s）〆ず  i

   巳           P、  ■

   3      書

N．

N
t：’ D．1’）SXIt．，，．

一一 v一一5’吸」 5’10r15’20’ 5’10’15’2σ25’5α   く時聞》

  入      吸
  開     入
  始     中
      止

此ノ場合二於ケル呼吸敷ノ減少率及ビ増加率ヲ示セバ下表ノ如シe

  F例敷蕨兎番號

@ f

lCo，濃度

d 減少率 増加率 爾者ノ差

27 號

S2 號

R0 號

S2 號

10％
V15％〃

5cm

P0cm

Tcm

P0cm

4．16％

P3，40〃

O0

11・66％

P1．30〃

P4，58〃

Q8．42〃

一 7・5％

@ 2．1〃

黷P4．58〃

黷Q8．42〃

帥チ本表昌ヨリー見シテ分ル如ク第2例ラ除キテハ総テ呼吸敷ノ増大ヲ見タリ．

第4章総括及ビ考按

 余ハ吸入二關スル炭酸瓦斯ノ意義及ビ其ノ効

果ヲ知ラントシテ以上ノ如キ實験ヲ行ヒタリ．

先ヅ家兎ノ氣管腔内へ0．3％硝酸銀液ヲ3～5cc

注入スル事＝ヨリテ實験的＝肺炎ヲ惹起セシ

メ，カ・ル家兎二淡酸瓦斯加酸素吸入ヲ行ヒテ

第一二呼吸数並ビ＝一般欣態二十スル観察ヲナ

セリ．     ．

 吸入方法トシテハ泉敏授創案ニナレル金小式

改良漏斗ヲ使用シ，瓦斯混合昌際シテハ鈴木製

作所製ノ瓦斯計量器及ビ金小式洗氣壕ヲ併用

シ，出來ル丈混合瓦斯濃度ノ正確サヲ期シタ

リ．

 次二炭酸瓦斯ノ使用：量ハ從來ノ酸素吸入＝5

％，10％，15％，20％ノ割二混合シ，此ノ4通

りノ場合昌就テ行ヒ且夫等ノ場合ト軍猫酸素吸

入ノ場合トヲ比較セリ．

 吸入ニョル効果判定ハ種々ノ瓢ヨリナサルペ

クモノニシテ，本報二於テハ主トシテ呼吸歎ノ

攣化二就テ観察實験ヲ行ヘリ．從ツテ該吸入S

ヨル効果ヲ云々．スルニ呼吸数ノ減少トイフ事ヲ

主眼トセリ．各種呼吸困難昌封シ呼吸数ノ輕減

トイフ事ハ確力S患者ヲシテ安静ナラシメ，從

ツテ患部ノ治癒ヲ促進セシムレバナリ。

 尚同時昌吸入時及ビ其ノ前後＝於ケル家兎ノ

（ IT 1



1880 舘

一般歌興野二痙攣ノ有無，下唇ノ「チアノーゼ」

等二就テモ観察セリ．

 先ヅ呼吸四二及ボス影響昌就キテ述べン．

 第1）酸素ノミノ吸入ノ場合

 一般＝酸素ノミノ吸入＝eル際＝ハ呼吸数ノ

攣四大シタ事ナシ．然シ乍ラ漏斗鼻ロ間距離

5cm，10cm，15cmノ三者ノ中10cmノ場合最

モ効果アリキ．帥チ呼吸籔減少率5・81％ヲ示セ

リ・．而シテ距離15cmノモノニ至リテハ殆ンド

影響ヲ認メザリキ．

 第2）5％CO2加酸素吸入ノ場合

 呼吸藪減少全冊d ＝10cmノ場合9．82％＝シテ

最高ヲ示シ，次ハd ＝ 5cmノ場合ニシテ9・23％

ナリ．然シ乍ラ増加率ヲ見ルニd＝10cmノ場合

3．05％ナル：A一反シ，d＝5cmノ時ニハ1．0％ナリ．

故二増加率ヲ考慮門下ル・時1印チ眞ノ減少牽

トシテ爾志ノ差ヲ求ムル時d＝5cmノ場合最モ

効果的ナル事ヲ知ル（減少as 8．23％）．而ルニ

d＝10cmノ際＝ハ眞ノ減少i率ハ6．77％トナル．

 第3）10％ CO2加酸素吸入ノ場合

 減少率d＝10cmノ場合15．14％ニシテ最高ヲ

示スモ，増加率ヲ参考トスル時，最モ良好ナル

ハd；5Cmノ場合ニシテ眞ノ減少幽門10．04％ナ

リ．而シテd＝15cmノ際＝時却ツテ反封目呼吸

；敷ノ；呼野ヲi來セリ．

 第4）15％CO2加酸素吸入ノ場合

 呼吸激ノ減少ノミヨリ見レバd＝5cmノ場合

最モ効果的ニシテ減少lj 13．83％ヲ示シ，次ハ

d＝10cmノ場合ニシテ9．88％， d＝15cmノ場合

ハ僅ヵ二3．86％ナリキ．術増加率ヲ考慮スル時

四三ノ減少率ハd＝5cmノ時11．61％， d＝10cm

ノ時3．23％，d＝15cmノ時O．84％ノ値トナル．

 第5）20％ CO2加酸素吸入ノ場合

 20％CO2加酸素吸入ノ場合ハ前記濃度ノモ

ノニ比シテ甚ダ効果アリ呼吸敷ノ激減ヲ見タ

リ．最高減少率ハd＝IOcmノ場合ニシテ，共

ノ値實s33．23％ヲ示セリ．

 上記呼吸数ノミヨリ之等吸入ノ効果ヲ剃定セ

ン；ハ濃度ノ高キモノ程呼吸数ノ減少大＝シ

テ，20％ノモノニ於テ特二然リキe然シ乍ラー

方家兎ノー般朕態ヲ考慮：＝入羨ンカ，20％炭酸

瓦斯加吸入濃度ニチハ濃度過大ナルヲ知ル．

 從ツテ四二之等濃度ノ吸入＝ヨル際ノ影響＝

就テ観察セル所ヲ述べ，併セテ卑見ヲ附言致サ

ン．

 a）酸素ノミノ吸入ノ場合

 一般二酸素ノミノ吸入ノ際ニハ著明ナカリシ

モ，d＝5cmノ場合5例中2例二於テ，痙攣様

獲作ヲ起シ，共ノ際呼吸敷ノ増加ヲ見タリ．而

シテ下絵ノモノ及ビd＝10cm，15cmノ場合昌

ハ何レモー般状態良好ナリキ．

 b） 5％CO2加酸素吸入ノ＝場合

 該吸入ニヨル時ハ酸素吸入ノ場合一隅シテ遙

力＝呼吸が吸入ト同時二安静トナレリ．唯d言

5cmノ場合5例中1例二於テ梼搦ヲ呈セリ．

 c） 10％CO2加酸素吸入ノ場合

 何レモ5％ノ場合ヨリ更二呼吸敏井井ト呼吸

ノ深大トヲ來タシ爲＝一三安静歌態ヲ呈セリ．

但シ吸入ニヨル痙攣檬獲作ハ認メラレザリキ．

 d）15％CO2加酸素吸入ノ場合

 此ノ場合＝於テハd；5cmノ場合，3例中1

例＝於テ痙攣ヲ惹起セリ．然シ乍ラ爾絵ノモノ

＝於テハ何等異状ヲ呈セズ，吸入ニヨリ安静ト

ナリ且呼吸敷ノ減少F共二深大トナルヲ認メタ

リ．

 e）20％CO2加酸素吸入ノ場合

 此ノ場合ニハ吸入ト同時＝呼吸数ノ激減ヲ來

タセリ．而シデd＝5cmノ場合＝ハ3例中3例

共昌痙攣ヲ惹起シ，苦悶歌ヲ呈シ，d＝10cmノ

場合モ3例中2例＝痙攣ヲ起セリ．然シ乍ラ

d＝15cmノ時ハ異状ヲ呈セズ，呼吸激ノ輕減ト

共二深大ヲ來タシ，家兎安静トナリクリ．

 以上ノ成績ニヨリ呼吸数及ピー般状態ヨリ観

タル炭酸瓦斯加酸素吸入ノ好適濃度ヲ推定セン

トス．

 上述ノ如ク濃度大ナル吸入ハ痙攣ヲ惹起セシ

メ且之ヲ嫌悪スル笹野ヲ示セル二等ヲ考慮スル

凸凹，好適濃度ハ10％前後ナリト云ハザルペカ

ラズ．EPチ減少率及ビ増加率トヲ併セタル成績

ヲー括スル時ハ次ノ如シ．

［ 18 ］



炭酸瓦斯加酸素畷入ノ實験的研究 1881

CO2
Z度

d 眞ノ減少率

酸素ノ”・・

5cm
P0〃

P5〃

※  0

@ 4．50％

?9・05〃

5％

5〃

P0〃

P5〃

8．23〃

U．77〃

S．18〃

10％

5〃

P0〃

P5〃

 10．04〃

@ 5．43〃

?7．73〃

15％

5〃

?O〃

P5〃

※11・61〃

@ 3．23〃

@ 0．84〃

20％

5〃

P0〃

P5〃

※17・33〃

ｦ27・73〃

@ 3．53〃

 表中※印ヲ附シタルモノハ痙攣ヲ起セル場合

ノ値ヲモ含メルモノニシテ，從ツテカ・ルモノ

ハ如何二高キ値ヲ示スモ臨鉢的民謡二劃シテ不

適ト思ハル、モノナリ，從ツテ炭酸瓦斯加酸素

吸入ノ効果ヲ論ズル場合ニハ當然除外セザル可

カラズ．然ル時ハ最モ優位ナルモノハ10％CO2

ノ場合d ＝ 5cmノト云ハザルペカラズ．更＝大

禮ノ順位ヲツケレバ下記ノ如シ。

第2位

第3位

第4位

第5位

第6位

以下省略

50／e

se／o

loe／．

酸素ノミ

50／e

d二5cm

d二10cm

d二10cm

d二10cm

d二15crh

 CO2吸入ヲ臨林的＝慮用シテ，將シテ如何ナ

ル濃度ノモノヲ用フレバ最モ効果アリヤ，即チ

好適濃度二二シテハ今日諸家ニヨリテ遜々Sシ

テ未ダー定ノ読ナシ．

 CO2ガ吸入二三｛用サレタ當初ハ唯炭酸瓦斯ヲ

吸入サセサヘスレバヨイトノ考ヘノモト＝，

CO2ノ濃度トシテハH：enderson氏等ノ5．5％内

外，フィッシャー，ワーゼルス氏等ノ45％等

以外＝實験的根撮ヲ有スル濃度ノー定ヲ見ザリ

キ．

 最近吸入装置ノ改良四達ト二二二等好適濃度

二丁スル研究次第二進ミ，最近ヨP一一ロツパ諸國

二於テ二二的二二ミラレツ・アル濃度ハ5％内

外ナリ．本邦＝於テハ之＝關シ，i新潟警大ノ申

田教授ノ詳細ナ研究業績ニヨVバ，約7％tノ

事ナリ．而シテ同氏ニョレバCO2ガ5％以下

トナリ，或ハ10％以上トナル事ハ呼吸及ビ血歴

＝￥tスルCO，・ノ威力ヲ殺グモノナリ．6．0－7．0

－8．0％位ノ間ナラ理想的ナリト述べラレタリ．

更二次ノ如ク彊調シテオラル・ノハ大イニ参考

トスベキデ7ル．「CO2ノ吸入トイフノハ何ヂ

モカヂモ炭酸瓦斯サへ吸入サセレバヨイ1・云フ

事ヂハ紹封二無ク，一定濃度，一一定装置ヂー定

時間（約20分）一定画数反覆行フトイフコト・理

解スベキデアル」ト．’

 全ク余ノ實験二男テモ濃度二多少ノ差コソァ

ソ，其ノ他ノ鐵昌於テハ同感ナリ．帥チ吸入時

間ノ問題ナルモ，徒ラニ長クカケル事ハ却ツテ

呼吸数ヲ増加セシムル結果，苦悶ヲ惹起セシム

ル様デ，余ノ實th ：ヨルモ（之二二シテハ本報

ニチハ記載セザリシモ）20分が最：モ閑吟＝シテ，

勿論濃度ニモヨル事ハ當然ナルモ25分，30分ト

ナレバ最早長キ＝失スルト云ハザルペカラズ．

 從ツテ或ル回数反覆吸入ヲ繰り返ス事ハ當即

行ハルベキデアリ且勿論有効ナリ．

 此ノ吸入ノ時間トイフ問題二二シテハ今日疑

問トサレル學者が多ク，山本博士ハ次ノ様二記

載サレテヰル．

 二丁小兇科諸大家ノ二二ヲ見ルト，酸素ヲ絵

り澤山出シ過ギテハナラヌトカ，或ハ間隔ヲ置

イテー定時聞，例ヘバ10分，15分間三二，30分

乃至2時間毎昌行フガヨイ．，ト云フヤウ＝述べ

テオラレルノハドウ云フワケデアラウカ．之ヂ

ハ酸素吸入ノ三二ヨリハ，、寧ロ其ノ弊害ヲ警戒

シテヰルトシカ思ハレヌト．而シテ之二二シ小

山博士ハ永キ吸入＝ヨリ嘔吐ヲ起ス事ガァル

ガ，ソレハ上氣道粘膜ヲ刺戟スル爲ナラン．叉

唐澤教授ハ「アマリ澤山ブーブーカケテ痙攣ヲ

起サセタ例ガアル」コトヲ述べ，更昌二二教授

［ 19 ］
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ハ「酸素ヲヤルト確カニ呼吸数ガヘル．呼吸数

が減ル爲二矢張呼吸筋或ハ心臓ノ働ヲ多少省ク

ト云フ作用ガアル。然シ酸素吸入ヲ濃厚昌ヤル

ト却ツテ害ガァル．酸素ノ申毒ヲ起スト述べテ

居ラレル」等諸家ノ読ヲ掲ゲ種々疑問トスル黙

ヲ述べラレタリ．

 翻ツテ今余ノ實験昌之等諸大家ノ読ヲ参照ト

センカ，全ク符ヲー＝スルモノナリ．帥チ長キ

吸入及ビCO，ノ濃度ノ高キモノノ吸入｝・家兎

ヲシテ苦悶歌ヲ呈セシメタリ，或ハ樒搦，痙・

攣，流涙等ヲ起サシムルヲ輕験セリ．

 然シ乍ラ好適濃度トシテ前述セル10％内外ノ

20分迄ノ吸入＝テハ呼吸数ノ減少，安静，口唇

「チアノーゼ」ノ消失，接骨ノアルモノハ興野ス

ル等一般駄態甚ダ良好トナレルハ酒興ニシテ，

從ツテ余ノ此ノ實験成績ニヨツテ見テモ吸入時

間二限度アルベキモノナリト信ズ．長ケレバ長

イ程ヨイダラウ位二考ヘテ徒ラニ長時間ノ吸入

ハ小山博士ノ御説ノ如ク，氣道粘膜ヲ刺戟S．タ

リ，眞鍋教授ノ言ノ如ク中毒症歌ヲ呈スルナ7

ン．

 最後ニー言スベキハー般二CO2瓦斯ハ呼吸

中櫃ヲ刺戟シ呼吸ノ鼓舞ヲ行ヒ，呼吸ハ深大且

頻数トナルモノト考ヘラレテヰルガ，余ノ實験

的肺炎家兎二上述ノ如キ各種濃度ノ吸入ヲ行ヒ

シニ何レモ呼吸数ノ減少ヲ見タリ．之レ呼吸申

椹ノ刺戟昌ヨル呼吸ノ深大ノ外二，更昌Hen－

derson氏等ノ云ヘル如ク過大呼吸＝ヨル血中

「アチドーヂス」二三シCO2ガ解毒的＝作用ヲ

及ボスモノナラント考ヘラル・亥第ナリ．然シ

乍ラ二等家兎ノ肺炎症状二二後長時聞経過シ，

瀕死ノ歌態ノモノ昌（カ、ルモノハ呼吸藪却ツ

テ少シ）CO・z加酸素吸入ヲ試ムル時ハ何レノ場

合モ明ラカ＝呼吸数ノ深大及ビ頻撒ヲ呈セリ．

之レ恐ラクハCO2瓦斯ノ刺戟作用ノミニヨル

モノナラント思惟セラル．

 更＝余ノ實験昌ヨリテ次ノ事ヲ知り得タリ．

EPチ余ノ行ヘル金小式改良漏斗吸入法ニョル際

ノ漏斗鼻口間距ee ＝關シテデアルガ，何レ’ノ吸

入ノ場合＝於テモ同様昌d＝15cmノ際ニハ殆

ンド其ノ効果ノ認メラレザリ1シ事ナリ・從ツテ

之惜物嵐放出隅隅級甲州ヨル際ノ瀞卜

鼻口間距離ハ10cm以内チラザルペカラズ．此

ノ二丁二關シテパ當敏室員小泉學士が酸素吸入

ノ野州的研究ヲ行ヒシ外野ノ血液瓦斯量測定成

績ヨリ，毎分2～放出ノ＝場合ハ10cm以内，毎分

41放出ノ＝場合ハ15cm以内二非ザL・バ効果ヲ認

メラレズト報告シタル黙ト全ク丁丁ス．EPチ余

ノCO2瓦斯ノ混合曜日ル時モ，軍二呼吸藪ト

イフ黙ノミカラ下下スルモ全ク同様ノ破績ヲ示

シタルハ甚ダ興味アル事ト思フ．

第5章 結

 炭酸瓦斯ヲ從來ノ酸素吸入＝混合シ，該瓦斯

ノ呼吸困難二二ボス作用トシテ主トシテ呼吸数

並ビニー二二態ヲ観察セリ．

 實験材料トシテハ家兎ヲ用ヒ，肝管腔内へ

0・3％硝酸銀ヲ3～5cc注入シ人工的＝肺炎ヲ惹

起セシメタルモノヲ使用セリ．

 混合炭酸瓦斯濃度〉、5％，10％，15％，20％

ノ4通りノ場合二三テ行ヒ，省封照トシテ酸素

ノミノ吸入ヲモ同時＝行ヘリ．

 先ヅ呼吸藪二二ボス影響トシテ其ノ吸入ニョ

ル減少率ヲ槍セリ．

論

 一般二減少率ハ濃度呂比例シ20％ノモノデハ

最：高値ヲ示セリ．即チd＝5cmノ場合17．33％，

d＝10cmノ場合27．73％ノ如キ高率ヲ示セルモ

二等ノ場合何レモ痙攣，流涙，苦悶歌ヲ呈シ門

門的二慮用サレザルベシ．然ル時ハ好適濃度ト

シテ10％前後ノ濃度ナラント考ヘラル．

 余ノ得タル實験成績ヨリ順位ヲツケレバ次ノ

如シ．

              減少率

 第1位  10％  d・＝5cm  10・04％

 第2位  5％  d＝5cm  8・23〃

［m］
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炭酸瓦期加酸素吸入ノ實験的研究 1883

  第3位   5％  d・＝10cm   6。77〃

  第4位  10％  d 1・ 10cm  5・43〃

  第5位 酸素ノミ d ・・ 10cm  4・50〃

 孜二炭酸瓦斯ヲ加ヘル時潮呼吸が深大Fナリ

且安静トナレリ．カ・ル事ハ酸素ノミノ吸入ノ

際ニハ著明ナラズ．

 又吸入時間ハ20分位が最モ理想的ニシテ30分

以上＝亘ル時ハ長キ＝失スルモノナリ．

 改良漏斗使用ノ際漏斗鼻口聞距離ハ毎分21

：放出ノ場合ハ10cm以内ナラザレバ其ノ効力認

メラレ難シ．

 以上＝ヨリテ炭酸瓦斯加酸素吸入ノ呼吸困難

＝有効ナル事實ノー端ヲ知りタルモ，’更二今後

血液瓦斯二及ボス影響ヲモ研究シ，以ツテ炭酸

瓦斯ノ吸入二關スル意義ヲ究明スルー・方各種原

因轟ヨル呼吸困難ノ三際的慮用二廣ク資セント

スルモノナリ．

 欄筆スルニ臨ミ始終御懇篤ナル御指導亜ビニ御

鞭燵ヲ辱フシ，爾御校閲ノ螢ヲ賜ハリタル 恩師

泉敢授二満腔ノ謝意ヲ表ス．

 尚組織標本二巴シ種々御教示二奥リタル本學病

理教室宮田助敢授二深甚ノ謝意ヲ表シ，更二叉種

k御援助下サレシ本教室員今井博士及ビ影山學士

S謹ミテ感謝ス．
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附 圖 読 明

二三（1）L余ノ炭酸瓦斯加酸素吸入ノ實二二使用

     セシ装置ナリ．

附圖（11）及ビ（III） 四阿銀溶液胆管腔内注入ニヨ

     リテ實験的二家兎肺炎ヲ惹起セシメタ

     ル肺組織標本ヲ示ス．

 A………上身部一面二黒ク見ユルハ出血部ニシ

     テ，下部ノ肺氣胞内ニハ漿液性滲出物

     充満シ，殆ソド健康部ノ存在ヲ認メズ．

 B………強弓大ニテ静脈ヲ現ハセルモノニシテ，

腔内二繊維素著明二見工，栓塞形成ヲ

セソトスル像ナリ．下組織内二白血球

多激見受ケラル．

C………氣胞内二漿液性滲出物，自血球，赤血

   一球存在スルヲ認ム．且右側二見ユルハ

    動脈ニシテ内皮細胞ノ剥睨，攣性ノミ

    ナラズ筋組織迄舌憂化（浮圓伏）ヲ呈セ

    ルヲ示ス，

／t 2t ）


