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第1編 創内叉ハ注射サレタル「クラーレ」ノ

吸牧二封スル電氣凝固ノ影響

金澤讐科大學桂外科教室（桂教授指導）

專攻生 守  谷
      Ko Jforitani

（昭和15年12月14日受附 特別掲載）

浩

内 容 抄 録

 著者ハ「マウス」背部二二ヲ以テ創ヲ作り，「ヂアテ

ルミー」及ビ超短波ヲ以テ電工凝固ヲ爲セル場合及ピ

烙白金ヲ以テ嶢灼セル場合ノ創面ヨリノ「クラーレ」ノ

吸牧状態ヲ観察セルニ，新鮮ナル創面二二テハ「マウ

ス」ハ何レモ「クラーレ」二二ル三二症状ヲ呈シ，激十

分聞ニシテ死亡セルニ反シ，上記諸種操作ヲ創面二二

フル時ハ，等シク中毒症朕ヲ呈セザル事ヲ認メタリ．

 更二創面上ノミナラズ，深部二丁ケル之等操作二丁

ル影響ヲ關明セント欲シ，先ヅ「マウス」ノ皮下二「ク

ラーレ」ヲ注射セシニ，切開，強及弱電氣凝固（詳細後

述），「ラヂオテルミー」ヲ以テセル電氣凝固等ノ影響

ハ劃一的ナルモノニ非ザリシモ，皮内注射二刀テハ，

「ヂアテルミー」ヲ以テセル強電氣凝固及ビ「ラヂオテ

ルミー」ヲ以テセル電氣凝固ハ，重篤ナル「クラーレ」

麻痺症朕ヲ呈セザル事ヲ認メタリ．
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第1章 緒 言

 1931年Zschauハ動物實験二依リ，創面ノ電

氣凝固ヲ行フ時ハ，血管ノ閉鎖ヲ來スト共＝淋

巴管モ亦交通ヲ失ヒテ，爾者相待チ創面毒素EP

チ破壊セル蛋白質ノ吸牧ヲ防止シ，術後二於ケ

ル「シヨeク」ヲ惹起スル事無シト構セリ．露塵

ハ「ショック」ナル現象ハ創面＝生ジタル破壊蛋

白質ノ吸牧＝起因スルモノナリトノ読ヲ肯定セ

リ．

 著者ハ之が追試ヲ行フト同時二電畜手術装置

二依ル電氣凝固ノミナラズ，更二波長ノ短キ超

短波磯生装置ヲ以テ船下凝固ヲ行ヒ，或ハ開門

白金ヲ以テ焼灼ヲ爲シ，同様二創面ノ二野ヲ比

較セントセリ．之ハ手術時＝於ケル手術竈ヨリ

ノ毒物吸牧ヲ抑制スル上二，電氣凝固が如何ナ

ル意義ヲ有スルヤヲ決定スル上二必要ナル實験

ナルモ，著者ハ既二皮下組織内二侵入セル毒物

ノ吸牧ヲ電導凝固ヲ以テ抑制シ得ルヤヲ決定セ

ント企翻心リ．EPチ臨床上屡々遭遇スル毒蛇咬

傷ノ如キ場合，局所ノ切開ノミニチハ不充分ナ

ルハ自明ノ理ニテ，更二之二塩出凝固ヲ爲シテ

小牧ヲ抑制シ秘義リトセバ，大ナル寄與ヲナシ

 得ベキ事ヲ信ズ．

  Seemen， Keysser氏等ハ牛肉片上二電氣凝固

 ヲ行フニ際シ，「エレクトローデJノ直径ノ深サ

 ニ，叉桂教授ハ超短波長電波蛇二短波長電波ヲ

 獲振シ，「エレクトローデ．」ノ由比ノ深サニ，牛

 球形次白色ノ電氣凝固ヲ生ズルモノナル事ヲ認

 メラレタル庭ニシテ，此ノ電氣凝固部位中二含

 マル、深部ノ吸牧ハ果シテ如何ナル結果ヲ生ズ

 ルモノナルヤヲ見ントシテ，「クラーレ」ヲ皮下

 叉ハ皮内二野メ注射シ置キ同部ヲ切開，「ヂナ

 テルミ”一j及ビ超短波ヲ以テ凝固シ，其ノ吸牧’

 三態ヲ比較セリ．

  一箪電導凝固ト吸牧トノ關係ハ，Seemen，

 Zschau， ChamPy， Heitz一：Boyer，家田，市村氏

 等＝＝依り，毒物或ハ色素等ヲ以テ旗下的研究行

 ハレタレ共，何レモ創面ヨリ毒物叉ハ色素ノ吸

 牧ヲ論ジタルノミニシテ，余ノ如ク既二存在セ

 ル深部ノ毒物吸牧ヲ上述ノ如キ操作＝依り之ヲ

 抑制シ得ルヤヲ動物實験二審リ槍玉シタルモノ
齢 アルヲ聞カズ．

  憂虞二二三實験ノ結果ヲ報告セン1・ス．

第2章 實 験 方 法

 余ハZschau氏ノ實験二四ヒ，「マウス」ノ背部申央
      
二造レル創傷二「クラーレ」ヲ滴加シ，「マウス」二等ハ

レタル中毒症朕ヲ注覗セリ．

 次二烙白金ヲ以テ燐灼シ或ハ「ヂアテルミー」及ビ超

短波ヲ以テ電氣凝固ヲ行ヒタル創面二同ジク「クラー

レ」ヲ滴加シ，其ノ中毒症賦ヲ翻察セリ．

 「クラーレ」ヲ皮下叉ハ皮内二注射ヲナシタルハ，注

射部位ヲ『マウス」ノ背部申央ト定メ，注射局所ヲ皮膚

ノ上ヨリ，切開，嶢灼，電氣凝固等種々操作ヲ加へ，

「マウス」中毒症朕ノ比較ヲ追求セソトス．

 實験方法ヲ以下二三分類シテ述ブレバ次ノ如シ。

 （1）使用器具

 使用器具ノ重ナルモノハ次ノ3種トス．

 （イ）Claud Andrさ氏創製ノPaquelin’Brenner烙

白金焼灼器，烙白金ノ先端ハ比較的大ナル箆形ノモノ

ヲ使用ス．

 （ロ）「ヂアテルミー」（電氣手術装i置）Thermoflux

K型ニシテ，其ノ出力ハ250W・ナリ．

 （ハ）超短波獲生装置，「ラヂオテルミー」英弘會

陛下OKW型ニシテ波長ハ10Mナル事ヲ附属検波器

七二第1

目
〈〉

ヲ以テ實験ノ都度確メタリ．

 「ヂアテルミー」及「ラヂオテルミー」

二使用セル能動電導子ハas O・7cm圓板

状金罵電導子ヲ專用ス（略圏第1二圖

示ス）

 受動電導子ハ「ヂアテルミー」ハ小鉛

板ヲ用ヒ，（後述）「ラヂオテルミー」二

三テハ治療用板状電導子ヲ動物固定器

ノ下二挿入セリ．「ラヂオテルミー」ノ

弊線ハ其ノ間隔ノ攣動ヲ來ス時ハ電導

子二加ハル高周波電流ノ攣化ヲ來スヲ

以テ，導線ノ長サバ常ニー一定二保持
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ス。

 爾ホ「クラーレ」ノ滴加，皮下及皮内注射二用ヒタル

注射筒ハ，総テ「ツベルクリン注射筒ヲ使用シ，注射

針ハ4分ノ1皮下針ヲ附ス．

 （2）實瞼動物

 普通「マウス」13一一一20gr前後ノモノヲ使用シ，固定

器上二腹臥位二固定ス。

 （3）手術藻作

 「マウス」ノ背部中央二，先ヅ外科刀ヲ以テ約2cmノ

皮膚從切開ヲ置キ，皮下組織ヲ露出セシメ， 1％ノ

「クラーレJ（Merck）2滴ヲ滴加セルニ，何レモ重篤ナ

ル中毒症状ヲ呈セズ．故二更二脊椎ノ左右爾側ノ筋膜

並二筋層ヲ淺ク切開シ，容易二出血シツ・アル創面ヲ

造り，「クラーレ」ヲ滴加セルニZschau氏ノ如ク数十

秒後二「マウス」ヲシテ死亡セシメ得タリ．部チ余ハ出

血容易ナル斯カル，可及的一定ノ創面ヲ作ラントセ
リ．

 尚ホ「ヂアテルミー」ヲ以テ電氣凝固ヲ行フ心際シ，

二様ノ電飾凝固ヲ爲ス事ヲ得タリ．部チ其ノ1ハ，動

「エレクトローデ」ヲ全ク使用セズシテ，能動エレクト

ローデjノミヲ以テ，電氣凝固ヲ行フ事ヲ得．其ノ2

ハ強力ナル電流ヲ得ソが爲二，固定セル「マウス」ノ前

胸壁ト受動電導子トノ間二，石鹸液ヲ以テ灘潤ナラシ

メタル綿紗ヲ挿入シ，更二能動電導子ヲ當ツル部位二

三テモ食辞命ヲ以テ浸シ，張力ナル電着凝固ヲ行フ事

ヲ得．假リニ前者ヲ弱電氣凝固，後者ヲ強電氣凝固ト

繕スル事トス．

 電氣凝固ハ，「ヂアテルミー」「ラヂオテルミー」共

二，電氣凝固ヲ始メ，数分後二於テ，火花放電ヲ爲ス

ニ至リ．之ヲ申止セリ．

 切開ハ，皮下及ビ皮内二達シ廣ク切開ヲ行ヒ，綿紗

ヲ以テ「クラーレ」ヲ，充分二半ヒ去レリ。

 （4） 「クラーレ」申毒症状ノ観察

 「クラーレ」二依ル死亡二一ル迄ノ申毒詩賦ノ観察

ハ，便宜上衣ノ4期二分チ，其ノ経過時間ヲ記入セ

リ．

 第1期初メ「マウス」ノ前足ノ麻痺状態ヲ現ハシ，

囁子等ヲ以テ，機械的刺戟ヲ輿フルモ，何等反懸ヲ示

サ“ル三態．

 第2期 同ジク後肢ニカ・ル麻痺駄態ヲ示セル時

期．

 第3期次二逆：毛状態著シク現ハレ，呼吸促迫シ，

途ヒニ呼吸ノ不規則，不調和ナル朕態ヲ呈スル時期．

 第4期 如何ナル刺戟ヲ與フルモ，既二何等ノ攣縮

等ヲモ示サザル臨画ニシテ，全ク呼吸ノ停止ヲ來ス時

期．

 余ハ便宜上，上記ノ4期二分チ襯察ヲ行ヒシモ，第

1期及2期ノ同時二現ハレ，或ハ第3期二至リ長時間

後二野4期二移行スルモノ等アリテ，比較的正確ナル

時間ノ記入困難ナルモノアリシ事ヲ附記ス．

 尚ホ注射二使用セル「クラーレ」ノ％ハ，皮下5％

O・05cc，皮内10％0・05ccヲ使用ス．其ノ％ノ皮下及ビ

皮内二於テ，異ニセシ理由ハ，追テ實験例日於テ詳述

セソトス．

第3章實

  第1節 創面ヨリノ「クラe…一レ」吸牧

 「マウス」脊部ノ筋暦ハ，寸感ノ小ナル爲二，

一望テ菲薄ナリ．故二鋭利ナル外科刀ヲ以テ，

脊椎ノ自運ノ筋層ヲ，飢暴二切開ヲ行フ時ハ，

容易二肋閲ヨリ肋膜二達スル切創ヲ生ジ，「ク

ラe一 V」ヲ国王スレバ，「マウス」ハ電撃1生二疾

走シ，走行中急速＝eg 1期，第2期ノ麻痺進行

シ，跳躍シテ，脱糞放尿シテ，魏死シ，中毒症

歌ノ進行一瞬時ニシテ絡ルヲ以テ，網野ナル事

ヲ要ス．又創面ノ比較的廣範ナルモノハ，中毒

症歌ノ進行速カニシテ第4期＝至ルモ，皮下組

織迄ノ切開或ハ筋肉組織二二ヘタル切創ノ小ナ

験 例

ル場合ニハ，必ズシモ「マウス」ヲ麗死セシムル

ニ至ラズシテ，或ハ全然中毒症歌ヲ呈セズ，或

ハ第2期，第3期ノ中毒症歌ヲ示ス「マウス」モ

数十分後二於テハ，危坐ナル中毒症妖ノ恢復ヲ

來スモノアリ．即チ斯ル「クラt一…レ」二軸ル完全

ナル申毒症歌ノ進行ハ，筋肉二爲セル創面ノ大

小二，密接ナル關係ヲ有ス花ヲ以テ余ハ，1％

ノ「クラーレ」0．05ccト定メ，背部中央二約2cm

ノ皮膚切開ヲ置キ，筋肉組織ノ切開モ可及的一

定ナラシメタリ．

    第1項 新鮮ナル創面ヨリノ

       「クラ”レ」ノ吸ilS；
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斯ル創面二「クラt・…レ」ヲ滴加シ，3例ノ「マウ

ス」二封シ槍査セル＝，第1表二十スガ如キ結

果ヲ得タリ．

   第1表新鮮ナル創面ノ「マウス」
        ノ中毒症歌

マウス
ﾔ 窃註

膣重
igr） 第1期 第2期 第3期 第4期

13．0

P3．5

P3．0

3／00”

Q！30”

Q！40〃  1

3！40”

R／00”

R！20”

6／50”

S／30”

T！00”

24！20”

P0！25”・

P3！20”

 即チ1號ハ24分20秒，2號ハ10分25秒，3號

ハ13分20秒ニテ何レモ「クラPレ」中毒症歌ヲ呈

シ発死セリ．

 第2項創面ヲ弱電氣凝固ヲ爲セル場合

      ノ「クラーレ」ノ吸牧

 同一創面＝「ヂアテルミー」ヲ以テ弱電氣凝固

ヲ行ヒ（第2章實験方法（3）参照）「クラe－v」ヲ

着物セルニ第2表二示スガ如シ。

第2表  弱電氣凝固ノ影響

・マウス

ﾔ 號
膣重
i9・） 麻  痺  症  状

14．0

P3．5

P3．0

麻痺症駄ヲ呈セズ 1時間ニシテ異状ナシ

?ワﾇ賦ヲ呈セズ 1時間ニシテ異状ナシ

?ワﾇ朕ヲ西田ズ 1時間ニシテ異状ナシ

 帥チ創面ヲ弱電氣凝固ヲ行ヒ，3例ノ「マウ

ス」二麻痺：症状ノ現ハレザルヲ認メタリ．

 第3項創面ヲ強電氣凝固ヲ爲セル場合
      ノ「クラt’一・’レ」ノ吸牧

 玉肥余話創面ヲ「ヂァテルミー」ヲ以テ，強電

氣凝固ヲ行ヒ，（第2章實験方法（3＞参照）「ク

ラーレ」ヲ滴加セルニ，第3表＝示スガ如キ結

果ヲ得タリ．

第3表  強電氣凝固ノ影響

マウス
番 號

1

2

3

南冥
（gr）

13．0

12．5

13．0

麻  痺  症  朕

麻痺症状ヲ呈セズ

麻痺症朕ヲ呈セズ

麻痺症状ヲ呈セズ

1時間後異常ナシ

1時間後異常ナシ

1時聞後異常ナシ

 帥チ3例ノ「マウス」ハ総テ麻痺症門戸ク，1

時聞二二於テモ異常無キヲ認ム．

 第4項創・面ヲ超短波ヲ以テ電磁凝固ヲ

   爲セル場・合ノ「クラt一・・レJノ吸玉

同一・創面ヲ「ラヂオテルミ・一Jヲ以テ電氣凝固

ヲ行ヒ，「クラーレJヲ滴加セル＝．，第4表二示

スガ如キ結果ヲ得タリ．

第4表  超短波電氣凝國ノ影響

マウス
番 號

1

2

3

膿重
（gr）

14．5

13．0

15．0

麻  痺  症  状

麻痺症賦ヲ呈セズ

麻痺症朕ヲ呈セズ

麻痺症状ヲ呈セズ

1時間後異常ナシ

1時間後異常ナシ

1時闇後異常ナシ
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 即チ「ラヂオテルミ・…b」ヲ以テ三三凝固ヲ行フ

モ，「ヂアテルミe－J電氣凝固ト同一ノ結果ヲ呈

ン，3例ノ「マウス」二子レモ，中毒症1伏ヲ示サ

ズシテ，1時間ノ観察ニモ，異常無キヲ認メタ
リ，

  第5項 創面ヲ烙白金ヲ以テ焼灼ヲ

   爲セル場合ノ「クラe・一・レ」ノ吸牧

 余ハ更二創面ヲ烙白金ヲ以テ，充分二焼灼

シ，「クラーレJヲ滴加セルニ，第5表二王スガ

如キ結果ヲ得タリ。

第5表  烙白金焼灼ノ影響

マウス
番 號

1

2

3

燈：重

（gr）

15．0

14．0

14．5

麻 痺 症

麻痺症状ヲ呈セズ

5分後前足ノ輕度ノ麻痺ヲ示ス19分ニシテ恢復

麻痺症朕ヲ呈セズ

1時問後異常無シ

1時闇後異常ナシ

塒間後異常ナシ昌

 帥チ「マウス」3例ノ中，2號二於テ「クラー

レ」滴加5分後二於テ，前足ノ麻痺歌態ヲ認メ

タルモ，19分後二画面ハ全ク恢復シ，他ノ2例

ハ何レモ，麻痺消散ヲ呈セズ，3例ハ共二，1

時間七二於テ異常無キヲ認耕馬リ．

 以上余ハ，「マウス」ノ背部中央二，一定ノ創

傷ヲ造り，第1項ヨリ第5項迄ノ實験的検査ヲ

爲スニ，仏画ナル創面目零テハ，「マウス」ハ何

レモ中毒症歌ヲ呈シ24分20秒一10分25秒ノ間二

難曲セル一反シ，創面ヲ「ヂアテルミー」及ビ

「ラヂオテルミt－t」ヲ以テ種々電氣凝固ヲ行ヒ，

或ハ烙白金ヲ以テ焼灼セル場合二於テハ，申毒

症妖無ク，1時聞後二於テモ異常無キ事ヲ認メ

タリ．但シ第5項ノ1例二於テハ前足ノミノ麻

痺ヲ呈セシモ，19分後＝於テハ全ク恢復セリ．

 街ホ強電氣凝固ヲ行フ三二「マウス」ハ何レモ

脊髄遮断症歌ヲ惹起シ，下牛身ノ麻痺ヲ呈セル

モ，「クラーレJノ中毒症歌トハ全ク別個ノモノ

ナルヲ以テ，之ヲ記載セズ．弱電氣凝固ヲ行フ

際ハ，斯ル事實ヲ認メズ．

   第2節 「クラe・・一・レ」皮下注射實験

 余ハ創面二使用セシ同量ノ「クラt・一・レ」1％

0．05ccヲ「マウス」ノ皮下二注射セルニ，麻痺症

歌ヲ呈スルモノ或ハ叉恢復スルモノ等種々アリ

テ「マウスJヲ確實二死亡セシムルニ至ラズ．故

二斯ル「クラe一一・レ」ノ：量ハ的量ナラザルヲ以テ，

更二同量ノ「クラf・一一レJノ濃度ヲ高メントセリ．

塘量ノ際ハ，「クラt・…レ」ノ皮下組織内＝於テ物

理的二恩散シ易キ事ハ容易二思考シ得ベキ事ナ

リ．余ハ電氣凝圃ヲ生ゼル組織ノ範園二於テ實

験ヲ欲スルモノニシテ，「クラーレ」ノ増量ヲ敢

テ爲サザリシ所以ナリ．

 帥チ「クラーレ」ノ濃i度ヲ高ムルsハ，：Boehm

氏ノ濾液使用法及ビKing氏ノ溶解法等アリ。

余ハ蒸溜水二5％或ハ10％二粉末「クラ”レ」

（Merck）ヲ加へ，稀盤酸ヲ滴加シ，「リトマス

試験紙が明カニ醐生反鷹ヲ呈セザル程度二加

へ，良ク震盗セル後，濾過シ，濾液ヲ5％或ハ

10％ノ「クラe一 v」トシテ使用セリ．

 以上ノ如ク，余ハ5％ノ「クラt・…レ」ヲ使用シ

テ，「マウス」ノ罷重二比例シテ増量シ，背部中

央＝之ヲ皮下注射シ，麻痺：戸戸ノ完全ナル進行

ヲ見，窒死スル事ヲ確メタリ．

 「クラーレ」ノ使用量ハ各實験例＝記載ス．

   第1項 「クラーレ」ヲ皮下注射ヲ

      爲セル場合ノ吸湿

  （以下各2例ヅツノ實験成績ヲ表示ス）．

 先ヅ皮下注射ヲ爲シテ「マウス」ノ中毒症歌ヲ

槍査スルニ第6表＝＝示スガ如シ．
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第6表  皮 下 注 射

マウス
番 號

1

2

腿重
（ gr）

15．5

18．0

注射量

O．05

0．06

第1期

8ilOl！

8i351！

第2期 第3期

8i45il 1 loi30’t

gi401／ 1 9i401！

第4期

12／25”

12／20”

帥チ爾者共二十数分後＝死亡スル事ヲ確’戦時

リ。

 第2項 皮下注射後切開ヲ爲セル場合

 即チ皮下注射後，注射：部位ヲ切開シ綿紗ヲ以

テ注射液ヲ拭ヘルモノヲ注射直後，5分後，10

分後目蒲テ槍査シ第7表ヲ以テ示ス．

第7表  皮下注射後切開ヲ加フ

注射後
経過時間

直：後

5分後

10分後

マウス鰹重
工 號（gり
  1

1

2

3

4

5

6

18．0

17．0

22．0

21．0

17．5

17．5

注射量
（cc）

O．06

0．05

O．07

0．07

O．06

0．06

第1期

10tlO，／

8i25i1

6／lor／

8iOOt／

第2期

17i55t1

10i251／

6r25r1

13i251／

8i301／

7i50i！

第3期

20i30t！

第4期
24／50”

20分後恢復24分後豫止ス
1時闇後麻痺ヲ認メズ

7／15”

24！45i1

9i15t／

8i45t！

11isor1

361001／

11i251／

11i4511

 帥チ注射直後二切開ヲ加ヘタル「マウス」ノ1

例（2號）ハ，8分25秒二前足，10分25秒二後肢

ノ麻痺ヲ惹起スレ共，20分後ニハ次第二恢復

シ，1時闇後二於テモ麻痺ヲ丁丁ズシテ危瞼ナ

ル申毒症歌ヨリ救助スル事ヲ得タリ．他ハ大同

小異絡テ，数十分後＝死亡ス．

 第3項皮下注射後「ヂアテルミ・一」ヲ以テ

   弱及ビ強電氣凝固ヲ爲セル場合

 （張及ビ弱電氣凝固ハ第2章（3）二記載ス）．

 即チ皮下注射後注射部位ヲ先ヅ弱電氣凝固ヲ

注射後，5分後，10分後二行ヒテ，槍査スルニ

第8表ノ如キ成績ヲ得タリ．

第8表  皮下注射後弱電氣凝固ヲ爲ス

翻臨ウス
経過時間

直 後

5分後

10分後

番 號

1

2

3

4

5

6

七重
（gr）

18．5

19．0

19．0

17．5

15．5

15．Q

注射量
（cc）

O．06

0．06

O．06

0．06

O．05

0．05

第1期

7120t！

611511

910011

7！551／

814511

第2期

8ilOl／

8i301！

10i20i！

9i2011

9ilOl／

10ilOtl

第3期

10i50，1

11ilel！

12i5011

12i151！

9i30t！

12！4511

第4期

13／15”

12i20t！

19i30tl

isi25i！

9！5511

18i151／

 以上第8表＝示スガ如ク，何レモ十数分後＝

難死シ，特＝著シキ差異ヲ生ズルモノナシ．

皮下注射後，注射部位ヲ，強電氣凝固ヲ爲

シ，同様二槍査セル結果ヲ第9表ヲ以テ示ス．
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第9表  皮下注射後翌旦氣凝固ヲ爲ス

注射後
o過時間

マウス

ﾔ・號
髄重
igr）

注射量
icc） 第1期 第2期 第3期

直 後

12 19．0

R9．5

0．06

O．06

6／10”

T，55”

12／20”

X／20〃

25！後恢復

@11！15”

5分・後

34 19．5

P9．5

0．06

O．06

8！30ケ

P1！00”

9！30〃

P4！30”

15／00”

Q0／10”

10分後
56 18．0

P90

0．06

O．06

8！50”

W！45”

10！25”

P0！45”

13！2Q”

P2！50”

第4期

1時間後異常ナシ
  16i30t1

18iOOt／

48iOOI！

15i20t！

16ilOtl

 邸チ強電氣凝固ヲ行ヘルモノノ中，注射直後

二行ヘル1例（1號）ハ6分10秒二前足，12分20

秒二後肢ノ麻痺症歌ヲ呈セシモ，25分後ニハ恢

復シ，1時間以上麻痺無ク静止セリ．他ハ何レ

モ数十分後＝死亡ス．

 第4項皮下注射後「ラヂオテルミー」ヲ

    以テ船守凝固ヲ爲セル場合

 皮下注射後，注射部位ヲ超短波獲生装置ヲ以

テ，注射直後，5分後，10分後二電氣凝固ヲ行

ヘルモノヲ次ノ第10表ヲ以テ示ス．

第：10表  皮下注射後超短波ヲ以テ電氣凝固ヲ行フ

注射十
�遠�桾ｷ

マウス
ﾔ 號

十重
igr）

注射量
icc） 第1期 第2期 第3；期 第4期

直 後

12 18．0

P7．5

0．06

O．06

10！25”

W！20”

13！00”

W〆45”

13！55”

P0！25”

26，45”

P2！03”

5分後
34 15．0

P6．0

0．05

O．05

9！10”

X！05”

10！35”

X！45〃

12！32”

X！45”

20！05”

X！55”

10分後
56 15．0

P5．0

0．05

O．05 6！35”

8！10”

V！45”

9！25”

P0！50”

12！05”

P2！25”

 師チ「マウス」ハ何レモ，大同小異十敷分，数

十分後二重篤ナル麻痺症状ヲ呈シ死セリ．

  第5項 皮下注射後，烙白金ヲ以テ

       焼灼セル場合

 皮下注射後，注射部位ヲ，烙白金ヲ以テ，数

分聞，皮下組織＝至ル迄焼灼セルモノヲ次ノ第

11表二野ス．

第11表  皮下注射後略白金焼灼ヲ爲ス

羅晶離ウス
番 號

膿重
igr）

注射量
icc） 第1期 第2期 第3期 第4期

直 後

12 13．0

P2．0

0．04

O．04 11！23”

31！00”

P3！35”

42分後歩行ス

@18！00”

1時聞後異常無シ    7

@ 32！30”

5分後
 3

@4
?5

@6

15．0

P5．0

0．05

O．05

8！25”

V／10”

9！25〃

W！50”

11！45”

P4！50”

12！35”

Q1！55”

10分後
18．0

P7．5

0．06

O．06

9／50〃

X！20〃

10／30”

P0！40”

11／05”

P1／45”

  17！21”一  18！40”
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 帥チ注射直後焼灼ヲ行ヘル1例（1號）ハ31分

二後肢ノ麻痺ヲ呈セシモ，其ノ後静止シ居り，

42分後歩行可能トナリ，1時月後麻痺1伏態ヲ認

メズ．他ハ数十分後二死亡セリ．

 以上第2節皮下注射二丁ケル實験ヲ見ル＝，

：重篤ナル麻痺症状ノ恢復シ，1時間後二異常無

キモノハ，切開二1例，「ヂアテルミe…h」ノ張電

氣凝固二1例，烙白金焼灼二1例，何レモ注射

直後二道テ，以上3例ヲ得シノミニシテ，他ハ

何レモ数十分後二死亡セリ．以上ノ結果ヨリ電

氣凝固，切開，焼灼ノ得失ヲ比較シ得可キ＝非

ザル事明白トナレリ．故二余ハ更二「クラーレ」

ノ皮内注射ヲ企圖セリ．

   第5節 「クラt一・・レ」皮内注射實験

 「クラ・・…一レ」ノ皮下注射二使用セシ同量ヲ以

テ，皮内注射（Quaddelbildungヲナス）ヲ爲ス

三，確實二「マウス」ヲ脳死セシムルニ至ラズ．

余ハ更二10％ノ「クラ”レ」0・05ccヲ注射セル

              第13表

S，確實二「マウス」ヲ死亡セシムル事ヲ得タ
リ．

第1項 「クラ”一レ」ヲ皮内二注射セル場合

以下皮内注射例ヲ第12表二示ス．

第12表皮内注射
マウス
番 號

1

2

燈重
（gr）

20．0

15．0

第1；期

61001！

8i3511

第2期

7i251！

9120tl

第3期

7125t！

12i25t！

第4期

14i35t／

18iOOt／

 印チ「クラーレ」10％0．05ccヲ皮内二注射スル

疎闊，「マウスJハ何レモ十数分ニシテ，完全ナ

ル麻痺ヲ示シ，死亡セリ．

  第2項皮内注射後切開ヲ爲セル場合

 同勢二皮内注射ヲ行ヘル後二，直後，3分後，

5分後ノ如ク，一定時間後二，廣ク切開ヲ加

へ，綿紗ヲ以テ，「クラーレ」ヲ拭ヒ去ルニ，第

13表ノ如キ結果ヲ得タリ．

皮内注射後切開ヲ爲ス

注射後
o過時間

蕃割髄
（9・） 第1期 第2期 第3期 第4期

直 後

12 16．0

P8．0

9／30〃

P0！25”

11155”

P9／30”

12！10”

Q0110”

20！15”

Q4！15”

3分後
34 17．5

P7．0

7！25”

U！05”

8！30”

V！50”

9！15〃

W／45”

12！35”

P1！45”

5分後
56 15．5

P（乳0

5／30”

U！00”

6！15”

V／05”

7／10”

V！55”

10！35”

X！45”

注射後切開ヲ行フニ，何レモ大同小異数十分      弱及ビ強電氣凝固ヲ爲セル場合

ヨリ数分後二警死セリ．            先ヅ弱電氣凝固ヲ爲スニ，第14表二示スガ如

第3項皮内注射後「ヂアテルミー”Jヲ以テ  キ成績ヲ得タリ．

             第14表  皮内注射弱電氣凝固ヲ爲ス

注射後
o過時間

マウス

ﾔ 號
腿重
i9・） 第1期 第2期 第3期 第4期

直 後

12 15．0

P65

8！15”

閨I40〃

10！05”

P2！00”

11！15”

P2！35”

16！30”

Q1！05”

3分後
34 14．5

P5．5

6105”

V／05”

7！25”

W！10”

8！00”

W！55”

10！15”

P1！20”

5分後
56 16．0

P6．5

9！30”

W／05”

11／40”

X！30”

12！00”

X！45”

14！50”

P1！25”
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 以上第14表二示スガ如ク，「マウス」ハ彊電氣

凝固二依リテ，何レモ難死スルヲ確メタリ．

 門戸強電氣凝固ヲ行フニ，次ノ第15表ヲ以テ

不セハ，

第15表 皮内注射後張電氣凝固ヲ爲ス

注射後
縫過時間

直 後

3分後

5分後

マウス
番 號

1

2

3

4

5

6

髄重
．（ gr）

13．5

16．0

160
15．5

14．．F｛

16．0

第1期

15i，30i

15i，30i

15i，30i

gilOl／

8i50i1

71301！

第2期 第3期
第4期1

経過スルモ寸止ス 1時聞後異常ナシ

経過スルモ静止ス 1時間後異常ナシ

経過スルモ静止ス 1時間後異常ナシ

20！後恢復ス   1時間後異常ナシ

8／40”

17i50t1

12i3011

21i15i！

13i35i！

 第15表二示スガ如ク，彊電氣凝固ヲ以テシテ

ハ，「マウス」1號，2號，、3號ノ3例ハ何等麻

痺症歌ヲ呈セズ．4號ハ9分10秒ニシテ前足ノ

麻痺ヲ認メタルモ，其ノ後次第二恢復シ，1時

闇後山異常無ク，何等麻痺症状無キヲ認メタ

リ．注射後5分間ノ後＝，強電氣凝固ヲ行ヘル

5號及ビ6號ハ，数十分或ハ十数分ノ後側，重

篤ナル麻痺三三ノモトニ発死セリ．

  第4項皮内注射後「ラヂオテルミPt」

    ヲ以テ電氣凝固ヲ爲セル場合

 皮内注射後，注射部位ヲ超短波護生装置ヲ以

テ，注射後直後，3分後，IO”A後二電氣凝固ヲ

行ヘル結果ヲ次ノ第16表ヲ以テ示ス．

第16表  皮内注射後超短波ヲ以テ電氣凝固ヲ爲ス

蓮晶鶴…蕃四二第・期 第2期 第3期 第4期

直ff i 113・08／30”
      17．0         8i20il    2   3

20分後恢復 1時間後異常ナシ

22分後恢復 1時聞後異常ナシ

   「 33分倒4
13．5

P5．0

9！20〃

W！15”

30分後恢復 1時間後異常ナシ

@    9！35〃 15！40”

     5’5分後

P6
15．5

P5．0 7！55”

8／30”

X！15〃

9！05〃

X！55”

 第16表二示スガ如ク，注射直後二二テ，電氣

凝固ヲ行ヘルモノハ，2例共8分30秒前後二前

足ノ麻痺ヲ認メタリシ＝，其ノ後麻痺症1伏進行

スル事ナク，次第二恢復シ，3分後電氣凝固行

ヘルモノハ1例ノ恢復ヲ認メ，他州15分40秒ヲ

以テ死亡ス．

 5分後電氣凝固行ヘルハ，何レモ10分以内二

発死セリ．

   第5項 皮内注射後烙白金ヲ以テ

       焼灼セル場合

 皮内注射後，注射部位ヲ烙白金ヲ以テ，籔分

聞，皮下組織二至ル迄，直後，3分後，5分後

ノ如ク，焼灼セルモノヲ，次ノ第17表二表示

ス．
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第17表  皮内注射後戸白金焼灼

注射後
経過時間

直：後

3分後

5分後．

マウス
番 號

1

2

3

4

5

6

髄重
（gr）

13．5

15．0

15．0

15．5

16．5

17．0

第1期

7150t／

6i3511

8ilOl／

8／25”

8i3011

9／40t！

第2期

12t351！

7i4511

12i4511

9i151／

9120U

10！25t！

第3期

10i501！

12i45r！

11／45i！

10i45，！

10i50i！

第4期

15i2511

12i251！

12／45”

13i20i！

12i5011

14ilOi！

 第16表ヲ以テ示スガ如ク，焼灼ヲ行ヒシバ直

後，3分後，5分後＝於ケルモノ総テ十数分後

二，何レモ：重篤ナル「クラーレ」麻痺症歌ヲ惹起

シ発死スル事ヲ下口タリ． 。

 以上第3節皮内注射二野ケル守旧例ヲ省ル

ニ，10％ノ「クラーレ」0．05ccヲ「マウス」ノ皮内

二注射スルニ，「マウス」ハ何レモ三巴分ニシテ

死亡セリ．

 次馬注射後種：々切開シ，「ヂアテルミPt」ヲ以

テ弱電氣凝固ヲ行ヒ，或ハ烙白金ヲ以テ，皮下

組織二至ル迄焼灼ヲ爲セルニ，「マウス」ハ何レ

モ数十分或ハ十数分又ハ10分以内二麻痺症歌ヲ

呈シ死亡セリ．然ルニ「ヂアテルミー一」ヲ以テ強

電氣凝固ヲ行ヒ或ハ「ラヂオテルミーjヲ以テ電

氣凝固ヲ爲セル「マウス」ハ，前者二野テハ注射

直後及ビ3分後ノ4例ハ全ク中毒症状ヲ呈セ

ズ，伺ホ後者二於テハ直後＝於ケル2例，3分

後二於ケル1例，都合3例，前足ノ麻痺症状ヲ

認メタルモ20分一30分後二恢復セルラ認メタ

リ．前者及ビ後者共二5分後二於ケル各2例ヅ

ツノ「マウス」ハ十数分或ハ数十分ニシテ死亡セ

リ．

第4章総括蛇；考按

 余ハ「マウス」ノ中毒症状ヲ追究シ，以上ノ如

キ，種々ノ操作二依ル中毒症状ノ攣化ヲ認メタ

リ．一般中毒症歌ト個髄ノ毒物早撃トノ關係ヲ

思考スルニ，爾者ハ全ク別個ノ現象ニシテ，中

毒症下張キモノヲ以テ直チニ毒物ノ吸牧量大，

中毒症状弱キモノヲ以テ直チニ毒物ノ吸牧量小

ナリトナス事ヲ得ズ．例ヘバ，「クラーレ」申毒

症歌ヲ惹起スル爲＝ハ，一定濃度ノ「クラーレ」

ノ吸牧ガー時二行ハレタル場合二生ズルモノニ

シテ，致死量：以下ノ吸上が断績二二或ハ長時間

存績スル場合ニハ，中毒症状ヲ現ハサズシテ而

モ大量ノ「クラt一…レ」ノ上牧可能ナル事ハ勿論ナ

リ．

 然レ共一定時間二於テ，同條件＝於テ，中毒

症歌ヲ惹起シ難死ス可キ動物ガ，他方二三テハ

中毒症状ヲ呈サザリシバ，「クラt・…レ」ノ吸牧ノ

遮断四一障害サレタルモノナル事ハ容易二思考

サレ，余ノ場合二於テ，創面及ビ注射部位二野

ヘラレタル種々ノ操作二依リ「クラーレ」吸牧ノ

遮断或ハ障害サレタルモノナリト思惟セザルヲ

得ズ．          ，

 而シテ「クラーレ」ノー定量二依リ生ズル麻痺

症1伏ハ，相當大ナル墜下差ヲ生ズルモノニシ

テ，堀氏ノ如キハ，青蛙禮重10gr二封シ6．5mgr

ヲ其ノ腹部淋巴嚢＝注射シ，不動状態ノ獲現時

間ハ9－14分聞＝シテ，其ノ傳導麻痺ノ獲現時

間ハ注射後145－270分トセリ．

 然ルニZschau氏ハ「マウス」ノ背・＝部ノ創傷二

「クラーレ」ヲ滴加シ，創傷作製後「クラe一・VJ滴

加迄ノ経過時間ノ大ナルニ從ヒ申毒症ナ伏モ亦少

キ事ヲ次ノ如ク述べタリ．今之ヲ簡軍二明示セ

ンが爲二第18表ヲ作ル．
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第18表 Zschau氏ノ二二

マウス
番 號

1

2

3

4

5

6

7

8

創傷作
製後経
過時間

1i

10／

30／

60／

2。養

150

2so

450

前肢ノ揺
搦性擁攣

41

2i

3i

51

起立不能
ナル状態

4■昏

3i

si

全身ノ麻痺状態

5i

gi

13i

呼吸ノ停止自P死亡

35！後恢復ス

        7i

        12i

15！中毒症状去り55！起立疾騙シ恢復セリ

6・ hP微第二鞭ス［1期因幡・死）

申毒症状ナシ
・2・ P35・後完全二鞭ス

中毒症状ナシ

 帥チ第18表＝示スガ如ク，創面作製後ノ経過

時闇・・從ヒテ，其ノ死亡或ハ麻痺状態モ7分，

12分，15分，35分，1時間ノ如ク規律正シク延

期スル事ヲ認メタリ．而シテ氏ハ更二創面ヲ，

電氣手術器ヲ以テ電氣凝固ヲ行フ時ハ，表ノ

「マウス」8號目附シク全然申毒症状ヲ示サズト

爲セリ．

 如上ノ實験ハ創面ノ時間的経過及ビ電氣凝三

二依リテ「クラーレ」ノ吸牧ヲ障害サレル二二ヲ

巧妙ナル實験方法ヲ以テ現ハシ得タルモノナレ

共，余ハ其ノ鯨リニ「クラt一・一・レ」中毒症歌ノ延期

ノ型ノ如ク，規律正シキニ疑念ヲ抱キシ所以ナ

リ．

 「クラPtレ」ノ中毒症状ハBoehm，村上，堀氏

等ノ實験二三ケルが如ク，個罷差ノ大ナルモノ

タルノミナラズ，伺ホ余ノ述べタル如ク（第3

章第1節参照）其ノ創傷ノ歌態及ビ大小二密接

ナル關係ヲ有スルモノナリ．

 斯ル歌態ヲ1例ノ實験ヲ以テ現ハス事ノ不可

ナル事ハ言ヲ待タザルモ，Zschauノ如ク規律正

シキ麻痺症状ノ延期及ビ減退ヲ來スモノ解熱ザ

ル事ハ明白ナル事實ナリ．

 由來電氣凝固ト創面ノ吸牧トニ關シテハ多数

ノ學者ノ研究卜辞ノ存スル虞ナリ．帥チSee－

men， Zschau， Champy， Heitz－Boyer， Burl〈le de

la CamP，家田，市村氏等アリテ「テタヌス毒素

ヲ以テシ，或ハ「ストリヒニン」，「クラーレ」，

「カルミン」，「ベルリン青等ヲ用ヒテ槍セリ．

 然ルニ，諸樺威ノ斯ル實験的研究ハ何レモ，

二丁切断面或ハ電氣凝固面ヨリノ吸牧ヲ論ジタ

ルモノナリ．

 余ハ二二超短波ヲ用ヒ，叉烙白金ヲ用ヒテ，

電氣凝固或ハ焼灼ヲ爲シ，更二「ヂアテルミ ’一”」

二於テハ弧及ビ弱二様ノ電氣凝固ヲ行ヒテ攻究

セルニ，創面ヨリノ吸牧ヲ見タル實験二於テ

ハ，電氣凝固ノミナラズ焼灼ヲ加ヘタル場合二

於テモ，等シク「クラー・・…レJノ創面ヨリノ吸牧ヲ

妨害スル効，果アルヲ認メタリ．帥チ創面ヨリノ

吸牧ヲ妨害スルハ，二三凝団二特有ナルモノn

非ザル事ヲ明カニセリ．

 從來組織ノ二藍凝固ヲ行フニ當リ，緒言二於

テ述べタルが如ク，二二手術器二三テハ「エレ

クトローデ」ノ直径ノ深サニ，或ハ牛径ノ深サ

＝，友白色ノ電氣凝固サレタル部ヲ認ムルモノ

ナル事ハ，Seemen， K：eysser，吾邦二在リテハ

桂教授ノ等シク認メラレタル虞ナリ．斯如電氣

凝固ハ，組織ノ深部＝及ボス特有ナル作用ヲ有

スルモノナリ．

 而シテ此ノ電氣凝固サレタル深部二於ケル吸

牧ハ，未ダ明カニサレズ．

 家田氏ハ「ストリヒニンJヲ，電氣切断二依リ

生ゼル創面二加へ，此ノ創面ヲ縫合シ，埋没シ

テ，共ノ吸牧ヲ槍セシモ，結局創面上ヨリノ吸

牧ヲ，深部＝於テ槍査セシモノナリ．

 Seemenハ「マウス」ノ尾部二「テタヌスヴイヨ

ン」培養ヲ注射シ，其ノ尾根部ヲ外科刀蛇二電

氣刀ヲ以テ切開セリ．

 即チ何レモ電氣凝固部位タル深部組織二二テ
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斯ル實験ヲ企圖セル者ナシ．

 故二余ハ之ヲ間明セント欲シ，第3章第2節

ノ如ク，「マウス」ノ背部＝「クラーレ’」ヲ皮下注

射シ，實験ヲ行ヘルニ，實験ノ結果ハ全ク旺々

ニシテ其ノ得失ヲ論ズベキ結果ヲ生ゼズ．故二

余ハ更二，皮内注射二依リ之ヲ槍スルニ第3章

第4節ノ如ク，之等ノ添上ヲ明カニ爲ス事ヲ得

タリ．

 帥チ「ヂアテルミe一 」ヲ以テ彊電氣凝固ヲ行ヒ

或ハ「ラヂオテルミe一・・」ヲ以テ電氣凝固ヲ行ヒタ

ルニ，「クラ・…レ」申毒症状無ク，叉ハ著シク共

ノ吸牧ヲ妨害サル・二反シ，切開ヲ行ヒ，烙白

金ヲ以テ焼灼ヲ爲シ：或ハ「ヂアテルミe一・」ヲ以テ

弱電氣凝固ヲ行ヘルモノハ，何レモ重篤ナル麻

痺症歌ヲ呈シ驚死セリ．斯ル實験ハ豫メ毒物ノ

存在セル深部二於ケル吸牧が電氣凝固二依り如

何二影響サル・カヲ明カニ爲シタルモノナリ．

 但シ年毎氣凝固ト弱電氣凝固トノ關係ハ他日

實験的槍査ヲ爲シテ述べントス．

 以上ノ如ク，皮内ト皮下ト四壁テ斯ル興味ア

ル鶴甲ノ差ヲ生ゼシ所以ヲ余ハ次ノ如ク思惟

ス．帥チ皮内注射二塁テハ注射液ハ，Quaddel－

bildun9ヲ爲シ暫時，注射局部二塗筆スルニ反

シ，皮下注射二在リテハ，殊二「マウス」ノ皮下

組織ハ特殊ナル疎髭性結締織ニシテ，注射液ハ

注射ヲ行ヒシ瞬時ニシテ，廣大ナル損散ヲ爲

シ，故二部分的二，電氣凝固ヲ行ヒ深部ノ「ク

ラt・一・レ」ノ吸牧ヲ遮断セルモ，既二損散セル他

ノ部位開田テ，吸牧が行ハル・ガ爲二電氣凝固

二依ル影響ハ現ハレザルモノナリト思考ス．

 以上ノ如キ営繕ノ結果ヨリ，組織内二限局セ

ル多数ノ小膿瘍ノ存在セル場合＝・，之＝電着凝

固ヲ加フルトセバ，組織内深部弓馬スル毒素

ハ，裁方凝固ノ範圏内二戸テ，其ノ上牧ハ妨害

サレ得ルモノナル秘史カトナレリ．

 師チ余ハ腹謬論ビ毒蛇咬症ノ外科的療法ヲ爲

ス場合二於テ從來血管ノ緊縛等二依リ求心性途

路ノ遮断ヲ爲シ樹ホ局所ノ多数ノ切開等行ヒ來

レル虞ナルモ，余ノ實験ノ結果ヨリ，比較的早

期二局所二強キ電氣凝固ヲ行フ時ハ，毒素ノ吸

牧ハ比較的小：量ニシテ，救命的二作用シ得ルモ

ノナルヲ知レリ．街ホ「テタヌス」菌ノ感染ノ場

合ノ如キモ，早期二感染部位ヲ明カニスル事ヲ

得シ発出局所二電氣凝固ヲ行フ事二依リ，叉憎

悪ヲ超短波平生装置ヲ以テ爲スモ，等シク毒素

ノ吸牧ヲ小ナラシム可シト思考ス．

第5章 結

 1．余ハ「マウス」ノ背部創面二於テ，創面ヲ

烙白金ヲ以テ焼灼シ，「ヂアテルミーJヲ以テ種

々電氣凝固ヲ行ヒ，或ハ「ラヂオテルミー」ヲ以

テ電氣凝固ヲ行フ事二依り，何レモ等シク「ク

ラーレ」ノ吸牧ヲ防止スル事ヲ得タリ．

 2．之等操作ノ深部二及ボス影響ヲ明力＝セ

ント欲シ，「マウス」ノ皮下及ビ皮内＝「クラー

論

レ」ヲ注射シ置キ之＝諸操作ヲ加ヘテ槍スル＝，

皮下注射二於テハ斯ル操作ノ得失ヲ判断スル事

ヲ得ザリシモ，皮内注射二時テハ，「ヂアテル

ミ・一Jヲ以テスル張電氣凝固及ビ「ラヂオテルミ

ー」ヲ以テスル電氣凝固ハ組織ノ深部二塁テ，

「クラt…一レ」ノ吸牧ヲ遮断シ或ハ妨害スルモノナ

ル事ヲ認メタリ．

文献後 揚
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