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赤血球ノ「プラニメトリー一、＝關スル研究

第11報 脊椎動物赤血球ノ面積ト直径

金澤薬科大學病理學教室（杉山教授指導）

   三 輪 清，治
      SeiJ7’Z ！’／i’c－ua

    （昭和12年8月31日受附）

                   抄   録

 「プラニメトリー」ニヨリ無二哺乳類，鳥類，爬轟類，両棲類，魚類，圓ロ類ノ赤lfi／l＊ヲ量的並ビニ形態

的方面二階テ研究シ逐次其結果ヲ報告セリ，今之等ヲー括シテ解決的意見ヲ述ブレバ，1．哺乳類ノ赤血

球ハ無核圓形ナレドモ鳥類以下ノ脊椎動物二於テハ有核構圓形ナリ，而シテ面諭サバ大膣分化度ノ進ムニ

從ヒ小トナル傾向有リ．尚健康日本入ノ面積分布曲線ハ正曲線ニー致ス．2，赤血球面積ノ偏差係激ハ7

％一15％ノ闘二在リテ種族特異性窺ハル，此偏差係数ヲ以テAnisOCytoseヲ鐵字的二表現セバ實地上便利

ナラソ．3．核面積モ赤IM球二4s行シテ消長シ其偏差係鐵ハ赤甑球面積ノ其レヨリ稽大ナリ．4．核細胞

膣指数ハ13％一18％ノ二二在リ．5．欄圓形赤血球ノ蒲圓離心率ハ分化度低キモノ程小ナリ，6．下等脊

椎動物ノ四時赤血球ハ理論脂圓二比シ僅カニ膨大セル歪ヲ有ス．斯ル故二直径計測ト共二面積測定（プラ

ニメトリー）ハ赤血球ノ形態二七研究二不可鉄ナルモノト思惟ス．

目

隠  言

第1章實験材料及ビ實験方法ノ総括

第2章實験成績ノ総括

 第1節 赤血球面積及ビ同偏差係数

 第2節 核面積，同偏差係数，核細胞

    膣指数及ビ核原形質指敷

 第3節 赤血球直径，同偏差係数及ビ

次

    赤血球楠圓離心i率

 第4節「プラニメトリー法ニョル赤

    血球ノ形態ノ吟味

第3章 考  按

第4章 結 。論

主要づ（献

                  緒   言

 1773年Hewsonガ蛙及ビ魚ノ赤血球申二異物ヲ獲見シテ之ヲ水泡二蹄シ， Homeモ亦血

色素二包マレタル異物ヲ嚢見シテ核ノ嗜示ヲ與へ，Meckelガ1823年初メテ赤血球二確實ナ

ル核ヲ爽見シテ以來，脊椎動物ノ赤血球二野スル研究ハ漸次芋頭スルニ到レリ．就中下等動

物＝於テソノ有核ナル鐵ヨリ，高等哺乳類殊二入類血球ノ三生學的所見ヲ盆画ントシテ學者

ノ斯道研究二魑進スルモノ少カラズ，該方面ノ所見ハ逐次聞明ニサレタリ．

 余モ亦斯ル見地ノ下二脊椎動物ノ赤血球ヲ量的方面二知ラントシ「プラニメトリー・一一・」ナルー
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薪方法ヲ以テ其面積測定二着手シ，既二哺乳類，鳥類，爬轟類，爾棲類，魚類，圓口類＝就

テ夫々其成績ヲ報一三シタリ．

 今之等諸成績ヲー括シテ解決的意見ヲ披渥シ，以テ宗族獲生史上ヨリ見タル赤血球ノ量的

並ビ＝形態的研究ニー意義ヲ附セントス．

           第1章 實験材料及ビ實験方法ノ総括

 實験動物ハ敦レモ健康ニシテ成熟セルモノまシテ，其種類及ビ所驕ハ下記ノ如ク，記載ノ順序ハ惑三惑

氏二從ヒ分化ノ高等ナルモノヨリ下等ナルモノニ及ボセリ．

 哺乳類；人類（日本入），憲長類（猿），偶蹄類（牛，山羊，豚），奇蹄類（馬），食肉類（犬，猫），三二類

     （家兎，十日鼠，海狽，家兎），翼手類（編蝦）．

 鳥 類：燕釜型類（頬白，謹，十嫡妹，燕），杜鴫型類（鵬鵡），鵜型類（鳩），雄i鶏型類（鶉，「チャボ」，

     鶏七面鳥），隼型類（鷹），雁型類（野鳥，驚），二型類（笹五位）．

 爬鐙類： 鐘竈類（石癒，驚），有鱗類（青大將，蜥蝪，「ヤモリj）．

 爾棲類：無尾類（金線蛙，「ヒキ蛙），有尾類（「カスミ山椒魚，「ヰモリ」，「ハンザキ」）．

 魚 類：硬骨魚類；固顎類（河豚），棘鰭類（鰺，蝶，黒鯛，眞鯛），無足類（鰻），骨鯉類（金魚，鍼，

     総，鱈，鮒，鯉），軟鰭類（鮎），板鯛魚類；横ロ類（星鮫，赤鰭）．

 圓ロ類＝八目鰻類（八目鰻）．

 上述各種動物ノ適當部位（各論交参照）ヨリ採血シ血液塗抹標本ヲ作り，メー・グリウンワルド氏液及ビ

ギムザ液ニテ染色セリ．

 赤血球ノ面績及ピ直径ノ計測方法，標準偏差，偏差係数，核細胞睡指数，核原形質指敷，構圓離心率及

ビ蒲圓面積ノ算定方法ハ各論文二詳述セリ．

              第2章剃頭成績ノ総括

             第1節赤血球面積及ビ同偏差係敷

 脊推動物ノ赤血球面積並ビニ偏差係数二野スル實験成績ヲ総括シ表及ビ圖ヲ以テ示セバ第

1表，第1圖，第2圖及ビ第3圖ノ如シ．

 脊椎動物赤血球ノ面積ハ哺乳類二二テ最モ小サク，就中山羊，牛，猫，二二，馬二二最小

ナリ．次ヂ鳥類，魚類中ノ硬骨魚類，圓口類，三二類，魚類申ノ板鰐魚類等漸次大ニシテ爾

棲類二於テ最大ナリ．就中紙漉四二ノ有尾類最：モ大キク，「カスミ山椒魚，「ヰモリ」，「ハン

ザキ」等最大ナリ．

 今宗族獲生學的二之等赤血球面積ヲ通覧スルトキ，哺乳類二於ケル人，猿，蠕蠕，爬贔類

二三ケル無秩序及ビ魚類二回忌ル三等ノ例外アリトハ言へ，一般昌綱ヲ同ジクスル動物＝一於

テハ下等ナルモノ程赤血球面積大ナリ．紙張係ハ魚類，圓口類ヲ例外トシテ脊椎動物ノ間ニ

モ明瞭＝存在セリ．EPチー一部ノ例外ハ冤レ得ズト難モ，一般＝脊椎動物ノ赤血球ノ大サト其

分化度ノ間ニハ三々逆比的三三窺ハル．

 赤血球面積ノ偏差係数ハ鳥類二於テ最小ニシテ圓口類，爬錨類，哺乳類，魚類，爾棲類ノ
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第1表  脊椎動物赤血球面積，同偏差晶晶及ビ人類赤血球面積ヲ100トシタル各種動物赤血球面積百分率
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順序＝シテ，家族獲生學的二秩序アル階梯二非ズト

錐モ，鳥類二二テー般：他綱動物ヨリモ小ナル，爬

轟類二藍テハ有鱗類ノ鐘竈類二比シテ小ナル，或ヒ

バ爾棲類二品テハ有尾類二言シテ無尾類ノ小ナル，

魚類ノ骨鱈類ノ他目＝比シ小＝シテ横口類ノ大ナル

等；々或ル特殊豪族二於テ特i殊ノ値ヲトル傾向有リ．

 尚此偏差係歎ヲ通覧スルニ脊椎動物赤血球ノ大小

複雑ニシテ無秩序ナルが如キ観ヲ呈スルニ拘ハラズ

晶々7 一一15％ノ間二含有セラル．帥チ脊椎動物ノ形

態的二甚ダ複雑セル血球像モ其比較的偏差度ヲ偏差

係数ヲ以テ数理的二攻究セル結果，脊椎動物界二於

ケル動物ノ赤血球ハ二大サノ撒布歌態二二テー定ノ

秩序ヲ保テルモノト言フベシ．叉此偏差係数ヲ以テ

前論文＝於テ述べタルが如クAnisocytoseノ程度ヲ

示ストセバ，脊椎動物ノ生理的Anisocytose sハ種

族特異性アリテ其限界ハ略々7－15％ノ聞二在リト

言ヒ得ベシ．

 尚入類赤血球面積ヲ100トシタル各種：動物赤血球

面積ノ百分率ハ哺乳i類72・518％，鳥類139．788％，爬

贔類333．115％，雨棲類948・273％，魚類311．248％

（硬骨魚類123．839％，板鮒魚類498．657％）圓口類

272．273％ナリ．

 今個々ノ動物ヲ赤血球面積ノ大サノ順序二三ナル

モノヨリ配列スレバ次ノ如シ．

 山羊（哺乳），猫（哺乳），牛（哺乳），馬（哺乳），蠣

幅（哺乳），甘口鼠（哺乳），豚（哺乳），家鼠（哺乳），

家兎（哺乳），犬（哺乳），猿（哺乳）．河豚（魚），海瞑

（哺乳〉，蝶（魚），黒鯛（魚），N本人（哺乳），鰺（魚），

鮎（魚），雀（鳥），「チャボ」（鳥），頬白（鳥），鶏（鳥），

燕（鳥），十姉妹（鳥），鶉（鳥），眞鯛（魚），鰻（魚），

驚（鳥），笹五位（鳥〉，餓（魚），鳩（鳥），鵬鵡（鳥），

驚鳥（鳥），鷹（鳥），七面鳥（鳥），総（魚），金魚（魚），

餓（魚），鮒（魚），蜥蝪（爬錨），鯉（魚），八目鰻（圓

口），青大回（爬1憲），「ヤモリ」（爬贔），石竈（爬患），

金線蛙（爾棲），竈（爬錨），赤鰹（魚〉，「ヒキ蛙（爾

 ［ 50 ］
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棲），星鮫（魚），「カスミ山棚魚（爾棲），「ヰモリ」（雨棲i），「ハンザキ」（爾棲）．

       第2節 核面積，同偏差係数，核細胞髄指敷及ビ核原形質指数

 鳥類以下ノ脊椎動物赤血球ノ核面積，同偏差係藪，核細胞髄指数及ビ核原形質指数二關ス

ル余ノ成績ヲ総括シテ表及ビ圖ヲ以テ示セバ第2表，eg 1圖，第2圖及ビ第3圖二於ケルが

如シ．
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圖  第：1表及ビ第2表ノ
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第1表及ビ第2表ノ
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第2表  脊椎動物赤血球核面積，同偏差係数，核細胞艦指藪及ビ核原形質指数
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 脊椎動物赤血球ノ核面積ハ第1圖二於テ明カナルが如ク，大罷赤血球面積ノ大小二準ジテ

浩長ス．帥チ斯カル關係二在ル以上，赤血球面積二丁テ成立スル諸關係ハ核二於テモ亦成立

スルモノト思考ス．

 核面積ノ偏差係数ハ爾棲i類ノ有尾類ヲ除キテー般二赤血球面積ノ其レヨリ大ナリ．而シテ

赤血球ノ場合二比シテ，或ル群族二於テ特二認メ得ベキ明瞭ナル關係ハ少シト雅モ，樹鳥類

二於ケル維鶏型類，雁型類ノ他目二比シテ小ナル，爾棲類二於ケル有尾類ノ無尾類二比シテ

小ナル，魚類二於ケル骨鰹類ノ他目二比シテ小ナル，或ヒバ爬轟類ノ他綱動物二比シテ大ナ

ル等々赤血球面積ノ場合ト同様，特殊群族＝於テ特殊ノ値ヲトル傾向認メラル．

 而シテ其値バー般＝略々10％乃至18％ノ二二在リテ，赤血球面積ノ偏差係数ノ凹々7－15

％二野シ約3％ρダケ大ナル偏差ヲ有スルヲ知ル．

 核細胞罷指激ヲー括シテ之ヲ見ルトキ，爬轟二二於ケル鐘驚類ノ有鱗類二比シテ小ナル，

或ヒバ爾棲類中二於ケル無尾類二樹シテ有尾類ノ大ナル，魚類ノ他門動物二比シテー二二小

ナル關係等アリテ，種族特異性ヲ認メ得ラル・トハ言へ，宗族獲生學的ニー貫シタル關係ヲ認

メ得ズ。核原形質指数モ亦同様ナリ．

        第3節 赤血球直径，同偏差係藪及ビ赤血球楷圓離心率

 脊椎動物赤血球ノ直径及ビ糖圓離心Pt ＝＝關スル成績ヲ総括シテ表及ビ圖ヲ以テ示セバ第3

表，第4圖，第5圖及ビ第6圓二二ケルが如シ．

 今長径二就テ鳥類以下ノ各綱諸動物ヲ～覧スルニ，其雫均値ハ敦レモ赤血球面積ノ場合ト

殆ドー致シテ大小セリ。帥チ之ヲ二二二見ルトキハ，三品i類，爬心乱，魚i類，圓口i類，鳥類

ノ順二漸次小トナレリ．

 短径ノ場合モ殆ド同様ナリト難モ，楠圓ノ程度ヲ異＝一スル以上，一部趣キヲ異ニシ魚類，

圓口類ノ平均値ハ丁丁類ヲ凌駕シ，又硬骨魚類ノ2P均値ハ鳥類ノ其レヨリ大トナレリ．

 直径ノ偏差係藪ヲ大サノ順序二配列スレバ，長径二於テハ下口類，鳥類，爬轟類，魚類，

爾棲類，短6g ＝於テハ鳥類，下口類，魚類，爬轟類，爾棲類ノ順二逐次大トナリ，大多ig ＝＝

於テ長径ノ偏差係数ヨリモ短径ノ其レニ於テ大ナリ．

 赤血球ノ構図ノ程度ヲ縮圓離心率ニテ比較スルニ，鳥類0・839，爬轟類0．775，爾棲類0．810，

魚類0．667，圓口類0．428トナレリ．今第3表ニヨリ之ヲ見ルニ丁丁類ノ有尾類ヲ除外スレバ

將二鳥類以下漸次其値ノ小トナレルヲ見ル．帥チ鳥類以下ノ脊椎動物ノ携圓赤血球ノ離心率

ハ有尾類ヲ例外トシテ動物ノ分化度二正比例シテ減少セリ．

        第4節 「プラ＝メ1・リe－Vk＝ヨル赤血球ノ形態ノ吟味

 Amsler氏面積計ヲ用ヒテ計測セル鳥類以下脊椎動物ノ赤血球面積ト，同一血球投影圖ヲ

用ヒテ計測セシ直径ヨリπab（a，bバ糖圓ノ牛径）トシテ計算セル理論欄圓面積トヲ比較スル

＝，其大多数二於テ理論面積ヨリ實測面積大ナリ．帥チ爾者ノ差ノ實測面積二謝スル百分率

ハ鳥類2．850％，爬錨類2．734％，爾棲類2．362％，魚類0・910％，圓口類0．428％ナリ。

 今此結果ヲ吟味スルタメ＝其一部分ノ赤血球ノ紙上投影圖ノ上二直径ヲ共同ニスル理論携
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第3表  脊椎動物赤血球直径，
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第4表 携圓形赤．血球實測面積ト理論鮪圓面積トノ差ノ吟味
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4．4 1十 8．333i 3．6

5．II O i 4．7

4．0 1十 4．7621 4．5

4．4 1十 6．383i 3．9

4．5 1十 2．174

4．ll 0
4．2 1十 2．326

3．61 O，

4．5 1十 4．255

4．4 1十 2．222

4．0 1一一 2．564

李  均 一一

@i＋ 2m21 一1 一 1＋ 3．3461 一1 一 1＋ 3．716
十 1，29a

                                 實一理                                    ×100（O／o）注意：實ハ紙上實測面積（cm2），理ハ紙上理論擶圓ノ二二面積（cm2），差（％）ハ
                                  實

                第3章 考   按

 今赤血球ノ磯生二二就テー一言スンバ，其三生機韓二二シテH．：F．Mttllerハ軍核ノ白血球ヨ

リ容易二原始赤血球列へ移行スルモノナリト記載シ，蛙，「ヰモリ」ノ血球ノ護生二於テニツ

ノ完全ナル系統ヲ認メ得ズ，赤血球ト白血球ハ原始鮎二於テ全クー致セル細胞ナリト云ヒ，

Jollyハ赤血球モ亦白血球1・同檬二淋巴様成分ヨリ稜生スルトシ，：Bryceハ蜥蝪類ノ胎生時

二於ケル血液ノ獲生機韓二關シ研究シ，赤血球並ビニ白血球ヲ生成スル中間ノ原始細胞ガア

リ之ヨリ原始エリトロブラステン」ト原始白血球が生成サレルトシ，：Friedsohnモ亦血球ノ原

始系統ヲ淋巴様細胞二三キテー元論ヲ主張セリ．之二反シテDekhuyzenハ蛙ノ「エリトロブ

ラステン」ハ糖二形核ヲ有セル大ナル卵島細胞”一シテ血色素ヲ有サズ「アメーバ檬運動ヲ爲セ

リト，併シ此血色素ヲ有セザル「エリトロブラステン」ハ決シテ白血球ト關係ヲ有サズト言ヘ

リ．叉Pappenheimハ赤血球ノ原始細胞＝モ2種アリトナシ，如何ナル時期二於テモ，如何

ナル造血器＝於テモ常二二様ノ血液細胞が生成サレ之ハ有尾類ノ二四ノ血液及ビ脾臓二見テ

確言＝見得ルト云ヘリ．叉山椒魚ノ母心心ラノ霊剣ノ血液中＝於テ，叉Siredon pisc派）rmis

ノ血液並ビニ脾臓中二十テ容易二trachychromatische Ze】lcn二叉大淋巴球ガamblyochrom－

atische Zellen二移行スルヲ見ルト云ヒ， Werzbergモ亦之＝賛意ヲ表セリ．

 此問題二i封シテ余齢根糠アル研究業績ヲ持タズ，今暫ク措クトスルモ，赤血球ハ形態的＝

ハ其原始細胞ヲ以テ，大ナル前核ヲ有シ血色素ナキ狭キ原形質ヲ有スル圓形細胞ナリトスル

：事ニハ多藪學者ノー一ix：セル所ナリ．

 帥チ：L6witハ「ヰモリ」二於テ大ナル圓核ヲ有シ，明カナル網歌組織ヲ有スル血色素ナキ

細胞トシテノ幼若型ヲ見，H・F・ Mtillerハ冷血動物二野キ研究シ，其脾臓液域分ノ乾燥標本
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二於テ青色調ヲ帯ビタル細胞艦ヲ見タリト．而シテ此細胞ノ核ハ細胞ノ大部分ヲ占メ，恰カ

モLeucoblasten二三ケルが如キ観ヲ呈スル幼若型ヲ見，且之ヨリ成i熱赤血球二到ル凡テノ

移行型ヲ追跡シ得ルト言ヘリ．：Phisalisモ亦「ヰモリ」ノ脾臓二大ナル核ヲ有シ血色素ヲ有セ

ザル多数ノ園形細胞ノ核動的分裂ヲ爲セルラ見タリト報告シ，Jollyハ「ヰモリ」ヲ永ラク饅

餓ノ歌態二置キタル後再ビ飼養シタル＝，流血申大ナル圓核ヲ有スル種々ノ大サノ園形細胞

ヲ多二二メタリ．而シテ二二ハ細胞艦ノ大部分ヲ丁丁シ且原形質ハ血色素ヲ有セズ，間接分

裂ニヨリ増殖セリト言フ．BizzozeroハTorreト二二原始赤血球ヲ圓核ト血色素ヲ有シ均等

性原形質ヲ有スル小要素トシテ記載シ，Denysモ同様ノ豫ヲ見タリト云フ． Dantschakoffハ

家鶏ノEmbryoヲ研究シ，原始赤血球ヲ以テ淋巴球ヨリモ小ニシテ其形ハ園ク，原形質ハ

比較的狭キ邊縁ヲ形成セリト云フ．而シテ此原形質ハ網朕組織ヲ失ヒテ軍一色トナリ，漸次

其青色調ヲモ失ヒテ黄色ヲ帯ビル＝到ルト云フ．：Friedsohnモ亦之ト同檬ノ意見ヲ有シ，原

始赤血球ヲ以テ淋巴球ト物別シ難キ園形細胞ナリト云ヒ，成熟期二到ル聞二9期ヲ匿別シ，

細胞髄が膨大シテ漸次槽圓歌態ニナルニ反シ核ハ小トナリ，原形質が青色調ヨリ黄色＝移行

スル歌態ヲ記載シ，而シテ，大核ヲ有シ狭キ青色調ノ原形質ヲ有スル血色素ナキ圓形細胞ヨ

リ成熟赤血球ノ由來スル事＝ハ疑義ヲ管掌ム除地ナシト言ヘリ．

 以上ノ半生學的所見ヲ以テ余ノ成績二考按ヲ下ストキ，赤血球面積ノ宗族襲生史的二其分

化度二逆：比勝馬係二在ルコトハ將＝赤血球獲生ノ途次二於ケル面積ノ増大ト逆ノ關係＝在ル

ヲ以テ霜囲シ得ズト錐モ之等ハ勿論赤血球数並ビニ血色素量ト關係有リ，赤血球敷ノ少ナキ

下等動物＝於テ面積ノ大ナルハ必然ナリ．

 叉原始赤．血球ノ大ナル核が成熟スルニ從ヒ漸次小トナル平平ヲ核細胞艦指藪ニヨリ見ルト

キ，赤血球ノ下生機韓ト宗族獲麟史的二存スル形態的上昇トノ間ニハ意義アル關係ヲ認メ得

ズ．

 叉原始的下形赤血球ヨリ成熱スルニ從ヒ漸次橋圓形赤血球二移行スル歌態ヲ縮圓離心率＝

ヨリ観察スル＝，面積甚ダ四大ナル有尾類ヲ除キテ他ハ概ネ赤血球ノ嚢生二伴フ形態ノ攣化

ト宗族襲生順序トハ合致ス．

 赤血球面積ノ偏差係数ハ軍二種：族特異性ノ窺ハル・ノミ＝シテ，宗族年三史的＝何等意味

ヲ有スルモノヲ認門門ズ．

 樹脊椎動物ノ楕二形赤血球ハ眞ノ橋圓ナラズ，理論橋圓二比シ門々膨大セル歪ヲ有ス．故

ll鳥類以下ノ脊椎動物赤血球ノ形態學的研究＝當リ輩二直径ノ計測ノミヲ以テシテハ遺憾ナ

ル黒占多ク，面積測定ト二二ツテ始メテ其眞髄二到達スルモノナリ．

              第4章 結   論

 余ハ脊椎動物ナル哺乳類13種，鳥類14種，爬最類5種，爾棲類5種：，魚類15種及ビ圓口類

1種ノ各種動物赤血球二就ギ面積計ヲ用ヒテ其面積ヲ計測シ，重ネテ直径ヲ測定シ，其等ノ

偏差係数，核細胞艦指数，禰園離心率等ヲ算定シタリ．今之等諸成績ヲ総括シタル結果ヨリ

                  ［ 58 ］



赤血球ノ「プラニメトリー」二閣スル研究 279

之二結論ヲ下セバ次ノ如シ．

 1・脊椎動物ノ赤血球ハ哺乳類＝於テハ無核園形ナレドモ，鳥類以下ノ下等動物バー般二

三核ニシテ糖二形ナリ．

 而シテ其面積及ビ直径ノ平均値ハ，

    門門類（面積433・664A2，長径28・837μ，短径17・237＃）

    群肝類（面積152・340μ2・長径17・157＃，短径10・866μ）

    魚 類（面積142・340μ2，長径14．730g，短径10・905μ）

    圓口類（面積124・516μ2，長径13・211μ，短径11・938μ）

    鳥 類（面積 63・928μ2，長径12・160μ，短径 6・511！1）

    哺乳類（面積 33・164μ2，直径 6・234μ）

ノ順序＝在り，魚類，時下類ヲ例外トシテ全般的二見レパ宗族獲生史的＝分化程度ノ低級：ナ

ルモノ特大ナリ．此關即自概ネ各綱内諸動物＝於テモ該當ス．

 樹健康ナル日本人＝於ケル赤血球面積ノ分布状態バー般二三曲Wt ＝一致ス．

 2．脊椎動物ノ赤血球面積ノ偏差係藪ハ夫々哺乳類12．885％，鳥類8．486％，爬贔類11．72

3％，爾棲類13557％，魚類13518％，園口類10．600％ニシテ，宗族獲生史的二意義アル關

係ヲ認可得ズト難モ，爾種族特異性ノ存在窺ハル。直径ノ偏差係数モ亦面積ノ其レト同様ナ

ル關係二有レドモ，短径ノ偏差係歎パー般二長径ノ其レニ比シ丁々大ナリ．

 而シテ大小相錯雑シテー見甚ダシク無秩序ノ歌態二在ル雪笹諸動物ノ赤血球像モ，偏差係

数ヲ以テ其大サノ偏差歌態ヲ検索スルトキ僅カニ7－15コ口間二二リ．帥チ脊椎動物赤．血球

ノ大サモ亦自然法則ノー定セル軌範中二在リテソノ大サノ差異ハ比較的僅小ナリ．

 樹赤血球大サノ不同性（An｛socytose）ノ程度ヲ偏差係数ヲ以テ示スコトハ合理的且實地上

好都合ナルモノト思惟ス．

 3．鳥類以下ノ脊椎動物赤血球ノ核面積ハ爾棲類87・6301，2，爬贔類23582μ2，魚類20・283

μ2，園口類16・176μ2，鳥類11・538μ2ノ順序二在リテ赤血球面積ト平行シテ増減セリ・

 其偏差係藪ハ夫々鳥類13．417％，二三類16．449％，爾棲類12．957％，魚it 14．657％，園ロ

類10．334％ニシテ，之亦赤血球ノ場合ト同様ナル關係二在リト難モ，赤血球面積ノ共レニ比

シ何レモ年々大ナリ．

 4．脊椎動物（鳥類以下）ノ核細胞艦指数一夫’々鳥類18・167％，爬贔類15．974％，爾棲類

18．528％，魚ff 15．010％，圓口類12・989％ニシテ宗族獲生史的＝13－18％ノ間二在リテ大禮

相似セル婁ヒ値ヲ示セリ．

 5．鳥類以下ノ脊椎動物赤血球ノ楕圓形ノ程度ヲ糖圓離心…率＝テ観察スル＝，鳥類0．839，

爬贔類0．775，丁丁類0．799，魚類0．667，圓口it O。428ナリ．

 帥チ血球ノ甚ダ互大ナル爾棲類ノ有尾類ヲ除キテ他バー般二分化ノ進ム＝從ヒテ圓形ヨリ

漸次糖園ノ程度ヲ増加スル傾向二三リ．

 6．鳥類以下ノ下等脊椎動物ノ赤血球ハ楕圓形ナレドモ翼ノ樵圓ナラズ，理論的正楕圓二
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比シ面積二於テ鳥類2．850％，二三類2．734％，三二類2・362％，魚類0・910％，圓口類0・428％

ダケ膨大セル歪ヲ有ス．

  斯クシテ下等脊椎動物赤血球ノ形態學的研究二品リ，直径ノ計測ノミヲ試ミルコトハ遺憾

ナル窯多ク，面積測定＝ヨリテ始メテ其完壁ヲ期シ得ルモノナル可シ．
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