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                1．緒   論

 我教室二於テハ去月島津製作所製防電撃防X線博愛三型A號ヲi断設シテ，種々ナル疾患ノ

深部治療二當ラシメ，其ノ性能！大略＝就キテハ既二昭和12年4月24日金澤警學愈席上二於

，テ獲葦セルガ，今蝕二機會ヲ二二レバ，更二其ノ性能起訴テ柳力詳細二報告シテ江湖諸賢ノ

御批制ヲ仰ガγトス，

                2．構   造

 此ノ博愛號ノ特徴ハ防電撃及防X線装置ヲ完備スル事及種：々ノ防過失装置ヲ具備スル事

ニシテ，之ニヨリ「レ線從業員及被治療患者が蒙ル「レ線障害ヲ充分二防止シ得ルモノナリ．

 其：ノ大略ノ構造ヲ記セバ，焚生装置ハ2301〈V用整流管及蓄電器各2個ヲGreinachersche

Schaltung二從ヒテ連結セルモノニシテ，血球破壊ヲ惹起スル事アル異常電歴ノ護生或ハ電

源電堅ノ10％以上ノ攣動二封シテハ「レ線ヲ自動的二遮断シ，更二共二樹スル警報装置ヲ其

備ス．

 二次電墜ハ遠方制禦式特許回轄補助オート法ニヨリ連績的二攣動セシムルヲ得．爾配電盤

ハi操作不熟練ノ二三生ジ易キ人爲的過失ヲ防止スルが如キ種々ノ装置ヲ備へ，更二二次回路

ノ電流ノ強度ヲモ盤上ノ電流計ニヨリテ知ル事ヲ得．         t

 管球ハ上下！移動ハ電動器，其他ハ手動ニヨリ調節シ，200KV．10mA，ノ連績容量ヲ有シ

防電油冷 全金屡遮蔽全油浸型ニシテ，濾過板ノ挿入ヲ忘却シ，或ハ管球冷却油ノ循環不良
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こ2994 牢 松・奥 原

町油ノ水道水＝ヨル冷却不充分ナルトキ四脚次回路＝電流ヲ通ゼズ．之＝ヨリテ火傷或胃管

球破壌ノ危瞼ヲ未然二防止ス．冷却油ハ管球壁ヲ循環シテ配球ヲ油浸絶縁シ，自ラバ3ζ，水

道水ニヨリテ冷却セラル．

              3．性 能 槍 査

 1）管球ノ焦鮎
 四球焦鮎ヲ焦繍針孔聞 針孔乾板間距離ヲ同ジク30cmトシテ焦黙計ニヨリ撮影セルニ附

 圖第1ノ如ク，中央二5．0×2・5mmノ二丁形ノ彊ク「レ線ヲ放出スル部分ヲ認メ，其ノ周園

＝陰極加熱繊條ノ螺旋形配列ニー致シテ3重ノ同心性環歌レ線放出帯ヲ認メ，焦鮎全髄トシ

テ165×9．Ommナル楷圓形ヲ呈シ，奥原（1）ガ我教室ノ奮キレ線野球焦黙二認メタルが如キ破

壌或ハ磨滅ノ一門シ．門門：カナガラ劃陰極柄ノ邊縁ヲ認メ，Stielstrahlenノ放出セラル・事

ヲ確メクリ．

 2）電歴ノ波形
 上述ノ如ク，此ノ獲生装置ハ定電墜門生可用ヒラル・Greinachersche Schaltungヲ利用セ

リ．（第1圓参照）

第 1 圖
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 一般二二門門が脈動電墜二丁シ有利ナル蕪ハ（1）陰極加

熱織條ノ負荷ノ小トナリ，從ツテ管三門命ノ延長セラル

・事（無整流脈動電墜，整流脈動電璽，整流下屋ノ3種ノ

場合，二次回路電流計ノ’示ス目盛ヲ同一，例ベバ5mA

ナラシメントスレバ，其ノニ次電流ノ最大ノ強サバ夫々

15mA ，（ 3倍），7．5mA（1倍牛），5mAトナリ，陰極織條

ハ各々ニー致セル加熱ヲ要スル事：トナル）く2）．（2’ j放出

セラル・「レ線ノ「スペクトル」二於ケルIntensittttsmax一

imumガ波長ノ短キ方＝移動シ，軟線ノ部が比較的減少シ，從ツテ少キ濾過＝テ足り，同一

ノ濾過ノ際ニハ均等性高ク，且輩位時間内＝於ケル「レ線：量ノ多キ事等ナリ．

． Greinachersche Schaltung ）、定電1璽護生装置

ノー一・ ＝シテ，大ナル容量ヲ有スル蓄電器ヲ整

                    A十B
流管ヲ通シテ負：荷スルテフ原理二基クモノナ

リ．其ノ機構ヲ略述スレバ，先ヅ攣墜器丁ニ

ヨリテ昇歴セラレ，其ノ交流波ノーノ牛周波

ハV1ニヨリC1＝，他ノ牛周波ハV2昌ヨリ  A

C2二荷電セラレ，而シテ此ノ2個ノ蓄電器ハ

列n蓮結セラル・爲，野球爾端＝カ、ル電墜

四隅2圖ノ如ク．A，：B爾回路二於ケル電墜   B

ノ和トナリ，從ツテ其ノ攣動ハ1週期内二2

                  ［ 96 ）
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個ノ低キ頂ヲ有スル極メテ李坦ナル波トシテ表ハサル．而シテ最高電墜鞘管球負荷ニヨ）」．テ

攣動スルヲ冤レ’ザルモ，略々攣堅十二十ケル最高電墜ノ2倍トナルモノナリ．

 故二此ノ結線ノ》4個ノ整流管及1個ノ蓄電器ヲ有スルGfaetzsche Scha】tung一二比シ，同Pt

ノ最：高電璽ヲ生ゼシメントスル際，整流管ノ各々が遮断スベキ中国ノ値＝ハ攣化ナシトスル

モ，攣墜器ハ約2分ノ1ノ電璽

ヲ稜生セシムレバ足り，且各々

ノ蓄電器ノ容量モ略々2分ノ1

ニテ可ナレバ，此ノ結線ハ定電

璽ノ喪生二甚ダ有利ナルモノナ

：リ．、

 予等ハ島津製廻輻型電璽計ニ

ヨリ．ｴ1ノ波形ヲ測定セルニ，其

ノ結果ハ第3圖ノ如ク，1週期

内二2個ノ頂ヲ有スル極メテ亭

坦ナル波トナリ，其ノ攣動率ハ

嚢n予等；ガ，POlestar，

’Polex ， Diana及Victor

             1．6
二就キテ測定セル結果（3）

             1・5
トハ著シク異り，画風5

             1・4
％以下ナリ．

             1・5
 3）質ノ決定

 Holthusen u． Braun 〈4）
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2996 牢松・奥原

 帥チ横軸二最高電堅及最短波長ヲ｝縦軸＝一銅二樹スル孚債麿ヲトリタル表二100－190KV

＝於テ6；種：ノ濾過（3・Omm・Al，5・Omm Al，0．3mm Cu十2．Omm’ AI，0．5mm Cu十2．Omm A1，

08mm Cu十2・Omm Al，10mm』Cu十2・Omm A1＞，ノ各kノ際二於ケル牛便層ヲ夫々求メ，

カグシテ得タル・黙ヲ連結シテ6笏ノ曲線ヲ描キ，』更二深部治療＝如何ナル．濾過ヲ用フベキカ

ヲ一目撚ナラシムル爲，塒度ノ指示tw・“シテ用ヒラル’ω（ ＿實効波長ω一最短三三）ガ夫々1・85・

1．95，2．05，2．15，2．3二等シキ5ノ曲線ヲ求メタリ．

 Holthusen l1・Braunハω＝1・85～2・05ガ申等度ニシテ且實用的二充分ナル均等度ナリト

考ヘタレド，多多ハω＝2・05’ヲ申央トシテω＝1・95～2・15ナル範園（第4圖上二於テ細

力＝縦線ヲ引キタノし部）ニテ實用的＝充分ナリト考へ，180：KV二二シテハ0．8 Cu＋2：0 AI，

工50KV二四シテハ05 Cu十2．O AI，130KV及110K．V二子シテハ0．3 Cu十2．O AIナル濾過

ヲ探用スル：事二決定セリ．

 次ニカクシテ得タル4種ノ「レ線自Pチ （1）180 KV，08 Cu十2．O AI，（2）150 KV，05 Cu

十2．0 Al，（3）130 KV，0．3 Cu十20 Al，（4）110 KV，0．3 Cu一ト2．O A1二就キ吸牧曲線ヲ求

メ，其ノ結果ヲ第5圖ノ如ク，横軸二銅濾過板ノ厚サ，縦軸二（100一減弱率）ノ1封藪：7トリ

タル「グラフ」＝ヨリテ示セリ．牛封数座標ヲ用ヒタルハ軍一レ線二於テ減弱セラレザル前ノ

量ヲ10，厚サXナル濾過ニョリテ濾過サレタル後ノ量ヲ1，其ノ「レ線：ノ濾過物質二封スル吸

牧係数ヲμトスレバ，

                 1＝1，e－ptX

帥チ

                 ／Jx＝＝log－iiO

ナル關係式ノ存在スル爲ナリ．

        第  5  圖         何レノ場’合・毛更二〇．2mm Cuノ濾過

         lnll、 c。→         ヲ経レバ（但シ110：KVノ時ハ0．1mm

  O OI D・20・50・4050・60・7’OB C・ノ濾過ニテ充分ナリ．殆ド直線的
 100

 80                  ナ走向ヲ示シ，全ク均等ナル「レ線ヲ

 「”           得ントスレバ，Si＝O．2mm C・（110：KV

 40                    ノ際目0－lmmCu）ダケ濾過ヲ堀1加セ

                       シムベキ事ヲ物語レリ．

 20           此等ノ曲線二就テ，「グラフ」上ヨリ

                       牟便暦ヲ求メ，旧債暦ヨリ三三係藪：，

 10
                       二三波長ヲ求メタリ．帥チ吸牧係数ヂ

              O，693
           μr㎜S弄珂 （（H・W・Sハ娘盛）

ヨリ實効波長λ・ff 2・G・eb・uNit・g・（5）ノ表二從ヒテμヨリ算出セリ．（第1表参照）

                  ［ 98 ）
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最高電電
（KV）

180

150

濾  過

 O．8mm Cu
十2，0mm AI

 O．5mm Cu
十 2，0mm Al

    む最短波長（A）

O．068

孚便層（Cu） 吸牧係数

。．112cM 1

o．oso 1 o．073cm

・3・ P＋1：濫劇e・・95

6．19

1
O．052cm

1101＋1濫別 α・12i O．042cm

9，49

13，32

    ゆ實効波長（A）

O．148

1 o．176

O．202

16．50 i O．218

 次イヂSilberstein（6）ノ法＝基キテ「レ線ノspektrale Energieverteilungヲ数學的＝決定セン

事ヲ試ミタリ．

 今『妓・二其ノ法ヲ略記スシバ，                         サ

 f（R）ヲ任意ノ波長λ＝於ケル「エネルギ・一」9Pチ「エネルギー分布ヲ表ハス画数トスレバ，

「レ線ノ全量1。ハ，

                  
               ・・ ＝∫f（・7・）dλ………（1）

                 λ0

ニヨリテ與ヘラル．蝕二λoハ最短波長或ハ限界波長ナリ．

 モシ此ノ「レ線が厚サXナル濾過板ニヨリテ減弱セシメラレタル時ノ量ヲ1（X）トスレバ，

                  
             1（x）＝＝∫‘（Z）e一μ（λ）XdZ・・・……（2）

                 λ0

ナリ・敏二μ（R）ハ波長λナル「レ線が共ノ濾過物質二封スル吸牧係数ナリ・

獺ヲRヨリ炉籔f（λ）轟φωト置ケバ，

                  
             1（x）一∫ざμW）dμ・一・一（3）

                 ！ノ。

                （μoハZoノ際ノ吸牧係藪）

 敢二Siebevsteinノ假定

         1（x）一1。e”Ax“B〆マ・…・・…（4） （A－B・〉常数）

ヲ導入スレバ，

                       お
            1（x）一為ビ鰯〆マイゼμW）dli

                       Yo

トナル。コレハ1・aplaceノ積分EPチ

              ゆ               e一三押d・一驚e－2pq              ∫    、

              0

し99】
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二還元スル事＝ヨリテ，

        一 一 3 ，B2         g（pt） ＝ ’lil’illi 一’B一．一一 （g一一一iA） 2 e 4（ ii 一“）．．． ．．．．．， （s）

更＝或ハφ（jc）e）ヨリf（R）ハμrμo＋βλ蟹βハ常数）ナル式ニヨリテ攣換スレバ，

                 3 2 B9－
      f（2‘）＝CloB（1i“一A） 2 （／i－／・，，） 3 e 4（1iMA）．．．．．．．．．（6）

・ ／i・ （c ＝一2ilgtll＝：’一）

而シテ舷二問題トナル常数A及：Bノ決定＝就テハ，「レ線ヲ極度二濾過スル・トキハx二封

シテ1／烹ヲ無覗スル事ヲ得．其ノ際ノ吸牧係歎ハ限リナクA二近ヅク事ヨリAハ最短波長

λo二丁憲スル吸牧二丁トシテ求メラレ（最短波長ハ最高電厘ヲ知レバλV ＝12・35ナルDuane－

Huntノ法則ニテ直n求メラル）．：Bハ其ノ「レ線ノ量ヲ2分ノ1二減少セシムル該物慎ノ厚

サ帥チ牟便暦Xn、ヲ知レバ（4）ヨリ誘導セラルル

             Axm十：B 1／π＝Ioge2＝・0・693

                     0．63一‘AXm
                或ハB＝π 

ヨリ求メラル．更二Inteusit蓑tsmaximumヲ示ス吸牧係tW 11t na ）ハ

                        
                 μ一＝A＋τ

ニテ與ヘラル．

 三等が上記ノ4種ノ「レ三二：就テA，Bμmax． Rmax（μmax二相鷹スノL波長）ヲ求メタル結

果ヲ表示スレバ第2表ノ如シ．

第 2 表

最高電墜
iKV） 濾  過 A ：B 」μmax λmax

1 180
＋8180M．M．CAUi l 1，7s ［ 1，s6 1 2．ls i o．osos

II 150
＋20F8M．”illlX”，［ 2．i3 i 2．oo 1 2．so 1

1［［ 130
．8：gllllll’C．’：1 2．73 i z4i f 3．70

IV 110 ＋8：30M．M．CA：1 3・67 1 2・63 1 4・82

O．0965

i O・1145

O．1313

 Spektrale Energieverteilun9二就テハPt ・Yo千βλ3ガ必ズシモ常二成立セズトノノ：Be11言

アリシヲ以テ，（6）式昌ヨラズシテ，（5）式＝ヨリテ，φ（μ）ヲ圖示シ，Energieverteilun9ノ

歌ヲ明瞭ナラシメントセリ。（第6圖参照）
i      T           L

                   ［ 100 ］
                   “           」
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第
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6 圖  4）：量 ノ 決 定

 焦窯ヨリ30cm＝於ケル1分聞レ線量ヲ

KUster／Eichstallelsger銭tニテ正確二測定ス

ルニジ其ノ結果ハ教表ノ如シ．

＠

＠

＠

005 “．0．1     0．15     0．2
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g
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第 3 表

最高電膣
iKV） 濾  過 1分間レ線量

@ （Y）

180  0．8mm Cu
¥2．Omm A1

19．3

150  0．5mm Cu
¥2．Omm A1

17．2

130  0．3mm Cu
¥2．Omm・AI

16．6

110  0．3mm Cu
¥2．Omm A1

10．2

 樹附加トシテ焦黒味パラフィン塊距離ヲ23cmトシテ，同一表面量（400r）ヲ「パラフィン塊二

放射シテ野駆＝於ケル放射線錘散四線野生ノ歌態ヲ嚢二野敏室ヨリ高橋が門門セル方法二從

ヒ，：Pinholekameraノ理ヲ鷹用シテ撮影セルニ，附圖第2，第3，第4ノ如ク，電塵ノ高マ

ルニツレ，「レ線透過度が大トナリテ放射錘ハ深部二至ルマデ明瞭二認メラレ，深部量ノ増

加スル事ヲ容易＝了解セシメタリ．
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