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 丈  献

                  抄   録：

 金澤醤科大學理學的診療科學教室二設備セル東京電氣製盟腔管及ビ附薦高墜護生装置二就キ，廻轄型高

電墜計，キユストナー氏標準線量測定器，ギバrメーター，焦黙計等ヲ以テ夫汝護生二獣電墜，「レ線量，

焦黙ノ形態ヲ測定シ，尚篇翼法ニヨリテ種々ナル遮光圓筒使用ノ際二於ケル線量分布ノ模様ヲ橡シ，其治

療上二於ケル特徴ヲ明カニセリ（自抄），

                 1．緒   論

 我教室二艦腔管ヲ創設シテヨリ日省画キニモ拘ラズ，之が癌腫及其他ノ悪性腫瘍ノ治療上

二顯ハシツ、アル効果ニハ既二顯著ナルモノアリ．其ノ治療成績ノ獲表二就テハ次ノ機倉二

譲ルコト・シ，今回ハ此ノ罷腔管並二其ノ高堅肉生装置＝就キ行ヘル性能測定結果ノ概略ヲ

報告セントス．

 抑モ悪性腫瘍ノ「レ線治療ハ初期＝ハ専ラSeitz及Wi1〕tzノ全量一時放射（Dosis p】ena）ガ

行ハレ，績イテP魚hier及Kingeryノ飽和法（Sattigungsmethode）ガ賞用セラレタルモ，其

後次第二輩純分割放射或ハRegaud－Coutardノ遷延分割放射＝移レリ．皮膚焦黙間距離モ最

初ハ23～25cmヲ採用セルモ，深部ノ病竈ゴ封シ：均等二線量ヲ附與セントシテ遠距離放射ト

ナリ，其他ノ治療術式ノ各種改良ト相倹ツテ「レ線治療ニヨル永久治癒率ハ著シキ増加ヲ示

セリ．然ルニ罐表叉ハ艦外ヨリ器械的叉ハ手術的二到達シ得ル部位二存スル限局性腫瘍二謝

シテハ，「ラヂウム治療ガ「レ線治療二比シ伺著シク有効ナルハ諸家ノ等シク認ムルトコロニ

シテ，共ノ原因ヲ「レ線ト「ラヂウムγ線トノ質的相異二齢スル夙將叉放射線ノ室間的分布
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ノ相異二齢スルカバ未ダ議論多キ事柄ナリ．「ラヂウム」ノ近接治療二野シ線量分布ノ極メテ

近似シ，而モ「ラヂウA．治療ノ有スル鉄瓢ヲ補ヘル小門近接放射法ガ「ラヂウ4治療ノ成績＝

匹敵シ，或ハ両之ヲ凌駕スル如キ結果ヲ示セルハ極メテ興味アル事ナリ．・

 「レ線近接放射ノ特長ハ「レ線量ヲ自由二加減ジ，且ツ「レ線ヲ望ム：方向ニンミ集中シ，而モ

極メテ短時間内＝直接病竈ヲ放射スルテフ「レ線ト「ラヂウムJトノ長所ヲ鍍備セル治療ヲナ

シ得ル事ニアリ．

 膿胃管ノ創意者ハSch義fbr－Witte＝シテ，氏等ハ】929年頃ヨリKatho ienstrahlenrohr畠iJチ

Lenardrohrヲ用ヒテ陰極線ノ生物學的作用ヲ研究スル申， Lenardrohrヨリ放射セラル・モ

ノが陰極線ノミナラズシテ，其ト「レ線トノ混合ナル事ヲ護見シ，鼓亭：Lgnardrohrヲ改良シ

テ初メテ艦腔管ノ如キモノヲ作製セリ．然レドモ髄腔管が實用化セルハ防電撃及防散齪線装

置が完成セル後＝シテ漸ク1929年以來ノ事ナリ．而シテ既ノ實用化＝ハChaoulノ「近接レ

線放射法ノ提唱モ與ツテカアリト言フ可シ．

               2．本   論

我教室二新設セル鎧腔鞍懸ハ東京電氣株式會薫製ニシテ（第1圖及丁丁第1参照）

                第 1 圖

                    極

 其ノ溝造ノ最：モ特異ナル黙ハ封陰極が艦腔二コ入セラルベキ突出部ノ尖端二野スル事ナ

リ，門門ヲ「レ線爲翼及針孔爲眞ニョリテ撮影セルモノが附圓第2及第3＝シテ，之ニヨレ

バ封陰極EPチ「レ線獲生部位ハ可ナリニ廣キーノ凸面ヲナシ，突出尖端部ノ表面ヨリ約3．5m

mノ内部ニアリ．而シテ予等ノ場合＝於テハ所謂焦面ハ持田一足立が同一三三製ノ管球二二

キ撮影セシモノト異り，規則正シキ同心性ノ環状面ヲ呈セズ，偏心性sシテ「レ線ヲ獲生ス

ル事不均等ナル不規則ナル環1野面ヲ現ハセリ．製作者ノ言＝ヨレバ劃陰極部ハ0．25mmノ銅

圓筒ノ内面二金箔其他ノ重金麗ヲ張りテ封陰極トナシ，Si ＝＝約45mmノ水贋（水道ト通ジ封

陰極ヲ潭接冷却ス）ヲ隔テ・，突出部表面ヲ0・5mmノ「アルミ＝ウム」＝テ蔽ヒタルモノナ

リ．           ’

 高電堅野生及整流装置ハニ冷酒ノー極ヲ接地セル攣墜器及一個ノ整流管トヨリ成り，之＝

ヨリテ韻腔管ノ中央部＝位スル陰極ト接地セラレタル謝陰極トノ聞＝最高50乃至70K．V．ノ

                  ［ 82 ］



膣血管ニヨル近接レントゲン放射 3563

孚波整流セラレタル電塵ヲ生ジ，陰極ヨリ襲生セル陰極線ハ細長キ銅圓筒内ラ逸り牙樹陰極

金箔二衝突シ「．レ線ヲ獲生ス，而シテ此際管球突出部ノ銅板，水暦及「アルミ＝ウム板ハ此ノ

「レ線二樹シ濾過板ノ役割ヲ演ズ．

 予等ハ廻韓型電塁計ニヨリ此ノ髄腔管用高歴丁丁装置ノ二次側二丁テ電塵及其ノ波形ヲ測

定セル＝其ノ結果ハ第2及第3圖ノ如ク，何レノ場合＝於テモ電厘波形ハ牛波整流Pt 一一Stシ

テ1週期内＝一‘ノ峰トーーノ谷トヲ有スル波形ヲ現ハシ，電厘ハ最高電歴ヨリ漸次二減少シテ

最低電歴二到り，ソレヨリ：更二急激二増加シテ最：高電歴二復齢セリ．此庭二注目スベキハ整

流セラレザル牛週期（電墜波形ノ谷ノ部二相當ス）ノ聞＝於テモ電墜ノ零トナラザル事ニシ

テ，之ハニ次回路全艦二亘リテ相當ノ電氣容量ヲ有スル爲ト推定セラル．而シテニ次電流ノ

強サノ増加二從ヒテ電厘波形ノ谷ノ濃サノsa－Buヲ見ルハ電量降下ノ度が負荷ノ増加二絆ヒテ

著明トナル事二因ルモノナリ．

第 2 圖
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次二前二報告セル方法昌基キ平均値，實効値及攣動率ヲ計算セル結果ハ第1及第2表ノ如

ク，二次電流ノ弧サガ同一ナルトキハ憂動率ハ最高電駆ノ低キ程高ク，同稿ノ最高電屡ノト

キハニ次電流ノ大ナル程雫均値及實効値ハ減少シ，從ツテ攣動傘ハ増加セリ．

第 ユ表 （二次電流4mA）

最高騨髄騨レ酌値遇効値陣動率
70 KV 1 9 KV

62 tl 1 5 ，1

49 t／ i 4 t！

35．5 KV

29，5 ／！

22．5 t1

41 ．0 KV j 49．3 0／0

35．5 ii 1 52．40／0

28．2 ti 1 54．10％’o

第；2表 （最高62：KV〕

最離劇款酬最低騨
62 KV

 t／

 t1

2 mA 1 29 KV

3 11 1 19 t！

4 t／ i 5 1／

牢記値

43．8 KV

37．5 t1

29，5 tl

實効値

45．2 KV

40．4 i1

35．5 i／

攣動率
29．70／0

39．50／0

52，40／o

 此ノ管球ハ在來ノ外照射法ト異り皮膚ヲ通過セズ，髄腔内二直接挿入シ，内方ヨリ：焦慮ト

腫瘍表面トヲ充分近接セシメ小門ヲ以テ深部病竈ヲ直接放射シ得ルモノニシテ，附與スル「エ

ネルギー」ノ割二稜生「レ線量ノ甚ダ大ナリトイフ特長ヲ有ス．其ノ「レ線量ノ測定＝・關シテ

ハ此ノ如キ可ナリニ廣キ「レ線稜生面ヲ有スル管球ニチハ，「レ線：量ハ逆自乗法則二從ヒテ減

弱セズ．依ツテ「レ線量ハ微小電離槽ヲ以テ測定スベキナレド，持田一足立ノ微小電離槽ヲ

以テセル實験ニヨレバ，察氣中「レ線量ハ焦瓢ヨリノ距離3Cm以内＝於テモ相當嚴密二逆自

乗法則二從フモノナレバ，適當ナ距離二於テKtistnerノ小Eichstands ger蕊t型ノ如ク，波

長ノ影響ヲ受クル事少キ線量計ニテ「レ線量ヲ測定スレバ，主レ線三二於ケル室氣中線量ハ

管球ヨリ近距離ノ部二二テモ，其ノ債ヨリ逆自乗法則二歳ヒテ算出スル事ヲ得ル筈ナリ．サ

レバ予等が趾ノ罷申管二就キ：Kttstnerノ小型：Eichsti， nclsgeriitニテ「レ線量：ヲ60：KV，4mAノ

時測定セル結：果ヲ次二揚グレバ第3表ノ如ク，

第  3 表

1；． II． A． （cm）

3

4

5

室均一線量（γ／1nin）

57．8

30．9

19．8

 iX ・日本讐療株式禽等等「ギバr－Meter（指帽電離槽ヲ利用セルモノ）＝ヨリテニ次電流

4．MAノトキ測定セル琴平申線量ハ第4表ノ如ク，

 更二内径23，28， 34， 46mm／4個口Tubnsヲ附ケタル場合ノ實線量ハ第5，第6，第7，

第8表ノ如シ．
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第  4  表

×．~．Kv 1 so
F・ H・ A・ NX．

3 cm

4 11

5 1！

33．4

18，6

12．1

63 70

92．6

51．8

33．2 1

149．0

84．0

53．8

第5表（内径23mm）

KV 50 163 70
F．H．A．

一

3cm 37．7 104．5 168．0

4 〃 21．0 58．7 95．0

5 〃 13．7 37．6 60．8

第6表 （内径28mm）

  KV
F． H． A．

3 crn

4 t1

5 “

50

38．1

21．2

1E ，8

63

105．7

59．2

37．9

70

170．0

95．9

61．5

第：7 表 （内径34mm）

KV 50 63 70
F．：H：．A．

3cm 38．6 107．0 172．0

4 〃 21．5 59．9 97．0

5 〃 14．0 3＆3 62．0
ψ

第  8  表  （内宕護 46mm）

    KV

e．H．A．

50 63 70

3cm
S〃
T〃

39．4

Q1．9

P4．5

109．0

U1．0

R9．1

175．0

X9．0

U3．5

 艦腔管ハ其ノ儘ニチハ四方二「レ線ヲ放射スル爲，之ヲ臨床上二使用スルニハ病魔ノ大サ，

位置等ニョリ適才ナTubusヲ以テ「レ線ノ：方向及分布歌態ヲ攣化セシムル事が必要ナリ．予

等が各種ノTubus二二キ，其ノ各々ノ場合＝於ケル「レ線分布歌態ヲ一目瞭然ナラシメント

テ放射線ヲFjlm＝受ケテ作製セルモノが附圖第4以下ノ線量分布ノ寓眞ナリ．

 之＝ヨリテモ髄腔管照射二品ケル「レ線量分布ノニノ特長EPチ（1）近接放射ノ爲「レ線量減

弱ノ度ノ甚ダシク急速ナル事及（2）小門照射ノ爲「レ線ノ分布スル範園部チ容積量ノ甚ダ僅

少ナル事ヲ窺知スル事ヲ得．尚此庭二極メテ興味アル事ハ持田一足立ノ實験ニヨレバ，罷腔

管レ線量ノ組織内＝於ケル減弱度ガ「ラヂウム」ノソレト大差ナク，從ツテ深部量ヲ増加スル

爲電厘ヲ上昇セシムル事が此際意義少キ事ナリ．

               3．結   論

予等ハ東京電氣株式魯肚製艦腔管及其ノ高歴獲生装置二二キ測定ヲ行ヒ次ノ如キ結果ヲ得

タリ．

 （1）謝陰極ハ突出：部尖端ノ内方約3．5mmノ所ニアリ．

 （2）謝陰極ノ「レ線襲生部位或一三面一規則正シキ同心性ノ環歌面ヲ現ハサズ．偏心性

ニシテ，「レ線ヲ畿生スル事不均等ナル不規則ナル環二面ヲ呈セリ．

 （3）廻韓型電塵計＝ヨリ電塵波形ヲ測定セルニ，整流管1個ヲ利用セル牟波整流ニー致

シテ，1週期内＝一ノ峰トーノ谷トヲ有スル波形ヲ現ハシ，邸チ電堅ハ最高電歴ヨリ漸次二
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減少シテ最低電歴昌制リ，ソレヨリ急激二上昇シテ最高電墜二復蹄セリ．負荷ノ増加二從ヒ

テ谷ノ深サバ電歴降下ノ爲二増大スレド全ク零トナル事無シ．

 （4）逆自乗法則ノ適用セラル・事ヲ假定シテKIUstnerノ小型Eichstandsgerまt或ハ「ギ

バr－Meter＝テ塞氣申線：量ヲ或ハ種々ノTubusヲ附ケタル場合＝於ケル實線量ヲ測定セ

リ．

 （5）：量ノ塞聞的分布ヲ各種ノTubus二就キ爲翼法ニヨリテ圖示セリ．
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                附 圖 説 明

第1圖 堅甲管ノ外観．

第2圖 側目腔管ノ封陰極部（「レントゲン準準）．

第3圖 焦面ノ針孔引引．

第4一第10圖 種々ナルTubnsニョル線量分布（爲眞法）．
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第  7  圖
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