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               第1章 緒   論

 臨豚上Ca盤類が使用サレテ以來，既墾久シイ年月が経過シテ居り，種々ノ病的歌態二於

テCaハ屡奇致ヲ奏スルコトが観察サレs現今二於テハ豫防藥或ハ治療藥トシテ諸種ノ疾患

ニソノ適用範園ハ高大サレテ居ル．而シテ從來，結核ノ自然的治癒ニハ屡該病竈ノ石友化ヲ

件フモノ故，Caノ投與二依ツテ石友化ノ作用ハ促進サレウルモノデアルト云フ概念が抱カ

レテヰタ．從ツテCaノ作用機縛目就テハ多クノ検索が行ハレタコトハ怪シムニ足ラナイ・

帥チ人工的二輸入サレタ盤類ノ生醒中二於ケル保持，特＝食物以外二大量刑昌昌サレij一一一一一

主トシテ内服用ニハ乳酸塵，静脈内注射用ニハ盤化物一ノ血液Ca量二及ボス影響，尿尿

中ヘノ排泄關係，組織＝於ケル沈着等二關シ断片的ノ研究業績が和次イヂ喪表サレテ居ル

ガ，血液組織三隅等二物テ系統的二槍索サレタ記載山回ダ嘗テ之ヲ見ナイ．余ハコノ鋏ヲ

補ハンガタメ＝，現今臨林上，汎用サレテ居ルCa CI2ヲ人間及ビ動物二静脈内注射ヲ行ヒ，

ソノ行方ヲ追求スルコトニ依り，コノ目的ヲ達成シヤウト試ミタ．而シテ余ハ数年前既二，

肋膜炎患者二治療ノ目的ヲ象ネテCaC12ノ静脹内注射ヲ行ヒ，血清及ビ尿鑛質量二及ボス影

響二就テ研究シ，之ヲ報告スルトコロガアツタ．爾來，余ハ更二進ンデ，Ca及ビ其他ノ鑛

質ノ出納並二組織鑛質ノ量的關係ヲ動物實験的二攻究シ，又Caトハ生物學的作用二於テ拮

抗的作用ヲ有スルガ，從來飴り顧慮サレナカツタMg二就テモ同様ノ實験ヲ行ツタ．街，人

屍艦組織鑛質量ヲモ測定スル機序ヲ得タ．余聞鼓ニー括シテ：是等ノ威績ヲ記述シ，且ツ襯察

シ得タニ三ノ知見二就テ報告シヤウト思フ．
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               第2章 實験材料及ビ方法

 實験材料トシテハ健康成熟犬ヲ用ヒ・先ヅ之ヲ代謝用動物十二入レ・期日間食餌ノ分量ヲ加減シテー定

量ヲ至牛耳取スル十二馴致シ，i欠二實験二時シタ．而シテ最初ノ3日間ヲ劉照（前期）トシ，以後8－12日

間（後期〕，毎日比較的大量ノ5％CaC12叉ハMgC12水溶液ヲ翻賑内注射シ，最後ノ注射後24時間目二潟血

二依リ死二戸ラシメe直チニ組織片ヲ採取シタ．血液ハi封照門及ビ門守前二（何レモ白腹：時）静脈穿刺ニョ

ツテ探り，血清鑛質並二蛋白量ヲ定量シタ．尿及ビ尿ハCaヲ投與シタモノハ注射ノ第6日目迄， Mgノ夫

ハ第5日目迄集メ，尿ハ毎日午前8時ヲ限界トシテ1目量ヲ分チ取り，分析ニハ2－3日間ノ分ヲ混合シ

テソノー部ヲ用ヒ，尿ハ前期及ビ後期ヲ微量ノ「カルミン」ヲ以テ限界シ，排泄：ノ都度，ソノ全量ヲ秤量

シ，i欠二之ヲ乳鉢内デ充分混和シ，ソノー・部分ヲトツテ乾燥粉末化シ，「エキシカトールJ内二貯ヘタ，又

上述ノ組織片，入屍膣ノ二三ビ食品中ノ自米飯並二牛肉ハ秤量後，之ヲ100－105℃二於テ恒定重量トナ

ル迄乾燥粉末トシ，「エキシカトール」中二貯ヘタコトハ尿ノ場合ト同様デアル．

 次二分析方法ハ，血清鑛質亜二蛋白量二就テハ本誌第40巻第10號二記載ノ余ノ論文中二記シタ測定法二

準ズル．組織，尿，尿及ピ食品ノ鑛質量ハPincussen／Mikromethodik二記載ノ方法ヲ探用シタ．但シ

C1ハVan Slyke法， NaハK：ramer and Gittleman法， P（総燐）ハ：Bell and Doisy法二依ルコトニシ

タ．

 本報告ノ表中二記載スル価値ノ軍位ハ，次ノ通りデアル．翻チ血清，領事ビ牛乳ノ鑛質量ハmg／d1，組

織及ピ牛肉二就テハ新鮮物質1009中ノ鑛質量ヲmgデ示ス（白米飯及ビ尿モ同閣i）．血清蛋自最亜二組織

水分ハ％，尿，臓器及ビ出納試験二於ケル鑛質量ハ9，牛乳及ピ飲料水ノ分量ハccヲ以テ表ハスコトニス

ル．記述ノ煩ヲ避ケルタメ，是等ノ斜位ノ記載ヲ省略スル．伺，使用シタ6頭ノ犬二就テモ同様ノ理由

デ，封雅馴ヲ犬A及ビB，Caヲ注射シタモノヲ犬C及ビD， Mgデ盧理シタモノヲ犬E及ビFト鰐スルコ

トニシタ．

               第3章實験 成績

 （1）健康成熟犬ノ血清及ピ組織雪質含有量

 血清二二並二蛋白量ノ正常値二丁テハ多クノ記載が見出サレル（Den均Gr（mss and Underhill；

Salvesen and LinderJ Beckmann； Lewis et Gerschman； Smith and Sternbergerj Chymol et

Quinquand；：Benjamin， Hess and Gross l百瀬；茂在・渡邊・二本・磯部・秋谷1百瀬・大島3小

池氏等）．是等諸家ノ示ス籔値：ハ余ノ測定値ト略一致シテ居ル（第1表参照）．

第1表血清資質並二蛋白量（犬A及ビB）

日  附

27／ II t35．

4／肛〃

犬A

犬：B

Ci

451

441

Na

316

327

K

IZO

18．5

Ca

10．8

10．3

Mg P

2．2 （ 4．3

2．5 i 3．3

R

50．5

51，5

’a

1．60

1．65

A：G

57：43

52：48

蛋白

6．23

6．45

鑛質ノ「ビランツ」＝關シ，1－2鑛質二就テ測定シタモノが時折報告サレテ居ルノミデァ

ル．：是等研究者ノ中＝ハ，Malcolm， Mendel and：Benedict， Telfer， Salvesen， Hastings and

                    【211コ
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Mclntosh， Greenwald and Gross等ノ名ヲ見出スコトガ語誌ヤウ．而シテ余が行ツタ様ナ同

一・F－d一ｮ物＝於ケルClNaKCaMgPノ出納關係ヲ同時二明力＝シタ記載ハ未ダ嘗テ之ヲ見ナ

イ．ソノ成績ハ第7，8，13及ビ14か日前期）昌揚ゲタ．犬A及ビ：B二就テハ，ソノ測定ヲ

省略シタ．

 伺，組織鑛質含有量二就テモ，諸家ノ測定報告ハ2－3組織中ノ1一一2鑛質含有：量ノ記載

二三マツテ居ル．即チ断片的ノモノが断然多グ，而モ比較的簡軍二測定シ得ラレルC1（食盤）

          第2表 組織鑛質含有量（犬A，6 13．7kg）

璽量 H20  CI  Na  K  Ca  Mg  P

血     液 一
79．49

一 一 一 一 一 一

皮     膚 一
59．47 271 107 96 10．3 12．2 49

筋     肉 一
73．23

岬 蘭 一 一 一 一

心    臓 79．3 76．93 115 97 301 4．3 33．5 114

肺    臓 94．5 79．32 269 248 226 23．0 22．3 96

肝    臓 369．0 7L32 132 55 363 62 20．7 130

脾    臓 37．0 78．03
一 一 一 幽 一 一

腎臓｛羅 31．0

76．12

W1．01

211

R57

66

P08

274

P75

14．6

Q0．1

19．3

P3．6

96

R5

胃 一
79．38 161 61 217 7．6 17．9 29

小     腸 一
76．59 163 20 405 6．3 19．4 83

大    腸 一
77．03 120 49 332 16．8 15．6 96

第；3表 組織鑛質含有量：（犬B，『♀17．8kg）

重量 H20 C1 ：Na K Ca 垣9 P
     一

h     液 岬
80．07

一 一 一 一 一 一

皮    膚 一
65．26 234 74 92 15．0 9．7 42

筋     肉 一
74．39 51 46 373 3．8 24．6 131

心    臓 144．0 77．08 105 94 358 4．0 34．6 112

肺    臓 156．0 79．44 248 277 209 18．2 17．1 86

肝    臓 558．0 70．40 136 74 333 8．9 16．7 143

脾     臓 78．19 118 46 415 6．2 11．6 125

皮 質 i 74．17 203 76 268 10．3 19．1 110腎臓｛髄質
136．2

83．81 313 182 222 16．4 13．4 34

胃 一
77．84 155 75 299 7．8 20．8 39

小     腸 一
77．67 156 32 407 7．4 19．2 76

大    腸 一
76．19 109 60 312 14．1 21．4 84
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二關スルモノガソノ申ノ大部分ヲ占メテ居ル（：Katz 3 EngelS J Aloy S Wahlgren；Padtbe「9；

Lederer u． Stolte； Grund3 Heubner； Brown J Haden a nd Orr 3 Urbach j Bontiron et GenaudJ

Kapeller u． Kutschera一一Aichbergen； Gereb u． Laszlo； Underhill and Jaleski，’ Leulier et

：Bemard3 Whユter l堀江32F下宿等）．從ツテ「ビランツ」二才ケルト同様，6言質ヲ同時二測定

シタ報告一門ダ嘗テ之ヲ見ナイ．第2－3表二示シ一門ノ成績ヲ上記諸家ノ夫ト比較スルト，

測定方法ノ相違，潟血施行ノ有無等ニヨリ，ソノ動揺範園ノ著シイモノモアルガ，概シテ大

同小異ヂアルト云ヘヤウ．表中，皮膚筋肉肝臓以外ノ組織Na，腎臓髄質胃腸ノK及ビMg，

脾臓腎臓髄質胃腸ノCa，肺臓脾臓腎臓髄質胃腸ノP等ノ含有量山斗スル先人ノ記載ハ余寡

聞ニシテ之ヲ見出シ得ナカツタモノヂアル．

 （2）健康成i熱犬二CaC12ヲ連日静脈内注射ヲ施行シタ場合ノ鑛i質代謝試験，血清並＝組

織鑛質含有：量

 先ヅ食品分析成績及ビ毎日ノ食品揖取量ハ第4－5表二之ヲ示シテ居ル．食晶ノ分析ハ再

三行ヒ，ソノ白白値ヲ表山スコトニシタ．本來，毎日ノ食品ノー一lts ＝就テ分析スペキヂアルガ，

到底ソノ煩二耐エナイタメ，コノ表中ノ数値ヲ余ノ實験二於テハ絡始通用スルゴトニシタ．

第4表食品鑛質含有量

食   品 H20 CI｛：N。@ 1
Kl Ca

v

Mg P

白 米 飯

酷�i2等品）

?   乳

66．90

V6．80

W8．15

0，008

O，030

O，090

0，012

O，036

O，040   ｝

0．04010，005   1

O，360

O・1501

0，007

O，116

0，007

O，020

O，01工

0，030

O，160

O，071

第5表 食餌量（1日分）

白  米  飯

牛 肉 （2等晶）

牛      乳
食ee（カールバウム製分析用）

水

犬C

350

60

190

2．5

100

品目

600

80

190

 4

100

第6表

 次二本實験デハ，犬C＝ハ毎日0．2859／Ca

ヲ11日間（合計3．1359），犬D帰一毎日0・3269ノ

夫ヲ12日間（合計3．9129），何レモ5％CaC12水溶

液トシテ注射シ，以下第2章二記述シタ方法二依

り虞理シタ．而シテ血清鑛中郷＝蛋白量二及ボス

影響二就テハ第6表二示ス如ク，Caノ増加頃向

が見ラレル．Condorelliハ犬＝大：量ノCa注射後，

血中K量ノ上昇ヲ見出シタガ，Weber u・Krane

血清鑛質並二蛋白量
1

日  附 CI Na K Ca Mg P R η A：G 蛋白

27／VUF32・ 420 311 20．4 11．6 2．4 5．4 50．5 1．55 67＝33 6．23 前期

犬C
10／Ix 〃 411 311 21．0 12．4 2．6 5．7 5LO 1．60 60＝40 6．34 後期

6／XII／32． 399 356 18．5 12．0 2．3 4．5 54．6 1．69 62：38 7．11 前期

犬D
20／XII〃 405 350 18．7 13．7 2．1  1 4．9 55．5 1．78 52：48 731 後期
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ハ余ト同様之ヲ認メナイ．＄alvesen，：Hastings and Mclntosh， Collip， Schultz and Keith，

：Benlamin and Hess一型Hypercalcemiaヲ呈スル際血液総燐ノ増加ヲ報告シテ居ル．然ル

ニ余ノ實験ヂハ無機燐ノ増量：ヲ讃明シ得ナイ．CI， Na及ビMg二就テモ著攣ヲ見ナイ．之ハ

注射シタCaノ：量的關係並二注射後採血スル迄ノ時動的關係二左右サレタモノト云ヘヤウ．

血清蛋白量並二「グnプリン」ノ割合ハ増加傾向ヲ示シテ居ル．而シテ：Lang u． VeszelSzkyハ

犬ノ心臓内＝CaClzヲ蓮日注射スルコト＝ヨリ，余ト同様ノ結果ヲ得タト云フ．

・鑛質ノ「ビランツ」二關シテハPt． 7 一一8表ニソノ概要ヲ揚ゲタ．後期二七ケルCl及ビCaノ

揚取量ハ食品中ノ含有量二，注射シタ量ヲ加ヘタモノヂアル．而シテClハ後期＝於テモ蓄

積サレナイガ，Caハ前期二三テ既二蓄積ヲ示シ後期ニ一更二十著トナリ，注射サレタCaノ

    第7表 鑛質代謝試験 （犬C）

1前期1932

後 期

Cl

Na

K

囁：掌

篇震

ビランツ

観取
排噸

ビランツ

掻取
排畷

27D／，，， 1 28G． 1 29；5． 1 zls一・irEiJ 1 30U［i［ 1 3iv／m

1．7171 1．717

1．730i・ 1．730

0．004i O．004

 so le
O．017［ O．Oi7

1．717

1．730

0．004

e

1．717i 2．221

1，730［ 2．200

b．oi71Vo．oi7［V’ef ．oi4

O．004

e
O．007

e

2．221

2．200

0．007

0
i O．014

1／IX

2．221

2．20e

O．007

e

1・／ix 13／・x14／1X陣均

1．140j 1．t40

09611 O．961

0．0531 O．053

e lo
O．1261 O．1261i

O．641

0．715

0．022

e

O．641

0．715

0．022

e

2，221） 2．2211 2．221’ 2．221

2．265 2．265

9・0071 r．O．Oo7

2．265・ 2．232

0．007 P O．007

O．014i O．0511 O．051i O．051 O．018

e一 ．ie一 e． 一一．e

ユ．14α  ユ．140  1．i40

0．9611 O．9611 O．970

0，0531 O．0531 O．068

（ID

O．126」 e．

1ユ40  1．140  1．140

1
0．970 O．97e］ O．985

E
O．068 O．e611 O．061

吃126（桔1。21（毫、。2：町1。9｝（鳳。蜘。94一。．。94。．。99

1．140 ?1．1401 1．140

0．985i O．985 O．977

  gO，061i O．os 1 O．063
1e i＠ iGi）

ヒフソツ10．096 6．og61Vo．og6

O，641

0．715

e．022

e

O．641［ O．6411 O．641

O．7151 O．78：1 O．783

O．0221 O．0271 O．027

e
O．096

 囁取
…排泄ﾂ
 ピラソツ

Mg

    1：：1：：：ll：1：：1：1：：：1：
＿。2。1 。．。2。ll［。2。

㊥㊥ゆ㊥0．2t9 0．219i O．2191 0．219

e le
O．169i O．169

O．641

0．783

0．025

eO．16”，

O．641

0．770

0．025

0
0．154

o．or27） o．s271 o．s271

0．oo41 o．oo4i o．oo4

0．0461 e．0461

e．0461 o．osg
lri）VC 一VV @’r @1

O．527

0．005

0．oJrg

（｛Ein） A”71eA A 771（｛Dn n‘AIQ

O．477 O．4771 O，4641 O．463

O．6411 O．641」 O．641

O 770

0．025

e
O．154

O．770， O．776
616Sgi 61，’5g

 ieeO．154 O．161
0．5271 0．527

 1
0．005… 0．005

0．0591 0．059

  
㊥i㊥0．463i O．463

O．527

0．oe4

0．es4

s
O．467

1鰭ill
o．os6
P o．os6

o．03e

O．020

e
O．006

O．030

0．020

（｛D

O．006

Pi排泄 ｛

1ピ・ソツie。．，。291

撮取
 尿
 尿

O．336

0，261

0，046

  0．336｝0．3360．336

0，261 0．261 0．261
。．。461 61。46α。46

町。2gl町。29町。29

o．os61

0．040

0．028

e
O．012］

o．os61 O．os6

O．040 O．040

0．028i O．027

  艦。12i町。11

O．056

0．045

0．027

e
o，e16

5［”，g￥i 5［lg；1 511gl

o．os2j o．os21 o．060

r 一n一“

  ，0．3361 O．336」 O．336」 O．．g36

e le eeO．123） VO．1231 VO．1151 VO．179

O．056

0．045

e．027

e

0．056  0．056

0．e4s o．042

i
O．0271 0．027

eeo．0161 e．016 e．e13

 O．336
0．0971 O．097

0．0601 O．060

e
j O．179

⑪33610336

0．097  0．129

0．060  0．057

  
㊥㊥0．179  0．149
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第8表鑛質代謝試験（犬D）

前    期 後         期

1932
・／X・・」6／XII i7／XI工鯉・ 8／X・・19／XHI1・／XHi1・／XII12／Xl／l3／XI軽均

CI

集｛1ピラソツ

1

2643
p26432650i2650

?Fll：閥：：1：i

    1 2．650

O，006

?O．0131

2．643：2．643i

@   2．650

@   0．006

@  e    O．013

 3．220

@3．346

O，008

ｬ1341e

  一     一    ．

R，220

R，346

O，OO8

O，134

 3．220

@3．366

@0．008

? Ie O．1541

3，220

R，366

O，008

O，154

 3．230

@0．008

?O．018

       1
R．2203．220i 3．220

@   3．230

@   0．OO8

@  e    O．O18

3，314

@0．008

?O．102

：Na

囁  取

?k ピランツ

 L777

@1．685

@0．087

@  、0．005i

 1．777

@1．685

@0．087

     1．777

@    1．685

@    0．087

g。。5臥。。5

 1．777

@1．651

@0．085

?P0，041

1，777「1．777

@  i1．65】11．683

@  …0．085…0．085

         1フ771

@        1．6831

@       10．102
@   …   1

1，725

O，102

1．777｝1，777

@   1．725

@  iα102i   ；e       ：e    O．050：

墨取
j！排泄｛尿

@ iピラソツ

  ’0．813

@  0．782  1

A1。価
P（暫。。5

 1．777

@1．685

@0．087
@ 0．005．  一   一  伽  一

@〇．813

@0．782

@0．026

?0．005

 0．813

@0．782

@0．026

?0．005

 0．813

@0．782

@0．026

?0．005

0．9311t O．030

    」
ｿ813Pα8131α813

@   1
@   1eeOユ4810，148

0．931：0．894
@  ｛0．03010，030   ｛   e    O．111

：：lll…翻：1；：1

@   1        10・032iO・032iO・032

@  bO．11310，095
e O．095

  L777

@ 1．686

@ 0．093

@ 〇．813
@1  0．900

@ 0．031

@e  O．118

Ca

隔 取1排泄畷 ピラソツ

 0．255

@0．043

@0．135

薗ｬ。77；①

0，255

O，043

O，135

O，077

「 0．255

@0．043

@0．135

?0．077

 0．04310．048
@   iO・13『α150

?   ①0．0771      一  一 一

0．2551 0．5811 0．581  0．581

@      ｝ I

@      l
@   α383i曳383…町371

0．048 0．060
@  旨

O．15010，150

 0，581

@0．060

@0．187

?O．3341

 0．115

O，187

?0．279

α581｝α581α581

 0．115 0．074

@0．187 0．168

? ㊥ 0．279 0．338

M鍔

@  i

囁 取i      i

r泄
ﾔ1α032

sラソツ｝0．022

0。079｝

［6025
p鋸：：：：1賦：1：：i曙：1：：：㊥

0．079i O．079． 0．0791 0．079

@      1 1
@       0．0321。カ321α0321            0．040           ：            0．029

@           0．010           1

 0．040

@G．029

ｬ。1d

 0．029

ｸ） 0．003

α079 P1：：1：｛：：ll：i l：：ll

    i
n．0280，028    圏

? e O．002 0．004

1 0．079

@0．055

@0．028

ｳ。。、1

1 0．079

@0．049

@0．028

?0．001

銀 取
r噸ビラソツ

 0．443

@0．307

@0．0831

?0．053

    1 0．083

?0．053

   …
O．443io．443
@  1

O．30710307

@   0．083

@  ㊥    0．053

 0．443

@0．307

@0．083

?0．053

α44

α086P嫁：1：翼：ll：㊥

0．234［            0244

@      ｝

0．4431 0．443  0．443i O．443

O．23410，244

@       0．100

@       0．099

0，258

O，100

?u．085

 0．443

@0．258

@0．100

@ 0．085

 0．443

@0．245

O，093

?0．104

全部が排泄サレナイ様ナ歌態ヲ呈シテ居ル．之ハRumpf並＝Hirschler u． v． Terrayガ純

牛乳食餌ノ際，組織二著明ナCaノ滞留ヲ見，叉「relferガ外船 Caノ豊富ナ食餌ヲ與へ，ソ

ノ上毎日4gノ乳酸Caヲ投與シタ結果， Caノ大部分ハ生盟申二蓄積サレタ事實トヨクー致

スル．次二K：ハ二期ヲ通ジテ陰性出納ヲ示シ，Naハ後期ニハ排泄増加ヲ現ハスガ，ソノ程

度ハ著明デハナイ．Mgハ前期ニハ陽性出納デアルガ，後期ニハ陰性出納二二行シテ居ル．

Pバー二二陽性出納ヲ示シ，後期ニハ寧ロ蓄積サレ，上述ノTelferノ高山ノ結果トー致シ

テ居ル．而シテ此際尿中Pノ著明ナ減少ノ起ルコトハ久シイ以前ヨリ知ラレタ事デアル

（Haubner l Riesell l：Bertram s Strauss l Herxlleimer l Oeri l Tereg u． Arnold）．挾，余ハ上記ノ
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216            茶   谷

代謝試験ノ結果，Caノ蓄積バー頭地ヲ抜：イテ居り，又輕度デハアルがPノ蓄積ヲ認メタ．

併シ乍ラ其他ノ鑛質ノ出納ハ陰性陽性ノ何レ＝シテモ，ソノ程度ハ顯著デナイコトヲ知ツ

タ．然うバ次二組織鑛質量二及ボス影響，特＝ Caノ組織二於ケル分布引回何ト云フ問題が

起ル．之二就テハ第9－10表二於テ見ラレル様二，皮膚筋肉腎臓心臓肝臓＝ Caハ増量ヲ

第；9表 組織骨質含有量：（犬C，♀ 8・Okg）

重墨 H20
c一
Nユ K： Ca 〕Mg P
1

血    液 一
17＆・・

一 一 一 一 一 一

皮    膚 一
i4丘・5 289 83 101 28．4 3．0 29

筋     肉 齢

［73．68
28

一
340 11．3 21．7 163

心    臓 50．0 ワ7．28 89 53 368 7．6 24．2 110

肺    臓 33．5

｝76．48

183 98 308 22．1 18．7’ 87

肝    臓 267．5   0 93 46 330 13．9 15．0 147

脾     臓 19．0 7654 一 一 一 一 一 一

腎臓｛羅
  …   74．78’20．oi  I   76．59

147

R68

80

P24

310

Q23

29．8

R2．5

25．3

P5．5

81

胃
一
77．81

一 一 一 一 一 一

中    腸 一

［7652
一 一 一 一 一 一

大     腸 一

［［π10

102 38 302 18．3 10．9 91

第10表組織軽質含有：量（犬D，♀12・6kg）

    1重量

H20 CI Na 1（

r Ca

Mg P

血1    液 田 76．99
鯉 一 ｝ 一 一 一

皮    膚 i一 43．47 228 70 78 19．0 2．7 29

筋     肉 72．57 21 20 331 7．6 20．5 214

心    臓
i 89．5

74．8ア 75 28 323 6．2
一 一

難    臓 74．0 75．42 174 95 289 16．4 15．1 116

肝    臓 380．0 63．48 106 59 241 13．3 14．5 149

脾    臓 38．0 75．66 84 66 392 6．5 9．1 156

腎臓 30．0

73．17

W4．23

236

R35

85

P13

246

Q19

21．8

S0．7

19．6

P1．6

108

V5

胃
一
72．51 137 99 305 10．5 2α4 38

小    腸 一
73．84 104 60 364 9．2 21．3 86

大     腸 一
76．99

一 一 一 一 一 一

二シテ居ル．Pノ蓄積ハ輕度ノタメカ余ノ測定範園内二於テソノ増加ヲ詮明出來ナイ．田中
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氏ハ家兎二CaC12ノ静面内注射ヲ行ヒ，3時間後ソノ筋肉中ノ総燐酸バー般二面：量シテ居タ

ト云フ．從ツテ此際注射後ノ時聞的差異モ關與スルモノト思バレル．更二Cl及ビ：Naハ筋肉

心臓肺臓肝臓二於テ，34 Mgハ腎臓及ビ胃腸以外ノ組織二王テ，何レモ寧ロ減少傾向ヲ示シ

テ居ル．C1及ビK量＝抽斗攣ヲ見ナイ．

 術。水分ハ血液ノミナラズ組織二於テモー十二郎減少ヲ來シテ居り，血清蛋白量：ハ前述ノ

如ク僅力乍ラ上昇シテ居ル．之ヲ後期ノ尿量増加ト封比スルト，Levy，：Falta等が健康入＝

Ca盤ヲ投與シタ場合＝血液濃縮ト利尿ヲ來スト云フ事實ヲ承認スルト共＝，余ハ更二組織

水分ノ減退帥チ組織ノ縮小ヲ招來シ得タコトヲ附言スル．而シテCa並二後述スルMgノ利

尿ト三重トノ關係二一テハ，記載ノ都合上，第4章＝一括シテ述べルコドニスル．

 次二注射二丁ツテ惹起サレル症歌ハ，余が注射シ乍ラ観察シタトコ・デハ，先ヅ不安状態

トナリ，呼吸数ノ可成著シイ増加ヲ來シ，非常二屡嘔氣ヲ催シ，大抵注射直後1一一3回嘔吐

スル（吐物日濃黄色粘液檬物質）．又始絡流挺ガアリ，ロノ周面ヲ頻二華冑，尿或ハ尿ヲ排泄

スル．而シテ是等ノ症候ハ注射ノ回藪ヲ重ネルニ從ツテ不著明トナリ，嘔吐や尿尿ノ排泄ハ

起ラヌ様＝ナル．

 （3）健康成熱犬二MgCI2ヲ連日船脈内注射ヲ施行シタ場合ノ鑛質代謝試験，血清並二組

織鑛質含有量

 本葺験二見テハ，毎日ノ食品癬取量ハ第11表二之ヲ示シテ居ル．而シテ犬E及ピ：Fニハ何

レモ毎日0．1539／Mg（5％MgC11水溶液トシテ）ヲ，犬E二封シ12日間，犬：F二封シ8日間

注射シ，以下第2章二記述シタ方法＝依り庭理シタ．

   第11表 食餌量（1日分）    血清鑛質量二封スル影響二黒テハ第12表＝於テ

犬E 犬F

白  米  飯 600 500

牛 肉 （2等品） 110 110

牛      乳 工90 190

鰹（カールパウム製分析用）
4．5 4．5

水 150 ユ00

見ラレル様二，鑛質含有量ハ殆ド正常範園内ニア

ル．血清蛋白量ハ梢低下傾向ヲ示スガ，「グロブ

リン」ノ割合ハ殆ド前期ノ鼻端比シテ差異ヲ呈シ

ナイ．

 鑛質代謝試験ノ成績ハ；913－1’4表＝之ヲ掲ゲ

タ．ソノ後期二於ケルCl及ビMgノ撮取量ハ：食品

中ノ各含有量二，静脈内注射シタ量ヲ加ヘタモノ

第12表  血清鑛質並二蛋白：量

日  附 CINaKCaM・1・R・A・G齢
3・／rV・33． 1412旨336・851…2・74・353・91・745・・5・6・96前期

・5／V〃犬E 奄S・g13452L・1・・52・6－1－4・25－7・52・48丘77後期

31／x〃

P1／x〔〃
犬F
401

S01

   ［341

R26

18．9

P8．7

9．8

P0．4   旨

2．5

Q．7

5．2

S．5

52．6

T2．0

1．65

P．63

58：42

T9：41

6．68

U．55

前期

繩

ヂアル．而シテCI及ビKハ陰性出納ヲ示シテ居ル．前者小面度ノClノ附加二依リ著シイ影
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218     茶 谷

響ヲ受ケナイコトが知ラレル、然ル昂Mgハ後期二於テ蓄積ヲ示シ，ソノ排泄ハBeCkaノ

記載ト同様，主トシテ腎臓二依ツテ居ル．Caモ後期＝ハ主トシテ回申排泄増加ヲ來シ，出納

ハ陰性トナツテ，Mendel and：Benedictノ二二MgC12ヲ皮下注射シタ場合ノ結果トー致シテ

居ル．Naハ後期二丁テ屡比較的著明ナ尿中ヘノ排泄増加ヲ呈スルタメ，陰性出納ヲ示シ， P

ハ後期＝於テソノ排泄減退シ陽性出納が梢目立ツテ居ル．

如上ノ試験ノ結果，Mg及ビPノ輕度ノ蓄積ヲ認メルノミデ，汁飴ノ素質ノ出納ハ陰性陽

性ノ何レニシテモ，ソノ程度一著シクナイ．從ツテ此際組織鑛質量二於テ小著ナ影響ヲ期待

スルコP・出來ナイ．而シテ余ハ測定上之ヲ確カメ得タ（第15－16表参照）．帥チ蓄積叉ハ排

    第13表鍍質代謝試験〔犬E）

i前期lg33 i30／［vl 1／v 1 2／v 1 zls」kfiJ

Cl

Na

K

Ca

瑠
e一 7 Lrs， le，”［16；legll，Ll

癌    親達 r 2952

 尿3．143

 尿0・010

2，952

3．ltB

O．OIO

撮取1．987
排泄｛震1：1：1

ビラソ・1（i’e．。26

1．987

1．805

0．156

e．

O．026

2．952

3．143

0．OIO

e
O．201

2．952

3．143

0．OIO

e
O．201

］．gs71 1．gs7

1，805i 1．805

0．156i’ O．156

e lo
O．0261 O．026

瑠尿

ピラソツ

囁取iO．92110．92110921

 尿   0．856  0．8561 0．856

 1 i l li 1 1

囁取
瑠震

ビランツ

1 o．06si o．e6s o．06s

需。。3i味。。島。。、

O．2571 O．257i O．257

0．0071 O．007［ O，007

0．1961 O．1961 O．196

町。5、曳。，，ie，．。54

O．921

0．856

0．068

e
e．oo3

O．257

0．007

0ユ96

（｛D

O．054

後 ’期

3！v14／vi5／v16／vレ／Vrp均

Mg

3．4061 3．406

94．2071 4，207

0．onr o．on

e je
O．8121 O．812

3．406

3．412

0．013

e
O．019

1．987」 1．987

2．211i 2．211

 ：0．133i O．133

eeO．3571 O．357

3．406

3．412

0．013

e
O．019

3．406

3．412

0013

e
i O．019

O．921

0．940

0．059

e
O．078

O．921

0．940

0．059

e
O．078

1．987

1．8901

0． 138

eb．041iVO．041］VO．041

1987

1．8901

0．138

e

1．987

1．890

0．138

0
O．921］ 09211 O．921

 1
0．go71 o．go7i o．go7

0．055 O．0551 O．055
el lliet 一． le

  O．0410．041 O．041

3．4C6

3，73e

O．012

e
o．33e

O．257

0．082

0．214

e
O．os9

O．257

0，082

0．214

1．987

2，018

0．1：一

e
O．167

撮取
排畷
  0．084  0．084． 0．084
0．020

0．062  0．0621 0．062

㊥．
 0．002  0．002

O．921

0．92

1 o．osE

e
O．055

O．257i O，257

0．1061 O．106

 O．203
e ie
O．039P O．052

  ビ・ン・1（亀。。2

O．020i O．020 ?O．0201 O．083

O．084f O．as71 O．2371 O．237

  0．0831 O．125
0．062i O．0691 O．069［ O．078

（Do．ee21（Do．oss［ee．ossl＠o，034

O．203

eO．052

O．257

0．106

0．203

e
O．052

02371 O．237

0．1251 O．125

0．0781 O．078

e 1（D
O．0341 O．034

O．25t／・

O．09E

O．207

e
o．04e

O．237

0．108

0．074

0
e．es4

P

脇 取
@   1尿排泄1尿

@ピランツ

 0．490

@0．424

@0．058

@ 0。008

 0．490

@0．424

@0．058

?0．008

 0，490

O，424

@0．058

?0．008

 0．490 0．490

@0．424 0．275

@0。058 0．050

ｬ。。8町工651

 0．490

@0．275

@0，050

?0．165

α49．1α490

O．13dO．130    i

n．042：0．042    1

? 1㊥ 0．318 0．318

 0．490 0．490

@0．130 0．18ε

@0．042 0．045

? ㊥0．3】8 0．25｛
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第14表 鑛質｛L｛こ謝試験  （犬F）

前  期 1 後    期
1933 31／xl・／xI12／xl廟｝3〆xl 4／xl15／xl l6／xl17／x11物

Cl

掻 取2．9442．944…2．944

ge？t1t［ ： i glo，gz） ：lg：］1 ：io，g］
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泄サレタ鑛質ノ組織＝於ケル増減ハ，各組織鑛質含有量が正常値＝於テスラ可成ノ動揺範園

ヲ示ス關係ニモ依ルヂアラウガ，殆ド之ヲ認メ得ナカツタ．

田中氏ハ家兎＝MgSO4ノ皮下注射ヲ行ヒ，3時聞後筋肉ノ総燐酸量測定ノ結果，概ネソ

ノ増加ヲ認メタF云フガ，余ノ十寸デ一十ヲ設明シ得ナカツタ．注射後組織探取＝至ル迄ノ

時間的差異，注射量ノ大小並二硫酸盤ト盤化物トノ質的相違等が之二十與スルモノト思フ．

次二水分一血液並二組織二十テ一般二梢減少シ，之ヲ後期ノ尿量増加（後述）ト樹比スルト

キニハ，Mgノ投與二依り血液濃縮利尿及ビ組織水分ノ減退ヲ招來シ得タコトガ知ラレル．

唯此際，血清蛋白量：ガ前述ノ如ク後期二感力乍ラ低下傾向ヲ示スコトハCaノ場合ト異ツテ
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第；15表組織鑛質含有量（犬E，δ16・2k9）

重量  HZO  CI  Na  K   Ca  Mg  P

血     液  馬

一
76．42

一 一 一 一 一 一

皮     膚 一
47．92 309 97 88 12．2 8．4 41

筋     肉 一
74．71 20 31 335

一
24．1 136

心     臓 102．0 76．65 64 104 320
一 一

102

肺    臓 137．0 75．78 217
一
260 17．0

一
97

肝    臓 424．0 67．20 120 43 270 10．2 16ユ 131

脾    臓 61．2 76．74 163 50 345 43 15」 111

腎臓 39．0

74．53

W4．67

225

Q90

87

?S2

249

P82

17．1

R1．1

18．0

P0．8

124

W5

胃 一
77．54 170 66 254 9．2 13．3 44

小     腸 一
74．99 154 47 316 10．0 15．3 35

1大     腸 『
78．28 108 63 232

一
22．4 54

第16表 組織鑛質含有量：（犬F，♀ 15・8kg）

白

皮

二

心

肺

肝

脾

腎臓

胃

博

大

山

膚

肉

暗

暗

臓

臓

質

隅

隅

腸

重量 H20LC1

101．0

117，0

342．0

43．0

35．0

77．99

56．67

72．76

75．63

77．61

68．78

77．52

76．04

79．80

79．31

77，09

78，88

294

50

97

156

126

172

253

346

144

96

144

酬K

117

40

70

232

78

56

90

206

67

95

370

358

241

275

325

215

192

246

283

253

Ca

16．3

3．6

5．3

18．0

6．5

5．7

12．4

28．4

Mg i P

pt ［

10．5 ［

24．9 1

27．0

21．3

22．1

12．8

20．9

13．7

18．1

15．3

16．9 1

55

154

175

103

168

122

136

居ル．

 術，注射時二現バレル症歌ハ初メ不安歌態ヲ呈シ呼吸藪ハ可成著シク増ス．次イデ安静ト

ナリ呼吸ハ深イガ数ハ寧ロ減少シ，四肢ハ弛綾性麻痺ト略同様ノ症状ヲ呈シ注射後10分間

位モ依然コノ歌態ヲ保ツ．注射’申屡嘔氣ヲ催シ，時二尿同一尿ヲ排泄スル．1一一2回ノ嘔吐

（吐物ハ濃黄色粘液檬物質）ガ注射中叉ハ後二起ル．始終一挺ガアリ，叉ロノ周園ヲ嘗メルコ

トハ注射ノ初メニ多イ．斯様ナ症候ハCaノ場合ト同法，注射ノ回敷ヲ重ネルニ從ツテ不著明
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トナリ，嘔吐や尿尿ノ排泄ハ起ラヌ様ニナル．次二等ノ實験デハMgC12ソ注射＝依り下痢ハ

四国サレナカツタ．Magnus一：Levアモ人聞＝之ヲ皮下注，射シタが余ト同様ノ結果ヲ得テ居ル．

 （4）二三疾患屍艦組織鑛質含有量

 種々ノ疾患屍髄ノ病理解剖學的並二組織學的研究ハ久シキ以前ヨリ行ハレ長足ノ進歩ヲ示

シ，正常及ビ病的歌態二於ケル血浪並二其他ノ二二，尿等ノ生二二的三二モ今や實二微二三

リ細＝亘ツテ報告サレテ居ル．然ルニ二二臓器及ビ組織ノ山高分析的研究ハ，測定が煩雑ナ

タメヂモアラウガ，未ダ逓々トシテ進マナイ．而シテ稻田富ハHoppe Sey］erノ所説ヲ敷街

シテ，臓器ノ油壷的成分ノ槍索ハ組織學的所見二明解ヲ與へ，叉組織學的研究ノミデハ知リ

得ナイトコロノ臓器機能障碍ノ程度ヲ明力＝スルモノデアル．從ツテ化學的成分ノ研究ハ病

理組織學的所見ト相倹ツテ，臨蹴上ノ観察ヲ充分二曲明シ得ルニ至ルモノヂアルト樗シ，ソ

ノ重覗スペキ所以ヲ述べラレテ居ル．

 次二余ハ3例ノ患者ノ剖革装際シ，ソノ新鮮組織片二就テ鑛質含有量ノ測定ヲ行フ機禽ヲ

得タ．・先ヅソノ病歴ヲ記述シヤウ．

 第1例菱○正○．21歳男．本學事務員．

 臨淋的診断 右側滲出性肋膜炎並二腹膜炎．

 18歳ノ時「パラチフス」二丁ツタ．他二野患ヲ知ラヌ．昭和6年8月食後廻盲部アタリニ少時疹痛ヲ訴へ

Pt ．二時ヨリ平分スグレズ疲螢シ易クナリ，盟動ノ際心悸門門が起ツタ．10月初メヨリ胸痛烈シク，全身

倦怠感が著シクナツタ．同月6日入院，當時，右胸部前面デハ第3肋骨以下，背面デハ右肩脚骨間腔ノ中

央ヨリ以下二濁普アリ呼吸昔ヲi慈取シ得ナイ．叉腹部ハ申丁度二膨満，波動ヲ門下シ，廻盲部二抵抗及ビ

歴痛ガアル．盟重47・2kg，血液像二野攣無ク，「ピルケー氏反懸陽性デアル．治療ノ目的デ5％CaC12水溶

ue 20cc宛毎日静脈内注射ヲ行ヒ，之ヲ繰返スコト49回二及ンダ．12月10日49回目ノ注射後撤分ニシテ急

死シタ．同日直チニ病理學教室デ剖樵サレタ．剖検診蜥ノ大要．重症結核性腹膜炎．右側癒着性結核性肋

膜炎．右肺上葉結核性氣梅枝肺炎，脾臓及ピ腎臓粟粒結核．右心耳血栓形成．

 第2例丹○糎O．64歳男．理髪業．

 臨蛮的診断 膿i冷込．

 生画嚢，宿患ヲ知ラナイ．性病ノ罹患ヲ否定ス．患者ハ昭和7年8k申美感胃ノ氣味ガアリ，ソノ輕気

後急二頭痛ヲ訴へ，更二下旬ヨリ複覗，排尿障碍が起ツタ．入院1ケ月春愁ヨリ下肢ノ極度ノ蓮動障碍，

言語障碍及ピ記憶力薄弱等ヲ家人が心付ク襟ニナリ，IQ月18日入院シタ．臨時瞳孔ノ油光反回ハ遅鈍，膝

蓋腱反射ハ寸進シ，拶脊髄液ノ所見ハ初塵ハ側臥位デ300粍，「ワッセルマン氏反懸陰性デ他旧著憂目無

イ．唯血液ノ「ワッセルマン」氏反懸彊陽性，村田及U’「vイニツケ」二三慮ハ共二中等度ノ陽性デアル．騙

徽療法ヲ行ツタガ，病勢増悪シテ意識障碍ヲ起スニ至リ同月27日死亡，二日病理三二室デ剖検サレタ．剖

樵診断，小懸嚢腫，欝血脾亜二腎，左側陳鶴性肺結核．部分性檜帽鱒膜肥大，

 第3例森O佐○郎，36歳男．農業．

 下駄的診断 進行性筋性筋萎縮症．

 生後町育順調．唯歩行ノミ遅レ，生後2年ヲ経テ漸ク歩キ得ル様ニナツタ，7巌頃ヨリ動作鈍ク，長道

ヲ歩ケバ健康ナ子供二比シテ疲レ易クナリ，足先デナクテハ歩ケヌ様ニナツタ。断物二蹟イテ倒レ易カッ

タ．14歳頃カラ從前ヨリモー暦手二二が入ラナクナリ，上脾腰磐部大腿等ノ萎縮が目立チ鎌既歩行ヲ呈シ
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タ．16歳以後ハ杖二鎚り叉一路据シタマ・移動シ得タガ，20歳以後ニハ渉行不可能トナリ，：專ラ坐位ヲト

P，28歳頃迄手先ノ仕事が出來ルノミデアツタ。其後漸…鵜手ノ筋肉ノ萎縮が現ハレテ來ル白及ンデ，之

サへ殆ド不可能トナツタ．昭和7年12月23日入院（本日二關スル詳細ナ記載ハ本誌第40巻二曹重氏二依ツ

テ護表サレテ居ル）．以後昭和9年4月11日迄ハ本疾患以外ノ症状ヲ呈シナカツタガ，翌12日ヨリ急二胃

腸障碍起り，心臓衰弱ヲ俘ヒ，同月14日遽＝死亡，同感病理學教室デ剖出サレタ．剖検診断，筋萎縮，腎

苑二心詩心1）暴丸水煎脂肪肝．

 上記3例二二ケル組織鑛質量ノ測定成績ハ第18－20表二二サレテ居ル．是等ノ成績二：就テ

判定ヲ下スニハ樹照値ヲ要スルガ，遺憾乍ラ余ハ正常組織材料ヲ入手スル機會ヲ得ナカツ

タ．從ツテ此際先進諸家ノ成績ヲ引用スル必要嵩迫ラレテ居ル．而シテ諸家ノ報告ハ．比較

的測定方法ノ簡軍ナCIヲ種々ノ組織ユ就テ断片的二測定シタモノが最モ多イ．其他ノ鑛質

＝關スルモノハ比較的少ク且ツ概ネ2一一3鑛三三ビ組織＝限ラレテ居り，CINaKCaMgPヲ

同一材料二三テ測定シタ者ハ寡聞余ノ調査シタトコロデハ，Katz， Rumpf u． Dennstedt等ヂ

アルガ，久シイ以前二古イ測定法＝依ツタモノデアル．比較的近年ノ報告申ヨリ正常値ヲ抜

書シテ第17表＝之ヲ福ゲ参考二供スル．一見寄木細エノ如キ観ガアルが蓋シ止ムヲ得ナイ．

コノ表中，H20及ビc1ハMuller u． Quincke， NaハBlum et Grabar， CaハMagnus一一Levア，

MgハJavillierノ記載二依ル． K及ピP二就テハcullen， xvilkins and Harrisonノ主二内科的

第17表 健康成人屍禮組織二二含有量

9

1璃・ C1 Na K Ca Mg P

大    拶

?  膚

1 189
165（灰白質：）ユ43（白 質）

10．6 6－14

筋    肉 75 59 246 65 21．58 150

心   臓 7＆60 110 117 218 7．9 17．48 141

肺    臓 82．20 175 169 7．41

肝   臓 71．30 118 89 240 7．2 17．61 241

脾   臓 77．86 144 93 14．23

腎   臓 81．76 エ39 172 19．2 20．80 168

睾 刈 8．3 5．5－9．5

疾患s依ツテ発レタ患者19例二就テ測定シ得タ数値ノ平均値ガ，Rumpf u． Dennstedtノ記載

例ト同様，略正常値＝近似シタモノガアラウト考ヘテ引用スルコト＝シタ．樹，主トシテ上

記表中ノ室欄ヲ補フタメニ，二三正常値ヲ追記スル．先ヅ水分五大Hli ＝，於テ，・Halliburton，

Abderhalden，：Blum et Grabar等ハ友白質ト白質トニ匪分シテ記述シテ居ルガ，箪二Gehim

トシテ：Fr蕊nkelハ77％， Magnus一：Levyハ77．9％トシ，睾丸ノ夫ハ86．61％トシテ居ル． C1

ハMagi）us－Levy二塁ルト，大騒ニハ130mg％，睾丸ニハ226mg％ヲ含有シ，5〈 Urbachハ

皮膚ノ食塵含有量ヲ200－320m9％トシテ居ル． Na腫大臓二54．5mg％（Rumpf u． Dennste一

                    ［2n］
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dt），肺臓二244mg％（Robin），脾臓及ピ腎臓ニハ夫々32．6mg％，43．9mg％（Rumpf u・ Denn－

stedt）デアル．：Blum et：Broun＝依ルト非腎炎性疾患患者デハ腎臓乾燥物質1009中， Naハ

9．349含マレテ居り，之ヲ新鮮物質トシテmg％二換算スルト189・6トナル．叉皮膚ノNa含

有量ハ1 18一一一 188mg％デアルト云フ（：Brown）．尚，睾丸ノ：Na含有量ノ記載ハ見當ラナカツ

タ．Kハ大拶二於テ， Rulnpf u． Dennstedt二依ルト245mg％， Abderhalden二依ルト次白質

デハ290mg％白質デハ275m9％デアル．肺臓ノ夫ハ244mg％（Robin），脾臓169mg％（Ru－

mpf u． Dennstedt），皮膚50．6－109．9焼均79．7mg％（Nathan u． Steni），53一一一134mg％（：Brown）

デ，睾丸ノK含有量ノ記載ハ之ヲ見出シ得ナカツタ．次二皮膚ノCa含有：量ハ5．1・一一10・8 ils

均7．6mg％（Nathan u． Stem），20mg％（Fritsch）デ， Mgハ15mg％（：Brown）ヂアル．更二P

ハ大臓二於テ，Rumpf u． Dennstedt二依ルト275．8mg％， Abderhalden二依ルト250mg％（友

白質）及ビ425mg％（白質），肺臓ヂハ，？205トシテ270m9％（Robin），脾臓デハ153・2mg

％（Rumpf u． Dennstedt）デァル．此外，皮膚ト睾丸ノPノ測定報告ハ見出サレナイ．

 上述ノ正常値（主二級均値）ヲ通覧スルト組織鑛質量：ハ各自略一定シテ居ルカノ如クニ見エ

ルガ，實際ハ何レノ重質二於テモ，ソノ動揺範園ハ著シイモノガアル．之ハ諸家ノ報告二徴

シテ明カナ事實デアル．例ヘパGuillauminハ健康成人Organisme＝於ケルCaノ分布ハ非

常a不規則ヂアルコトヲ指摘シテ居ル．正常ノ例二於テスラ斯クノ如クデアルカラ，疾患屍

鵠ノ場合ニハ如何二漢書園ノ動揺ヲ示スカバ想像スルニ難クナイ．Scholz u・Hinkelハ疾患

屍艦諸臓器ノ食盤ヲ定：量シ，自分ノ成績ハ大艦Rumpf u。 Dennstedtノ夫ニー致スル．併シ

各臓器粗面量ハ鯵血，組織ノ攣化，療養障碍等＝依ツテ非常二影響サレルモノデ，食塵代謝

八尋來諸家が考ヘタ様ナ翠純ナモノヂハナイト構シテ居ル．實際諸家ノ疾患屍髄臓器鑛質

ノ定量：値ニハ大ナル不一致アルハ勿論，同一人ノ業績ヲ槍シテモ，或ル臓器ノ鑛質量ハ非常

二動揺シ平均値ヲ得ルニ苦シムモノスラアル．而シテ余ハ測定ノ結果上述諸家ノ読昌同意セ

ザルヲ得ナイ．

 次二余ノ測定成績ノ概要ヲ述べヤウ．水分二王テハ，第1例ニハ梢増加ヲ示ス組織が多

ク，第2例ヂハ略正常，第3例ニハー般二手度ノ減少ヲ見ル．Cl量ハ第1例二等テ連日5％

CaCl，20cc宛注射シ丁田モ拘ラズ，唯腎臓皮質＝ソノ上昇ヲ認メルノミヂ其他ノ組織ヂハ仁

義＝低下シテ居ル．然ル＝他ノ2例＝ハ著攣ヲ見ナイ．：Naハ各例共心寸照値昌比シテ増減不

定ヂアル．：K＝就テモ略同様ノコトが去ヘヤウ．：Leulier et：Pomm6ハ進行性筋萎縮症ヂハ

筋攣性，筋紳経接合部ノ攣化ト共＝該筋肉K含有：量ハ減退スルト稻シテ居ルガ，余ノ分析シ

タノハ病攣ヲ呈シナイ直腹筋ヂアツ四脚メカ之ヲ手明出來ナカツタ．一；1 ＝ Caハ第1例二於

テ前述ノ如クCaClzヲ注射シタモノヂアルガ，組織Ca：量ハ殆ド正常値ノ範園ヲ異心ナイ．

Maver and Wellsモ結核二感染シタ海外ノ艦組織ハ輸入サレタCaヲ保持シナイト云フ．而シ

テ第2例モ著攣ヲ示サヌ．唯第3例ヂハー一般＝Ca量ノ低下傾向が見ラレル．嚢二余卸本例

ノ血清Ca寄洲於テモ之ヲ認メタ． Mg及ビP二就テハ多少ノ増減ハアル＝シテモ，特記ス

ベキ攣化ヲ示サナイ．尚，余ハ腎臓ヲ肉眼的＝皮質ト髄質トニ分割シテ測定シタ．文三二徴
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スルトwichertガ昇天中毒屍膣ノ腎臓二就テ，余ト同様ニシテ分析シタ報告ガアルノミデア

ル．從ツテ封照値ノ記載ハ見當ラナイガ，Cl及ビCaハ常二皮質：ヨリモ髄質二多イ．而モソ

ノ程度ハ比較的著明ヂアル．

     照星8表 右側滲出性肋膜炎十二腹膜炎患者結目一理含有量

             （第1例）

H201 Cl 1 Na 1 K 1 Ca ！ Mg 1 P

大    膿 75．05 125 116 340 10．8
一 一

皮    膚 73．34 133 154 64 11．1
一 25

筋     肉 81．73 18 20 308 7．0 199 93

心     臆 82．04
一
62 199 7．6 21．5 131

肺 臓 〔二二） 82．34
｝
99 190 20．7

一
87

肝    臓 77．53 112 95 317 11．0 22．2 160

脾    臓 79．33 82 101 396 109
一
128

直播
86．55

Va51

210 118

P69

174

Q35

150

Q0．1

26．0

P8．5

134

P06

第19表 小汁嚢腫患者屍髄組織三品含有量（第2例）

F

H20 C1 Na K Ca Mg P

肺    臓 81．88 172 P59 168 20．1 5．8 98

肝    臓 74．8G 95 107 293 10．1 14．9
一

山     臓 76．26 142
一
324 12．0 10．1

一

皮 質 82．31 159 102 200 18．9 18．4 go腎臓｝

髄 質 67．21 369 118 231 40．8 15．3 141

睾     丸 85．63 203 153 241 1L8 7．8
一

概20表 進行性筋性筋萎縮症患者屍盟二上含有量（第3例）

H30 C1 Na ：K Ca Mg ：P

大     旛 7539 123 110 336 7．1 18．5 233

皮    膚 67．08 273
一
108 11．6 18．4 66

馳

筋     肉 74．94 100 64 275 6．2 16．4 121

心     臓 76．76 168
一
372 5．8 23．9 163

肺    臓 77．52 128 107 268 16．1 9．6 110

肝    臓 57．68 94 88 296 6．0 21．9 205

脾    臓 79．19 166
一
300 12．0

一 一

醐麗
77．87

T7．22

177

R64

70

P64

159

Q15

15．8

Q4．1

一一 一一
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             第4章総括的考察

 ：妓ニハ本研究ノ主要目的タル，静脈内注射二依り健康動物叉ハ人聞二輸入サレタCaノ行

方＝就テー言シ，併セテMgノ夫並二雨者ノ諸種鑛質ノ出納二及ボス影響，利尿作用等二就

テ論及シヤウ．

 先ヅCaハ溶液ノ歌態二三テ動物叉ハ入間二灘脈内注射サレルト，血液Caバー過性二増

量シ，約2－3時聞後ニハ正常値二復蹄スルコトが知ラレテ居ル（Hellbner u∫Ronal Clark；

Fennyvesse u． Freund； Billigheimer 3 Sieburg u． Kessler； Trillet； Hetimyi s Jansen； Zimmerm－

ann；一・本杉3田申・黒木・森島1茶谷）．而シテ注入サレタCaハ三下ヨリ主トシテ腸管特二

大腸ヲ経テ排泄サレ，腎臓ヨリ排除サレルモノハー小部分二過ギナイ（Rtidell Rey；Grosserl

Salvesen ；Hetenyi；Hecht等）．併シソノー部ハ生禮二保持サレル．之ハ特二野二二於テ大

量ノCa注射後，一時的二二來シ得ル． Heubner u。 Rona， Hccht， Jungmtmn u． q・ alnter等ハ

之二丁テ報告シテ居ルガ，コノ研究二直面スル困難ガアル．即チ正常動物組織Ca量ハ強イ

動揺ヲ示シ，コノ値二野テ異議ヲ挾ム絵地ノナイ攣化ヲ確定スルニハ大：量ノCaヲ注入スベ

キデアル．併シ乍ラ之ハ決シテ無害デハナク，動物ハ申毒症歌ノ下二発レル．Heubner u．

RonaハC’aC12ノ静脈内注射二依ル彼等ノ所謂急性Ca申毒ノ後ニハ猫ノ二二性臓器ノCa

含有量ハ上昇シナイト樗シタ．唯腎臓二於テノミ過i剰ノCaヲ設明シタ． Heubnerハ其後ノ

研究＝依り急性中毒ノ場合；ハ小磯及ビ中州二四テモCa含有：量ノ増加ヲ見タ．但シ繊器ハ

大：量（中毒量）ノCaヲ静脹内二注射シテ3－6時間経過後二野索サレタモノデアル．斯クシ

テCaハ急性中毒ノ際，腎臓及ビ騒二丁少量保持サレルニ止vリ，他ノ臓器デハ略正常値ヲ

示シタタメ，Heubner u・Ronaハ時二尿分析ヲ行ヒ，コノ方面二於ケルCaノ排泄ヲ顧慮シ，

骨系統ノCa保持ノ可能性アルコトヲ推量シタ． H㏄htモ猫二就テ同様ノ實験ヲ試ミ，測定

誤差ノ三園ヲ越エタ臓器Caノ増量ヲ見出サナカツタ．唯腎臓皮膚及ビ肝臓二輕度ノ増加ヲ

認メタノミヂ，彼モ亦Heubner u． Ronaガ考へ明野二，過i剰ノCaハ骨系統二沈着スルト解

セザルヲ得ナカツタ．街Jun．qmann u・Samterモ猫二丁テ同様ノ楡索ヲ行ヒ，腎臓肝臓腸管

等＝ Ca含有量ノ上昇ヲ三日タト云フ．次二Hetenyiハ人闇＝ Ca26am gヲ静脈内注射シ，

3時三門回申6mg尿及ビ回申125mgノ排泄ヲ見タ．即チ注射量：ノ1／2ハ燈申二蓄積サレタコ

トニナル．彼ハソノ分布ヲ確カメンガタメニ，家兎ノ左後肢ヲ注射前二籾断シ，次イデCa

ノ致死量ヲ静脈内注射シタ後，右後肢ヲ切断シ，骨中ノCa含有量ヲ測定シタ．之＝依ツテ

右後肢ニハ少：量ノCaノ増加ヲ二二シ，骨系統ハ生盟ノCa保持二重要ナ役割ヲ演ズルコトヲ

確認シタ．而シテ彼ノ實駿デハ注射後3時聞以後二於テゼ，注入サレタCaハ引績キ尿及ビ

尿申二排泄サレル可能性ガアル．上述ノHeubner u． Rona其他ノ實験二就テモ同様ノコト

が云ヘヤウ．Dadlezハ斯様ナCaノ蓄積ハ不攣力或バー時性ノモノカヲ決定スルタメ，家兎

及ビ結核患者＝2日置キニ2回CaC12ノ静脈内注射ヲ行ヒ， Caノ「ビランツ」ヲ槍索シタ結

果，注入サレタCaハ生禮中一時的二滞留スルノミヂ，結局ハ総テ尿及ビ戻中；排泄サレル

＝トヲ誰明シタ．是等諸家ノ報告ハ唯1回ノ注射ヲ施行シタモノデアル（Da・dlezヲ除ク）．反
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復静脈内注射ヲ行ツタノハHechtデアル．群薄門門酷酸Caヲ注入シタガ，臓器Ca含有量

別口何等認ムベキ攣化ヲ岬町シ得ナカツタ．Heubner u． Rona博学二長期聞二亘りCaC】zヲ

皮下注射シ，彼等ノ所謂慢性Ca調理ヲ起シタ．ソノ結果心臓及ビ肝臓二Caノ増量ヲ見タガ，

他ハ不攣ヂアツタト云フ．二二余韻前述ノ如ク比較的大量ノCaClzヲ犬二11－12日間連日

静脈内注射ヲ行ヒ，皮膚筋肉腎臓心臓並二肝臓二Ca含有量ノ増加ヲ認メタ．而シテ斯様ナ

生化學的弓索以外二，v． K6ssa，田中，片瀬氏等ハ久シイ以前二健康動物二Ca盤類ヲ投與シ

テ組織學的二石弾沈着ヲ声明スルコトヲ：企圓シタ．帥チv．K6ssaハ家兎二Ca盤類ヲ注射

シタガ，ソノ目的ヲ達成シ得ナカツタ．田申氏ハ種々ノ射爆動物二頗ル多：量ノCa塵類ヲ腹

腔，筋肉叉ハ胸腔内二注射シ，48時間以後門川殆ド常二注射局所及ビソノ周壁組織並二時F

シテ心筋及ビ躯幹筋二号友化ヲ見出シタ．片瀬氏ハ家兎及ビ海狽二大量ノCa慶類ヲ毎日皮

下，腹腔叉ハ下脹内二注射シ，大多祥ハ難死スル一書ヲ所行シ，臓器Ca沈着ノ程度ヲ槍索シ

タ結果，各臓器二戸現スル石友化ノ頻度ハ筋肉ヲ第一トシ腎臓及ビ拶之二次ギ，心臓肝臓ニ

ハ最：モ稀ヂ，正二生理的Ca含有量二反比例スル．叉一旦獲現シ飛石次化一直チニ吸着サレ

ルコトナク，長時闇残留スルト云フ．樹其後ノ研究二戸ルト肺臓胃及ビ動脈ニモ石友化ヲ見

H－Eサレテ居ル．

 病的状態特二結核トCaトノ關係二就テ，余丁直接之ヲ研究ノ劃照トシタ諜デハナイ．唯

1例ノ肋腹膜炎患者口封シ5％CaC】！溶液20cc宛毎日注射シテ49回二及ンダガ，余ノ測定範

園内＝於テハ組織Ca：量旧著攣ヲ口器ナカツタ．余ノ實駝動物二四スル注射第二比シ，髄重

ノ關係ヲ顧慮：スル時ニハ，著シク少量ヂアルコトモ原因シテ居ルデアラウガ，Caノ組織二

於ケル沈着ノミが本疾患二劃スル治療目的ノ全部ヂハナイ．Caハ血管壁ヲ張団ナラシメテ

炎性滲出性機傳ヲ抑璽シ，病竈ノ石門化ヲ助成シ，更二血液ノ凝固性ヲ野拙テ喀血ヲ抑制ス

ルモノトサレテ居ル．從ツテ余ノ成績ノミニ依ツテ直チニ結核二封スルCaノ敷果ヲ云々ス

ルコトハ早計デアラウ．而シテ結核患者ノ臓器水分ノ増加ハ，余ノ成績＝於テモ見田サレル

ガ，既二多クノ諸家ハ之ヲ認メテ居ル（Scholz u． Hinke13 Ruszn頭k u． K：ellner；Mtiller u．

Quincke； v． Hoesslin； Schwenkenbecher u． lnagaki 3 RobinJ B6ttcher3 Krehl J GraLinboom；

：Franck；Hoppe－Seylerl GrUnewald）．術， GrUnewaldハ余ト同檬組織Clノ減少ヲ神明シテ居

ル．從ツテ本疾患＝CaC12ヲ外浜シテ，組織ノ病的膨化ヲ減退セシメテ利尿ヲ高炉，低下シ

タ紅織CI量ノ増加ヲ圖ルコトノミヲ考慮シテモ，ソノ治療上無意義ナモノデハナイコトが

知ラレル．

 次＝健康動物叉ハ人聞二注射’ザレタMgノ行方二割テ述べヤウ．与謝Ca二比シテ從來飴

リ研究サレテ居ナイ様デアル．之が静脈内注射サレタ場合，血液中＝於ケルソノ時間的消長

二塁テハ，余寡聞ニシテ未ダソノ記載ヲ見ナイ．而シテ動物二MgC12叉ハMgSO4トシテ皮

下注射サレタMg／50－75％ハ尿申二排泄サレ，他ハ艦中二残留シ，尿中二移行スル：量ハ

僅少四過ギナイ（Mendel and Benedict）．叉人間デハ同様ノ場合二98％（MgCI2中ノMg）尿中

二排泄サvル（Magnus一：Levy）．夫故腎臓ヨリノ排泄ハCaヨリモ遙二容易デ而モ多イ．叉
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Beだka二依ルトMg盤類が非経口的s投與サレタ場合二，ソノ排泄ハ當該盤ノ陰イオンJノ

相違二依り主トシテ腎臓ヨリ排泄サレルモノ（MgC12及ビMg（OH）2）ト主トシテ腸管：ヨリ排

泄サレルモノ（MgSO4）トガアルト云フ．余ノ實験二於ケルMgC12ノ排泄ハ彼ノ記載トー致

シテ居ル．次二大量ノMgガ輸入サレタ場合＝Caト同様，ソノー部分バー時的二生燈中＝

保持サレル．Be6kaハ家兎ノ艀脈内二注入サレタMgC12ノ大部分ハ組織中二蓄積サレ可成徐

々＝排泄サレルト云ヒ，Mendel and：Bened｛cレ・動物＝皮下又ハ腹腔内二注射サレタMg庖丁

多クハ2週闇以上モ生艦中二滞留スルト稻…シテ居ル．斯クノ如ク，一時的ニモセヨ蓄積サレ

タMgノ分布歌態ハ如何ト云フニ，余ノ實験デハ前述ノ如ク，毎日0」539／Mgヲ8日叉

ハ12日間注射シタ＝モ拘ラズ，余ノ測定範園内目配テ組織Mg量旧著攣ヲ示サナイ．：Lang

モ家兎二四1ケ月聞二亘り頗ル大量：ノMgSO4ヲ食道酒息子ヲ以テ経口的二等與シタ結果，

「ビランツJヂハ著明ナ蓄積ヲ認メタガ，組織ニハMgノ増：量ハ認メラレズ，唯Ca含有量が

著シク減退シテ居タ．多分Mgハ皮膚や皮下組織中二蓄積サレテ居ルヂアラウト披ハ推：量シ

タ．而シテ余ノ實験ヂハMgノ注射：量が比較的少量デアツタタメ，組織Mg含有量二影響ヲ

及ボス迄＝ハ至ラナカツタモノト思バレル．

 CaC12ヲ注射シタ場合ノ諸種等質ノ出納隅隅ハ，余ノ實騎デハMgC12ヲ注入シタ場合ノ夫

ト略同様デアル．：Padtbergハ犬二一ル大量：ノC】ヲ（：NL aCIトシテ）静脈内注射シタガ，4時

間以内＝ハ既二最高80％ノ排泄ヲ認メタ．從ツテCIハ容易二排泄サレルモノデアルコトが

知ラレル．而シテ余ノ注射：量ハ之二比シテ遙二少量：ヂァルカラ，24時聞以内ニハ全部排泄サ

レ且ツNaノ排泄増加＝モ門下スルタメ陰性出納ヲ示ス＝至ツタモノト解セラレル． Na，：K

及ビCaハ生物學的作用二野テ互二拮抗的關係ニアルコトハ現今一般＝認メラレテ居ル．從

ツテ今，下闇中二大量ノCaヲ注入スレバ， Na；＆ピKハ騙逐サレ排泄：増加ヲ招來スルコトニ

ナル．而シテMg投與ノ場合二於テモ，略同様ノ現象ヲ呈スルモノト思フ．次二Caガ注射

サレタ場合二Mgハ陰性出納ヲ示シ，両コノ逆ノ場合モ成立スルコトヲ認メタガ，Mendel and

Benedictハ之ヲ爾者ノ生理學的拮抗作用≒基因スルモノト読明シタ．：更二Pハ庇野守・蓄積

サレ，Givens and Mendel並＝前述ノTe】fer等が犬＝ Caノ豊富ナ食餌ヲ與ヘタ際ノ所見ト略

一致スル．Mgノ豊富ナ食餌ヂ飼養シタ場合ニモ之ト同様ノ結果が得ラレヤウ．術，健康成

人又ハ乳見二於ケルP代謝二關スル槍玉ハJacob u．：Bergell， L6Wi， Siven， Ehrstr6m， Tiger－

stedt， Renvall，：Blauberg， Miche1， Keller， CroDheiln u． MUIIer， Schlossmann等二依ツテ行軍レ，

風戸ハP以外ノ如何ナル鑛質二封シテモP二封スルト同程度二energisch・二之ヲ保持シヨウ

ト努力スルモノデハナイト云フ注目スベキ結論二達シテ居ル．

 Ca並二Mgノ利尿作用二就テ，三角発日ソノ時日等等係ヲ明カニシタ．印チ家兎二CaC12

叉ハMgC12ヲ1回静脈内注射シタ場合二，後者ノ注射後ノ尿分泌ハ非常』二顯著ヂ2時間後二

至リ漸クiE常歌態二復婦シタ．然ルニ前者ノ注射後1－5分間尿分泌ハ停止シt以後尿量増

加ヲ惹起シタケレドモ，Mgノ場合二比シテ二二不著明ヂアリ，注射後1時間＝シテ早クモ

正常量二戻ツタト云フ．Rtidelハ犬＝酷Ut Caヲ1回皮下注射シ，注射當日ヨリハ寧ロ翌日
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乃至翌々日二著明ナ尿量（1日：量）ノ増加ヲ認メ，Stee】ハ2頭ノ犬＝ MgSO4ヲ各1回静脈内

注射シテ撒日間尿量ノ増減ヲ観察シ，何レモ注射當日二顯著ナ利尿ヲ見タ．唯ソノ中ノ1頭

ハ翌日グケ著シイ尿量減退ヲ示シタ．而シテMendel and：Benedictノ、實験的n Steelノ観察ヲ

是：認シテ居ル．次二Ca 3ひ・Mgヲ連日注射シタ場合sハ，余ノ實験二依ルト第1圖昌示ス

様二，何レモ利尿ヲ示シテ居ルガ，三角氏ノ報告ト同様，CaヨリモMgノ利尿作用が比較的

顯著ヂアル．即チ健康動物デハCaノ投與＝依y臨林上屡見ラレル様ナ著明ナ利尿ノ観察ハ

餌來ナイ．街，盟重（第2圖参照）ハMg注射’動物二於テハ利尿ノ關係上，減少傾向ヲ示ス＝

トハ首肯シ得ル．然ルs Ca is射動物＝於テ七六ロ増加傾向ヲ表シ，片瀬及ピ田中氏ノ記載

トー致シテ居ルガ，余ノ測定範園内二三テ之ヲ読明スベキ根擦ヲ見出シ難イ．尿量増加ノ不

著明ナコトハ，該原因ノ・一・ツデアラウガ，他二蛋白叉ハ炭水化物等ノ代謝異常が惹起サレ，

燈重ノ増加二關與スルノデハナカラウカ．次二CaCI2及ビMgC12ノ利尿機簿二就テハ，是等

塵類ノ高張液注入二依ルー一過性ノ水血症が参與スル外二，：Blum ， Aubel et Hauskn㏄ht等ノ

読ノ如ク，Ca盤ノ投與＝依り之ト生物學的作用＝於テ拮抗的作用ヲ有スルNa盤が騙逐サレ

同時＝水分移動ヲ件ヒ利尿ノ起ルコトが重覗サレテ居ル．余ノ代謝試験二於テ，：Naノ排泄

増加ハCa注射ノ場合ノミナラズMg適評ノ際ニモ認メラレタ．從ツテMg利尿sモNaハ主

役ヲ演ズルモノト思バレル．而シテPh6nol総ne d’hydrationノ際ノClノ役割ハ之が化合シ

テ居ル鑛質（陽イオン）ノ夫昌從罵シテ居ルニ過ギナイ．
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              第5章 結   論

 1．健康成熟犬＝比較的大量ノCaCI2ヲ蓮日静朕内二注射シタ場合ニハ，（a）C1， Na，：K及

ビMgハ陰性出納ヲ示ス．但シNaハ排泄増加ニモ拘ラズ陰性出納ヲ表ス迄ニハ至ラナカツ

三門ガアル．而シテPハ寧ロ蓄積ヲ示シ，更s Caノ夫ハ著明デアル．二二（b）連日注射後

凡ソ24時間目二三テ，血ne Ca及ビ蛋白量，「グロブリン」ノ割合等ノ増力下向ヲ認メタ．（c）

血液及ビ組織水分ハ減退スルガ，三重ハ却ツテ増加スル．（d）皮膚，筋肉，腎臓，心臓並二

肝臓二於テCa含有量ノ増加ヲ誼明シタ．

 2．健康成熱犬s比較的大量ノMgc12ヲ連日静脹内＝注射シタ場合ニハ，（a）Cl，：Na， K及

ビCaハ陰性出納， Mgハ陽性出納ヲ示シ， Pハ寧・蓄積サレル，次二（b）連日注射後凡ソ24

時聞目＝於テ，血清蛋白量ハ梢低下傾向ヲ示ス＝止マリ，鑛質含有量等ハ正常範園内昌アル．

（c）血液及ビ組織ノ水分，艦重等ハ減少スル．（d）組織Mg含有：量ノ上昇ヲ讃明シ得ナカツ

タ．

 3．比較的大量ノCaC12ヌ．ハMgC12ノ静脈内注射ヲ持綾スルコト＝依ル上述ノ組織並二

髄液中ノ諸種鑛質量ノ動揺ノ範園ハ甚ダ僅少＝過ギナイ．此事ハ嚢＝余が人艦肋膜炎患者二

於テCaC12蓮績注射ノ場合二見タ血清鑛質量ノ動揺ノ極メテ僅カナ範園昌止マル所見ヲー暦

確實昌裏書スルモノデ，生髄ハ比較的大量ノCaCl？， MgC12等ノ静朕内注射＝依ルー過性ノ血

液鑛質含有量ノ攣動ヲ繰返スコトニ謝シテハ，常二艦液ノミナラズ組織鑛質含有：量二於テ

モ，ソノ李衡歌態ヲ欝Lサ・“ルノ用意ヲ有スルコトヲー般的二結論セシメルモノデアル．

 4．上述ノ如キ健i康成熟二二於ケ］v Caノ利尿作用ハ， Mgノ夫s比シテ不著明デアル．

 5．疾患相異ル3例ノ人屍艦組織分析ノ結果，肋膜炎象腹膜炎ノ例ヂハ概シテc1含有量ノ

低下及ピ水分ノ増加ヲ認メ，進行性筋性筋萎縮症例ヂハー一般＝Ca含有量ノ減少傾向並＝水

分ノ減退ヲ謹明シタガ，小購嚢腫症例ヂハ比論ヲ見惑シ得ナカツタ．

                  t ms ］
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