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               第1章緒   言

 低歴作用後＝ハ（1）Rosin＝ヨレバ臓器ノ反慮ハ酸性＝傾カズト報告シ（2）W． Ewig und I（．

HinsbergハJungfraujoch（3400m）二於テハ第1日＝ハ「アルカリ性二傾ケリト云ヘルモ，

（3）GaleottiハMonte Rosa（4560m）二於デ血液ノ「アルカリ」度ガ36－47％減少スルコトヲ記

載シ後＝（4）Durig und Zuntzハ2100m ＝於テ約10％ノ減少ヲ認メ，〔5）Aggazzott｛及ビ（6）Ryffe

モ低塵装置内二於テ之ヲ認メテオル．（了）Abderhalden及ビ其ノ共働者ハ2450mノ高サマデア

マリCHノ攣化ハ著明ヂハナイト報告セリ．（s）：Brehme und Gy6rgyモ酸性二傾クコトヲ述

べ，Rehmeハ2450mデPHガ7．41ノモノガ7．31＝減少シタト言ヒ（9）GigonハPHが急激

昌減少スルコトヲ認メタリ．帥チ748mmHgカラ600mmHgノ大氣墜二昇ツテ2時闇後＝

PH7．38カラ7．11二減少セルラ認メ（ID）：FritzハHol16／IndicatormethodeデPHガ：Bnda－

pestデ752デアツタモノがDavos（1560m）デ7．40＝減少シタト報告シテヰル．彼ハ亦家兎

二就テ験セル昌480－360mmHg二二ヲ作用セシムル時ハPHが著明二減少スルヲ確メタ．

殊二高所二於テハ準原二於ケルヨリ運動ノ際二PHノ動揺が多イコトハ｛ i s ）Barcroftガ既二

1911年二確メタ所デアル，

 ｛ID）：Fritzハ更二家兎ト猫＝於テハAcidosisノ程度が異ナルモノナリト云フ興味アル事實ヲ

認メタ．印チ猫ハ家兎ヨリモ炭酸結合力ノ減少が甚シイコトヲ確メタ・猫ガ4000米ノ高srx
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於テ既二痙攣ヲ起シテ死ヌコP・qDAlldenガ100年前二智力テオル所デアル．

 斯クノ如ク動物ニヨリ其ノ程度；差違アルハ勿論ナルモ以上ノ如キ種々ナル文獄二見ル所

ニヨリ高山＝於テハAcidosis二二1クコP、確實ナルモノト思バレル．

 余ハ第3編二於テ記述セルが如ク白鼠＝於テ験セルニ20001n及ビ4000m二相當セル低墜

ヲ作用セシメタル後二第3日目＝ハ肝臓組織ノ酸素損散恒歎二明カニ減少ヲ認メ之ハ酸素不

足ノ爲メ＝甚シク障碍セラレタル細胞ノ混在スルニヨルナルペシト思惟スルヲ愛當ナリト考

ヘタ．而シテ此ノ減少ト組織がAcidosisノ歌四二存在シタ事トノ間二關係ナキヤヲ験スル

ハ興味アルコトデアル．殊二巴1編二述ペタルが如キ此ノAcidosisト呼吸トハ相當二密ナル

關係＝アルコトハ（12♪：F．Chvostek（13’：Loewy und MUnzerニヨリテ夙二認メラレタ所デアル．

帥チ余ハ酸素不足ナクシテAcidosisノミノ作用ニヨリテ此ノ酸素鑛散速度二如何ナル攣化

ヲ招來スルヤノ研究ハ必要ナルコト・信ジ本實験ヲ企圖シ其ノ成績ヲ本編二記載スル．

               第2章 實 験 方 法

                第1節 三二動物並二材料

 山高動物トシテ雄性成熟白鼠ヲ使用シAcidcsisヲ招致スル方法ハ種々アルモq4・二二〔15・，生山氏等ノ行

ヘル如クー・定濃度ノ酸ヲ経口的二二フル方法ヲ選ソダ．

 酸液ハ購酸及ビ乳酸ノN／10液ヲ使用シタ．之等ノ各液ヲー・日2回乃至3回「ネラトソ」3號「カテーテ

ル」ニテ経口的二投與シタ．1回ノ注入量ハ2・5－5・Occヲ使用シタ．

             第2節 探血法並二豫備アルカリ量

 白鼠ノ頸二二ヲ露出セシメテ注射器ニテ探i耽シ修酸加里ニテ凝血ヲ防ギ遠心シテ血漿ヲ分離セシメ其ノ

0．2ヲトリテWarburg氏法ヲ慮用シテ測定シタ．自ロチWarburg氏ノ錐状呼吸槽ノ主室二血Va O・2ccヲ入

レ側室二5％絢蹄酸曹達溶液ヲ入レ恒温槽（38。C）中ニテ振盈シ「マノメーター」ノ動キノ停止シタル後圭

側爾室中ノ液ヲ混ジテ護生シタ瓦斯ノ量ヲ測定シタ．瓦斯腔ニハ5・3％二炭酸ヲ含有スル窒素ヲ使用シタ，

而シテ此ノ際護生シタ炭酸ノ総量ヨリ物理的二存在シタ瓦斯量ヲ引キ去ツタモノヲ結合炭酸量トシタ．物

理的二溶解セシ炭酸量一次ノ式ニヨツテ算出シタ．

    黒野V・1％

 Pハ瓦斯腔中ノ炭酸ノ分墜．

 αハ血漿二封スルCo2吸牧1係歎余ハ0・541ヲ使用ス．

               第5節血i漿PHノ算：出

 血漿ノ：PIIヲ窺知スル爲メニ血漿申ノ豫備アルカリ」蚤ヲ測定シテ衣ノ（17）Hasselbolchノ式ヲ懸用シテ

算出シタ．

             s
   ・H一・K・＋b趣野一PK1＋bg 3壽

 Pハ炭酸ノ分歴ニシテ余ハ5・3％＝椙當スル歴ヲ使用シCtハ血漿ノ炭酸吸牧係va ＝シテ余ハ0．541ナル

数値ヲ使用シタ．叉PKIノ値ハHasselbalchsノ記載セル所ニヨツテ求メ， Sノ値ハ先キニ記載セシ方法

ニヨツテ求メタル結合炭酸量ヲ態用シタ，

                    ［ 265 ］
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          第4節肝臓組織酸素濡鼠恒数ヲ求メル方法

論ハ第3篇二面テ詳記セシ方法ヲ使用シタ．

              第3章 實 験成 績

      第1節 正常白鼠ノ1血漿豫備アルカリ：量及ビ（38。C，炭酸墜5．3％）

 樹照實験トシテ正常雄性成熟白鼠ノ血漿ノ豫備アルカリヲ測定シ，之ニヨツテ血漿ノPH

ヲ算出スルト夫等ノ成績ハ第3表二示スヤウニ血漿町端アルカリ量：ハ最大51．36Vol％，最：小

37．83Vol％，手均41．99 Vo1％ニシテ， PHノ値ハ最大7．356，最小7．238，亭均7．299ナル値ヲ

示シタ．

           第3表 正常健康白鼠ノ血漿豫備アルカリ量

               （Vol％）並二：PH 38。C， CO25．3％

動物

ﾔ號 制 月日
豫備アルカ
?Vol％

PII

1 11 155 7．7 42．47 7，288

2 12 100 7．7 39．93 7，261

3 13 120 7．7 45．26 7，305

4 14 ユ201 7．22 37．83 7，238

5 ｛   ； 15
1211

7．22 51．36 7，356

6i 16 107 7．22 39．72 7，259

71 17 109 7．22 41．77 7，281
5

釧 18

P9

i碧l   l 7．22

V．27

41．13

R8．43

7，274

V244

李 均 i 4・3gi 7，277

   第2節Acidosis白鼠ノ肝臓酸素擬散恒藪，血漿PH及ビL血漿豫備アルカリ量

 eg 1例乃至第；4例ハHCIニヨリテAcidosisヲ招致セシメタル實験ニシテ次ノ如ク庭置セ

シ動物ノ成績デアル．

 動 物 番 醗 1

9／7・・2・・cc 1・／7・2・5cc・・／7・3・・cc・2／73・・ccノー器Hclヲ・カテーテル・ニテ翻シ最後・投簸約

・÷時間ニテ殺ス・

 動 物 番 i漉 2

・・／7・2・5cc・1／7・2・5cc・2／7午前2・5cc午Pa・1・・cc・・3／7・3・・cc告Hc1囎シ最後・投難2時間ニシ

テ殺ス．

 動 物 番 號 3

・1／72・5cc 12／7午前2・5cc午後1側3！7午er・2・5cc午後2・5cc・4／7午前a・ccノ告HclヲX胃シ最

後ノ逡胃2時間ニシテ殺ス．

 動 物 番 號 4

 11／7午前2・5cc 12／7午前2・5cc午後2・occ 13／7午前2．5cc午後2．5cc 14／7午前3．occ午後5．⑪cc 15／7午

SS・4・。ccノー告HC礎胃シ最後・錆2時間・シテ殺ス．

                   ［ 266 ］
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 以上ノ如ク第1例乃至第4例ハ中門ニテAcidosis二傾カシ幽門ルモノニシテ其ノ成績ハ第

4表二三スガ如ク血漿中ノ豫備アルカリ」ハ27．54乃至32．01Vo1％，血漿PHハ最大7・177，

最小7．112ニシテAcidosisガ起ツテ居ルコトハ確十二血腫ラレ’ル．拘留ノ場合二Dヲ槍シタ

ル＝ O．785－1．450平均1．115＝シテ寧ロ増加ノ傾向ヲ示シテオル．肝臓水分含有量K（乾漁

重量ノ比ヲ意味ス）二於テ：最大5・072，最：小4・639デァツテ正常ト大差ナキコトヲ認メル．比

重（sp．G．）ハ最大1．056，最：小1 ．053＝シテ正常ノ上界ヂアル．

第5鰯聯9例・・主トシテ砦孚L酸ヲ1日3回揃9時，午後5時及ビ午後12時＝投

與シタ動物ヂアル．

 動物番朧5及ピ6

 14／7夜2．Occ 15／72．Occ夕2．Occ夜3．Occ 16／7朝2．Occ夕2．Occ 17／7朝2．Occ夕2・Occ夜3・Occ 18／7

朝5．Occヲ迭胃シ最後ノ投興後7時間後二殺ス．

 動 物 番 號 7

・1／7・リ・4／7二至ルマデ動幡號4・同様縄・ナシ後便二15／7岳乳酸液瑚3・cc夕3・。cc

16／7朝3．occ夕3・occ夜5．Occ 17／7朝3・occ夕4・occ夜5・occ 18／7モ17／7ト同標19／7朝5・occヲ途胃シ

最後ノ投予後2時間後二殺ス。

 動 物 番 號 8

 16／7朝4．Occ夜4．Occ 17／7朝4．Occ夕4．Occ夕4・Occヲ迭胃シ最後ノ投興後2時間後年殺ス・

 動 物 番 號 9

 20／7朝3．Occ夕5．Occヲ迭胃シ最後ノ投與後約2時間後二殺ス．

 以上ノ如ク虞置シタ5例ノ内Acidosisヲ確實二起サシメ得タルモノハ第4表＝示シタヤウ

ニ第7，7及ビ9例デアツテ其ノ豫備アルカリ量ハ20．70－33．74Volg6，：PHハ7・078－7・200

二減少シテオル．而シテDハ第8例0。686ニシテ減少セノLモ第7及ビ9例二於テハ夫i・ 1・387

及ビ1．059ニシテ封照門値ノ上界ニアル．

 肝臓K：及ビsp・G・ニハ何レモ著攣ヲ示シテヰナイ．

第 4 表  Acidosis白鼠ノ實験成績

動物
髄重 月日 sp． G K

A －2  d

窒獅

D －1

酸ノ種類
豫備ア

泣Jリ PH
番號 ccx10 cc×10 Vol％

一  一

1 1 115 7．12 1，056 4，657 3，333 0，261 1，450 HCI 28．71 7，130

2 2 106 7．13 1，054 5，072 2，536 0，220 O，785 ” 29．44 7，140

3 3 105 7．14 LO55 4，639 3，375 0，221 1，045 〃 32．01 7，177

4 4 97 7．15 1，053 4，946 3，141 0，242 1ユ81 〃 27．54 7，112

5米 5 120 7．18 1，056 5，069 3，325 0，223 1，063 C3H60呂 37．23 7，231

6楽 6 105 7．18 LO53 5，030 4，007 0，240 1，483 〃 41．92 7，281

7 7 125 7．19 1，056 4，664 3，263 0，258 1，387
｛HC1及C3H603

24．70 7，078

8 8 120 7．19 1，040 4，745 4，469 0，155 0，686 C3正1603 30ユ5 7，151

9 10 106 7．20 1，046 5，317 3，976 0，215 1，059 〃 33．74 7，200

一 － 囮   一 一

李 均 1，051 4，863 13・442［ 0，225 1，072 29．76 7，141

米ハ李均値ノ算出二除外ス
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 之等實験的Acidosis散態ノ白鼠7例（第5及ビ6例ハ除ク）ノ各準均ノ値ヲ見ルニ血漿豫

備アルカリ量ハ29．76Vol％血漿：PHハ7．141デアル．肝臓酸素鑛散恒撒Dハ1・072，限界切

片厚Dハ0．225mm，酸素浩費量：Aハ3．442×10’2cc上ヒ：重（sp．G＞ハLO51，乾漁重量ノ比K

ハ4．863デァル．邸チsp． G，及ビ：Kハ野照二比シテ殆ンド鍵化ナクAハ前論値二於テハ正常

値二比シテ大差ナキモHC1＝ヨルAcidosisノ場合ハ正常二比シテ一般二減少シテオル．

            第4章實験成績総括並二考案

 余ハ先二第3編二極テ正常白雨ノ肝臓組織ノ比重，乾燥重：量ト漁重量トノ比及ビ組織

1cme／1分間二於ケル酸素牛割量ヲ測定シテ記載シタ．更二本編二於テ正常白鼠ノ血漿豫備

アルカリ量ヲ測定シPt ＝之ニヨツテ血漿PHノ値ヲ求メタ．之等ノ封照實験二於ケル威績ト

Acidosisヲ起サシメタ動物ノ夫レトヲ比較表示盤バ第5表ノ様ニナル．

第 5 表

sp． G

卒均註

記馴1…8
Acidosis 1

動物 1

 K

李均値

璽「4186

 A

雫均値

血漿豫備
アルカリ
Vole／o

牟均値

PH

油島値

 d

卒均値 最 大

 D 一一T

ccx坦
最小【鞠値

468 I394・1－41鈴レ2771α194い・1・・1α793ゆ48
   bL，，2…［”’25：76 1’ 7．i4’一i ±T一 b．22－5 ［ i．4so 1 g．6eg．一tt． 2．

 實験方法ノ項二二テ記述セルが如クAcidosis實験動物ニハ毎日大量ノ：水分ヲ二二シタノ

デアルカラ之が影響ヲモ考慮二二レル必要ガアル．：水分投與ト關係が密デアルト考へ得ル組

織比重及ピ組織含水量ヲ見ル二二5表二見ルが如ク組織比重ニハA・idosis動物二於テハ僅

カニ大ナル値ヲ認メシメ，組織含水量ハ僅カニ増加シテヰルノミデアル．叉酸素丁丁：量二於

テハ梢減少シテ約封照値ノ89％＝相當スル．帥チ酸素浩費：量二丁テ梢減少セルノミデ他ハ大

ナル相違ナキモノト認メ得ル．ci2，Chvostek以來Acidosfsノ猷態二於テハ呼吸：量が減少スル

モノナルハ既注射メラレ居ル所ニシテ，余ノ實験成績二於テモ肝臓組織ノ酸素浩費量ノ減少

セルハAcid⑪sisノ影響デアルト見倣スコトガ要當デアルト考ヘラレル．

 次二大動脹隠釦i脳中ノPHノ關係ヲ見ル＝幽妙成績干均値二塁テハAcidosis動物ノ夫レ

＝於テハ7・164，封1照動物ノ夫レ昌於テハ7．279デアルカラ明力＝Acidosis二傾ケルコトヲ

認メ得ル．

 低歴作用後二血液：PHノ關係ヲ穣セシモノヲ文献二見ルニ第6表二示セルが如ク高山二登

禁セル後丸ハPnenmatische Kammer二面テ低塵ヲ作用セシメタル時ハ大略0．1位：PHノ値

が減少スルコトアルモノノ如クデアル．余ノ酸＝ヨツテ惹起セシメタAcidos｛s動物二於テ

モ卒均値二於テ0．1以上ノ減少ヲ示シテオル．
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第 6 表
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生 物 膿液
豫備「アルリカリ」

@ V。1％
：PH 研 究 者 摘        要

人 間

@〃

血液

V

49．1

S8．1

     一 一 一Q／Wewig u．：K：．

@Hinsberg
@  〃

礪｝一・二於ケ囎
〃  〃

〃〃 46．7

S5．4

〃〃

寡馨融￥竺盤灘
〃〃 44．2

S3．1

〃〃

塞灘響一興

家 兎 〃 37．6 7．52 10♪G．Fritz Budapcst二於ケル實験
〃 〃 33．6 7．40 〃 Davos隠州ケル實験

牛 〃 42．6 7．29 16）Hasselblach 38℃Berechnete ZahI

入 聞 〃 517 7．33 〃 同 上
〃  〃

〃〃 ＠盤腕） 733
V．21

〃〃 螢作前

俄剥?

家 兎 〃 45．3 19♪立 澤 ｝正蔽兎

〃 〃 〃 盤田舞輿後

人 聞 〃 7．41
弼，：Brehme und

@ Gア6rgy
〃 〃 7．31 〃 2450mノ高所
〃 〃 7．38 9♪Gigon 748mmHg
〃 〃 7．11 〃      ト 600mmllg    一

 酸素鑛散恒数ヲ見ル準正常動物＝於テハO．948ナルニAcidosis實験動物二於テハ1・142ナ

ル値ヲ示シ約20％増加セルラ認メシム．カ・ル増加ヲ惹起セシムル因子ハ何レニアルカバ此

ノ方面ノ實験多カラザルが故二推断ヲ許サレザル所ト思バレル．

                第5一結   論

 白鼠ニヨツテ槍セシニ盤酸及ビ乳酸ヲ経口的二投射シタル爲メニ誘致サレタル飴リ高度ナ

ラザルAcidosisハ該動物ノ肝臓組織ノ保命時二於テ酸素損散恒敷ヲ低減セシメズ．

                  文   厭
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