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墓心臓ノ房室偉導ノ恢復二關スル研究

第3篇全心臓二就テ「アドレナリン」及ピ

 「ピロカルピ1／」ノ作用，殊二房室傍導

   系ノ不騰期二及ボス影響二就テ

金澤馨科大學生理學致窒（主任上野教授）

助手 沖  山  政  一
    （一喝禾口g隼2月9日受跡n

 繕  論

 實験方法

 實駁成績

1．「アドレナリン」ノ作用

緒

次

論

2． 『ヒ・目カ’レピソ」ノf亨月ヨ

 考  察

 結  諭

 文  賦

 著者ハ主題第i篇U〕及ビ第2篇ω二於テ墓心臓ノ房室切片二就テ實験セシ結果，房室偉

導ノ族復ガ「アドレナリン」二体リ促進シ，「ピロカルピン」二体リテ遅滞スル事並ビニ房室傳

導系ノ不騰期ガ「アドレナリン」二体リテ短縮シ，「ピロカルピン」二体リテ延長スルコトヲ記

載セリ．

 本篇ハ同様ノ賛験デ正常ノ血液テ以テ養ハレツ・アル全心臓二就テ行ヒダルモノニシテ叉

特二侮導系ノ不磨期ノ蟹化二留意シタルモノナリ．

費 瞼 方 法

 貢駿二際シテ先ヅ嚢ノ血行ヲ良好ナラシメルタメ，實騎手術前少クモ1時間室溜二置キタル嚢ヲ用ヰ

ル穣ニセリ・臓酪ハ當初ハ「エーテル」ヲ用ヰタルモ1「エーテル」臓酔ハ實陣中二醒メテ種々實験二支障ヲ

來ス場合名ク。之ヲ防止スルニハ實験申二度々肺酵ヲ必要トス．俵ヅテ「エーテル」瞬酪二比γテ長時間有
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効ノ「ウレタゾ」麻酔ヲ採用セリ．

 rウレタン」ハ25％ノ濃度ノモノヲ姦盟重70瓦二就テ1㏄ノ割合二皮下注射ヲ行ピタリ．「ウレタン」厨酪

ハ以上ノ割合及ピ濃度ヲ皿ナスル時八大概30分以内二充分二進行ス、

 手術．肺心標本ヲ用ヰテ正鵠血液ヲ貝テ充盈スル心臓ヲ皿テ實験セソガ梵メ最初ハ型ノ如ク行ヒテ］種

ノ腕心標本ヲ製作セリ．副チ頸動豚大皮膚動脈及ピー方ノ大動脈ヲ結紮シ，他方ノ大動脈ハ「クレソメ」

ニテ麗迫シ，静脈・、2個ノ上大静脈ヲ結紮ツ下大静脈ハ静脈賢二近ク「クレソメ」ヲ皿テ睡遺シ心臓ノ血液

充盈不足ヲ補給セリ．

 傍シナガラ手術申失血ヲ充分避ケ得タル場合ニハ，優合一方ノ大動脈ニテ心臓内血液最ヲ加減シ得ルト

スルモ，伺薬品溶液ノ注射二際シテ心臓ガ過充盈ヲ束シ易ク，英ノ懸垂曲線二影響ヲ皮ホシ，時トシテハ

心房，心室両部ノ懸垂曲線ノ完全分離二支障ヲ來セリ．依ツチ著者ハ肺心標本ノ代リニ後ニハ頸動脈大

皮膚動脈ヲ結紮シテ頭部及ピ前肢ノ血行ノミヲ除外セル標本ヲ用ヰタリ．而シテ君シ失血二依リテ心臓ノ

充盈多少不売分ナルトキハ何レカー方ノ大動脈ヲ結紮セリ．

 肺換氣八人工的二行フベキニシテ著者ハ普通ノ如ク丁字型禰子管ノー端ヲ肺先端二挿入シ，藤リノー端

ハニ遵球ト蓮績シ他端二・・2cm位ノ長サノrゴム」管ヲ連結γrクレシメ」ニテ曖逸シテ肺申ノ寡氣ノ量ヲ加

減セリ．

 懸垂方法、心房，心室ノ夫々ノ枚縮曲線ヲ分離描譲セシメタリ．

 此ノ両部分ノ分離描箇ハカナリ古クヨリ行ハレ，殊二Tmddenbu・91ヨπ4〕ハ蟻心二就テ又Skrml｛k

コ州｝ハ嚢，魚類等二就テ可成リ巧妙二描議セツメタリ．

 余ハSk岨mlikノ方法二倣ヒテ次ノ如ク行ヘリ．

 動脈球部ヲrセルフィソ」ニテ周園組織二固定ツ，次二心室ハひ房二最モ近キ部分二「セルフイソ」ヲ固定

シ他ノrセルフィソ」ヲ皿テ内臓々器（腸，胃等），腹筋叉ハ皮樽二固定セリ．耐シテ心央部及ピ心房ノ静脈

賛二稽点近キ部分ヲ夫々Enge1m3nn／S・spe皿；…㎝shobdト連結ス．

 心房及ピ心室曲線ハ期クツテ分離描薔セツメ得ルモrアドレナリy」作用俊二於テハ心室ノ牧縮ハ非常二

彊大ナルタメ多少其ノ牧縮ノ影響ガ心房曲線二及ブ場合モ時々見ラレタリ．併ン比ノ場合ニモ多クハ測定

上二支障ヲ來サス．

 刺戟及時標．刺戟ハ軍一開閉懸懸電流ヲ用ヰタリ．電流ノ強度ハー定セサリシモ大略2・5Voltノ電池2

個ヲ用ヰ，Port町氏型感雁1霧ノー「コイル」間隔ハ最短トス．刺戟部位ニハ充分心室二近キ心房部位ヲ撰ピタ

リ．

 時標ニハヤッケー氏時計ヲ用ヰ，5分ノ1秒ヲ描謡セシム．

 「アドレナリン」及ピ「ピロカルピン」ノ濃霞1長ピ注射部位．「アドレナリン」トシテハ第1篇二記載セル如

ク1／IOOO倍「アソプレ」ヲ用ヰタリ．而γテ房室切片ノ場合ト異リ全心畷ノ場合ニハ精々濃厚ナルモノヲ用

ヰタリ．副チ1／1000倍溶液ノα2㏄ヲRi掘ge・sche LO；・㎎ヲ以テユ㏄トシテ之ヲ後述ノ部位二注射セリ．

 『ピロカルピン」ハ房室切片ノ際ニハ〔第2篇）αO01一αO05％溶液トシテ用ヰタルモ全心臓ニアリテハ此

ノ濃度ニテハ殆二／ド影響ハ認メラレズ，依ツチ余ハO．025％ノエ㏄ヲ注射セリ，併γナガラ此ノ濃度ハ必

ズシモー定セズ大騒0．O15一α025％ノ範園内ニテ用フ．

 注射部位．手術ノ項二審巴載セシ如ク，同一標本ヲ用ヰテ2回文ハ3回等質験ヲ重ネル時ハ其ノ注射爵ハ

カナリノ量トナリ，爲メニ所謂肺心標本二於テハ心臓ノ過充盈ヲ束ス事多キ故著苦八頭部長ピ前肢ノミノ

血行ヲ除外セル標本ヲ採用七リ．而シテ藥品注射ニハ衛初ハ腹部大静脈ヲ撰ピタルモ，此ノ場合ニハ藥晶
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ガ多少肝麟内二滞留スルガ如キ場合モ見ラレテ不都合名カリシ故，以後ハ殆ソト肝静脈ヨリ直1接譲販賢二

達スル檬注入セリ．

費 験 威 綬

 以下記載スル鹿ノ記號ハ前2爾二於クルト金ク同一ナリ．目PチA－Aハ正常牧縮二於クル

心房牧縮ノ間隔帥チ心臓週棚ニシテA－Vハ正常牧縮二於クル房室間隔ナリ．A－A・ハ心房

ノ甥外牧縮ト之二元騒スル心房牧縮ノ間隔ニシテ之ラ刺戦時期二代用ス。AE－V皿ハ期外牧

縮干於クル房室間隔ニシテ之ガ無限大（oo）ナノレハ心房ノ期外牧縮ガ遮断（blockier㎝）セラレ

テ心室二億八ラナリシ場合ナリ．叉代償性休憩（Ko岬．P・u・6）ハ勿論心房二就テノモノニ

シテ後代償性房室間隔（Po・tkomp．A－V）ハ後代償憧牧縮（Po・tk・mp㎝・ato・i・che SystoIe）

二於クル房室間隔ナリ．

 表中ニハA－VトPo・tk・mp．A－Vノ差テ揚ゲタリ，之ガ著明二短縮セル場合ニハ房室偉

導ガ心臓ノ1週期中二完全二恢復セサリシモノト推定シ得ベシ．

  五・「アドレナリン」ノ作用．

  實験第VI例  10月4日  室溜18度

 午榊O時20分所要ノ手術ヲ完了シ・1ユ時工5分正常時ノ賢験ヲ行ヒ・午隼1時5分及ヒユ時55分ノ2月「ア

ドレナリン」ヲ作用セシメテ實験ヲ行ヘリ．「アドレナリン」量ハ鋼1回，第2回共二〇．02％ノ1ccヲ瀞腸

内二注射シクリ．而シテ第2回注入ハ麗1回注入後40分ヲ経テ行ピタリ．

 英ノ成績ハ第1－3表及ビ第五圃二示ス．第］表ハ正常時ノ威綾ナリ．比ノ測定ハ「キモ

グラフイオン」圓筒ノ2回鱒12分間二跨ガル放心臓遡則1正常房室間隔共二時間ノ経過二件7

テ延長スル傾ヲ示シクリ．然レドモ個々ノ測定値ノ動摘ハ短時間内ニモ相當著明ニシテ決シ

テ時間経過ノミラ以テ動楕ノ原因ト考7べカラズ，而シテ叉此ノ動揺ノ中ニハ測定誤差モ合

マ1ノルモノナリ．倫本表ニハA11－V皿ガ的ナル場合ノ多数テ省略セリ、

 扱テ正常時ノ房室侮導ノ恢復曲線ハ第1圖3二見ル姉ク圓滑ナル曲線ヲナス、但シ本篇ノ

實験ハ房室侮導系ノ不騰蜘測定二重キラ置キタル結果曲線ノ初起部二於クル測定多ク，正常

ヘノ恢復直前ノ測定乏シクシテ，L・ca・＆Adr1・n；7〕ノsupemo・ma1phase乃至Junkmam

㈹ノ動橋ノ有無テ知リ難シ．サレド墓心臓二於テ之等ガ猷除スル事ハ躯二上野及ビ中島㈹

二体ツチ認イラレ，著者モ亦房室切片二蹴テ之テ確認セリ．

 房室侮導系ノ不磨靭ハA・一V五ガ。oナルA－A亙ノ最大値トA卜V・ガ有眼ナルA－A・ノ最小

値トノ間，師チO－83－0．87秒ノ間ニアリ，玖二「アドレナリン」作用時バ族復曲線ハ第1圖ノ

bI及ピb皇二見ル如ク左下側二偏位シテ恢復ノ著明二促進セラレタル事テ認メ得，両シテ不

確蛎ハbi二於テハ（第2表）O．5妙ヨリ短ク，b呈二於テハ（第3表）明カニα55秒ナリトス．

從ツチ不騰卿ハ「アドレナリン」ノ作用二体リテ少クトモ0．83－0．5ヰ；O．29秒及ビ0．83－0．55

＝α28秒短縮セリ．

、後代償性牧縮二於ケルA－V（Po・tk㎝・p，A－V）ハ正常時ニモ「アドレナリン」作州時ニモ・正
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第I表 （責験例VI）

    沖

4／X1933Norm邑1

山

Zimm．Tomp． 1砕C Ze趾11015しI1吃7’

A＿A A＿V A－A瓦 AE＿V瓦 Komp． 地目tkomp．

（・㏄） （昌㏄〕 〔5㏄〕 （舳〕 P舳50 A＿V
（・㏄〕 （・㏄〕

1・一・〕岱）

1．57 0．35 0．70 oo 2．36 0．31 0．04

1．52 0．34 0，72 oo 2．40 0．36 ‘0．02
■

1．54 O．36 0．72 oo 2．32 O．35 0．01

1．56 O．33 O．73 oo 2．38 O．36 ・0．03

1．53 0．33 0．73 oo 2．43 0．33 O．00

1．57 O．34 O．74 oo 2．40 O．35 ■0．01

1，54 O．36 O．74 oo 2．34 0．34 O．02

1．56 O．33 0．76 o 2．40 O．35 一〇．02

1．54 O．36 0．77 oo 2．34 O．34 0．02

1．57 O．35 0．77 oo 2．43 0．33 O．02

工．57 0．35 0．80 oo 2．37 0．31 0．04

1．54 0．37 0．80 oo 2．30 O．34 O，03

1．52 0．36 O．83 oo 2．34 O．31 0．05

1，53 0．33 O．87 O．73 2．30 O．38 一〇、05

1．53 0．38 O．88 O．69 2．24 0．36 0．02

1．51 0．36 0．89 0．65 2．26 O．33 O．03

I．54 O．35 O．90 0．67 2．37 O．35 0．00

1．57 0．35 0．90 0．67 2．37 0．37 一〇．02

1．57 0．33 O．90 O．66 2．27 0．37 一〇．04

1．57 O．37 0．90 0．65 2．27 O．30 0．07

1．53 0．35 0．91 0．65 2．33 0．33 0．02

工．57 O．35 O．91 O．63 2，36 O．34 O．01

1．57 0．33 O．91 O．63 2．29 O．35 一〇．02

1．54 0．36 0．91 O．61 2．24 0，35 O，01

1．54 0．33 0．92 0．64 2．22 O．39 ・O．06

1．57 0．35 O．93 O．63 2．30 O．37 ‘0．02

1．57 0．37 O．93 0．61 2．27 O．35 0．02

1．56 O．35 O．93 0．60 2．16 0．33 0．02

1．53 O．35 O．94 O．60 2．34 0．35 0．00

1．53 O．35 0．94 O．58 2．26 O．38 一〇．03

1．52 O．37 O．94 O．60 219 O．39 一〇．02

1．54 O．33 O．95 O．59 2．21 0．37 一〇．04

1．54 0．34 0．95 O．57 2．24 O．39 一0．05

1．54 O．36 O．95 0．60 2．26 O．36 O．00

1．57 0．35 O，97 O．56 2．15 O．35 0－00

【4】
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0．97 O．58 2．17 O．33 0．02

0．99 0，54 2．18 0．39 一0，03

0．99 O．53 2．15 O．36 0．00・

1．01 0，51 2．24 0．35 0．01

1．04 O．49 2，14 O．34 一〇．01

1．20 O．42 2．OO 0．35 0．00

1 A週一V過ノ。。ナル場合ノ大部分ヲ省略ス・（

但シ雫均値ハ之等ヲ合メテ計算セルモノナリ・

）

                  第2表（實験例1V〕

4！X1933Hα＿Ad祀皿邑Iin0．02％1cc int冊venδse丘njekしZimm．Temp．18℃Zeit1’5’

A＿A A－V A＿AE AE＿VE
Komp． Poslkomp．

（・㏄） （…） 〔菖㏄） （…〕
P目use A＿V
（・・C〕 （舵・）

（州〕一i籏
1．1o O．26 0．54 O．56 1．72 O．26 0．00

1．14 0．26 O．55 0．53 1．71 O．26 O．00

I．工2 0．24 0．59 0．47 1．77 O．21 O．03

1．15 O．23 0．60 0．46 1．73 O．23 0．00

1．10 0．23 O．60 0．46 1．67 O．24 ＿O．01

1，14 O．26 0．61 0．句6 1．68 O．24 O．02

1．13 O．25 O．62 O．45 1．72 O．23 O．02

1．11 0．24 O．62 O．41 I．65 O．24 0．00

1．14 O．24 O．63 0．42 1，70 O．25 一〇．01

1．12 O，25 O．63 O．42 1．69 0．25 0．00

1．12 0，25 O．63 O．41 1．64 0．25 O．OO

1．11 0．24 0，64 0．39 1．69 0．24 O．OO

1．13 O，25 O．65 0．38 1．67 O，24 O．01

1．1O O．25 O．66 O．37 1，63 0．26 一〇．O1

ユ．13 0．24 0．66 O．36 1．62 0．22 0，02

1，14 O．24 0．71 0．33 1．58 0．24 0．00

I．15 O．24 O．72 0．31 1．63 O．23 O．01

1．13 O．24 O．73 O，33 1．63 0，22 O．02

1．12 O，26 O．77 O．32 1．52 0，25 O．O1

1．15 O．24 0．77 O．31 1．55 O．28 一〇．04

工．13 0．24 0，80 O．30 1．58 O．24 O．OO

1．10 0．24 O，82 0．29 1．55 O．21 O．03

  竿  均

1．125       0，245

【5】
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                第  3  表   （實験例IV〕

4！X1933HCレAd祀皿ali口0－02％1cc i耐胞v6口砧G iojekt．Zimm．Temp．1ぼC Zoit1．55’

＾‘A A＿V A’A固 AトVE
Komp一 Po；tkomp．

（剛 〔日㏄〕 〔・㏄〕 （・㏄〕
Pauso A－V
〔目㏄〕 （5・o〕

（パ・〕僚）

1，旦7 0．28 O．42 oo 1，86 O．27 O．01

i．18 O．28 0．47 oo 1．85 0．28 0．00

1．工7 O．28 0．50 oo 1．86 0．27 O．O1

1．18 O．2ア O．53 oo 1．84 O，27 0．OO

I．15 O．28 0．54 oo 1．80 0．25 O．03

1．15 0．28 0．55 oo 1．82 0．25 O．03

I．17 0．28 O．55 O．70 1．80 O．27 O．O1

1．17 0．27 0．56 O．70 1．77 O．29 一仏02

1．18 0．28 O．58 0．68 1．75 0．29 一0．02

1．16 0．29 O．60 0．55 1．80 O．28 O．01

1．18 0．28 0．68 0．46 1．68 0．28 0．00

ユ．15 O．28 O．69 O．46 ユ．66 0．28 0．00

1．14 0．30 0．70 0．44 1．68 0．29 O．O1

  平

1．168

均

O．281
（苫；務値二之㌶業幾練，．）

第    1

0．9

0．8

0．7

0，6

d 0．5
湯

冒
ト

占0．4
く

O．3

0．2

ω
工

皿

。o
工

。
O

o

bl．

b2・

ヨ ・… ’

bl・・

b！・・

・Normal
．：1舳・1・li・

3

0．1

0，4 0．5    0．6    0．7    0．8    0．9    1．O

                   A－A吋舵。・〕

                    【6】
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常ノA－V二比シ殆ンド金ク愛化ナシ．師チ房室侮導ノ恢復ハ1週期中二完全二進行ス、

  實験第VII例 ユO月5目 奉湿22度

 午後零時孚正常時ノ實験ヲ行ヒ，次イデI時5分艮ピ1時15分ノ2回「アドレナリン」ヲ作用セγメテ責

験ス．「アドレナリン」量ハ第1回ハO．02％ノ1㏄ヲ静脈内二注射シ，第2回ハ第工回注射後10分二夏ニ

エ㏄追加注射ス．

本例モ「アドレナリン」作用ノ著明ナル例ナリ．成績ハ藪値テ省略シテ第2固二圖示ス．圖

中aハ正常時ノ恢復曲線ニシテ，b1，b。ハrアドレナリン」作用時ノ恢復曲線ナリ．

第    2    固

0．8

①7@ τ  1
α。     工

 O．5
づ

畠

盲0．4
←

■

く
 O．3

里．．． …Norma1

111111．1111・・舳

里

bl

b’

0．2

 o，l
  O．6   0．7    0，8    0．9    1．O    ！．1   1．2    1．3    1，4    1．5    1．6    1，7    1■8    1．9   2．0

                  A－AE〔sec・〕

 本例二於クル房室偉導系ノ不鷹期ハa二於テO．96秒，bド於テ0．88秒，b2二於テO．77秒ナ

リ．師チ「アドレナリン」二体リα08秒及ピ0．19秒ノ著明ナル短縮テ示ス．

 叉六例二於デモ後代償性牧縮ノA－Vハ正常牧縮ノA－Vト殆ンド差異ヂ認メス，

 扱テ實験第VI例ノ「アド1ノナリン」曲線b一，b2ヂ見ルニ「アドレナリン」量ハ同量ニシテ，

両モ第2回目ノ「アドレナリン」ノ作用ハ第1回二比シテ減弱ヲ示ス．之二反シテ實験第VII

例ニァリテハ第1回，師チb1曲線ノ描議後10分ニシテ第1回ト同量ノrアドレナリン」ヲ追加

注射セルニ第2固二見ル如ク「アドレナリン」ノ作用ハ第1回二比シカナリ著明二増強セルラ

見ラル，但シ實験第VI例二於テハ第1回注射後第2同注射マデニ約40分テ置キ，第VII側

ニアリテハ僅カニi0分ヲ置ヰタリ．敬二後者二於テハ集積的作用ト見ルペシ．

 「アドレナリン」二体ル心臓週明並ビニ房室間隔ノ短縮ハ第4表二一括シテ撮ゲタリ．心勝

週蝿ノ短縮ハ0．01－0，423秒，或ハi－2秘ニシテ，房室間隔ノ短縮ハO．039－O．1クi秒，或ハ

10－49％ナリ．師チ縄掛値二於テハ前者大ナレドモ比較的ニハ後背大ニシテ叉両者ハ必ズシ

モ平行セズ．

弐二「アドレナリンJ二体ル不磨期ノ短縮ハ第5表二総括セリ．本妻二於テ，例ヘバ．O．83一

                  【 7】
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0．87トアルハ前述ノ意味二於テ不確期ノ下限値ト上限値テ示スモノナリ．叉O．50以下トア

ルハ下限償（印チA・一V・ガ的ナル場合）テ得ヂリシそノナリ．

第4表 心勝週期及ビ正常房室間隔ノ鐘化

實騒例
正 常 時 「アドレナリン」作用時 差

A一一A A＿V A＿A A＿V A・A A＿V

I 1．689 O．356 1．321 0．300 O，368〔22％〕 O．056（16％）

一 一 一一  I  一   ’ 』■＿  ＿＿  ＿ ＿■＿
’  ■ o － o

II 1．074 O．372 O，923 0．333 0，151（14％） O．039（10％〕

’  I’   一一 ■ 一 一 ■ 一 止  … 一   一 ’ ■一一 一r一
第1回1，064 0．2軸

nI
ユ．000 0．182 O．063（6％） 0・062〔25％〕

第2回1．073 O．239 1．038 O．194 0，035〔3％） 0，045（19％）

…一 ■ ■   ■ ■ ■ し一一 I 一
11一一■  1一    ’ ’ 、 一

’     凹     一

1V 1，271 O．376 1，216 O．219 O，055（4％） 0，157（42％〕

」 ■1 一 一 ■ L －  o ■  止 I 【 1    －  o  1 一  ■

■ 一 ＾

第1回2．063 O．420

V
2．053 0．287 0，010（1％〕 O．133〔32％〕

第2回工、875 0．349 11781 O，264 O．094（5％） O・085（24％〕

」 一 … L  」      一    ■ 一  I I

VI
第1回1．125 O，2目5

1．548 0．352
O．423（27％） O．107（30％）

第2回1．168 O．281 O．380〔25％〕 O．171（49％）

一 一 … 川 I 一 一  ⊥ 皿 一    一   一   凸    【

第1回工・750 O．269
VII 1．979 O．368

0229〔I2％〕 0・099（27％）

第2回ユ．728 O．240 O．251〔13％〕 0，128（35％〕

第5表不膳期
實験例 正常時

「アドレナリン」
差

Lewis＆M乱・t・・ノ測
作 用 時 定方法二体ル時ノ差

1■

cI O．74 1 O．68 1 O．06 ＿0．C6＝0

II O．57 O．58 O，09 一α04＝十α05
，  ｝

第工回。石1 O．58 O．03

m
一〇．06ま一〇、03

第2回056 O．64 O．02 一〇．05昌＿O，03

LI． 」 1’ I．■  ■   ．  し 一 ’■I’ 一
IV O．56 O．50以下 α06以上 ＿αユ6≡＿0．10？

一
一一 一  0一          一一    I  － 0  一     ■  1川

’F
一 …

V
第1回O．90 0．87 O．03 ＿0．ユ3＝＿O．10

第2回O．87 O．86 0．01 一〇月9呂一〇．08

一 一一
L ■I －                 1川 一 一 一＾   I I          」」    L］’L一⊥ 川I’1I’ ”

VI α83＿0．87
第1回O．54以下 029以上 一α11≡十〇。18以上

第2回O．55 α28以上 一α17掘十〇．11以上
o  ’ L

一 一
■凹            ’   凹

1 一一   一     一簡

第工回α88 O．08

Vn 0．96
口O．10ヨ＿O．02

第2回O．77 O，19 一α13冒十〇月6

 之テ見ルニ第HI，第V／2例二於テハ短縮不著明ニシテ，第I，第II，．第IV／3例ニ

ハ編著明，第VI，第VH／2例ニハ極メテ．著明ニシテO．2－0．3秒，凡ソ20－35％二及．プ．

 著者ハ前2篇．二於ケルト同機二不旛収測定ノ起融テ心房牧縮ノ開始雛二探レリ．若シ

L・w1s＆Master川）ノ例二倣ヒテ心室牧縮ノ開始鮎二探ル時ハ，不廠期ノ塞ハrアドレナリ

ン」作用二体ル正常A－Vノ短縮（第ヰ表ノ最後ノ縦欄）二相鴬スルダク小ナル値トナルナリ．

共ノ億八第5表ノ最後ノ縦欄二示ス如ク，第III，第IV，第V／3例二於テハrアドレナリ

                 【8】
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ン」二体リテ不鷹靭ガ却ツチ延長シ，第I例ニテハ不鐙，第II，第VI，第VII／3例二於

デノミ短縮スル事トナル．

 此ノニツノ測定法ノ何レガ正シキカニ就テハ考察ノ章二於テ講論スベシ．

  2．「ピロカルピン」ノ作用

   實験第I例 9月21日 室温24隅

 正午手術ヲ完了シ，零時牛ト3時ノ2回實験ヲ行ピタリ，副チ1時間牛ノ間二於テ第1回資験ノ際ノ

「ピロカルピン」作用ハ充分二消失セリ．

 『ピロカルピン」作用ノ消失ノ目標ハ正確ナラザルモ大麗二於テ心房，心室両部ノ枚締高及ピ「ストップ

ウォッチJ一二体ル収縮頻度ノ比較ヲ皿テセリ．而シテ大概ノ例二於テハ1時間牛自至2時間ニシテ第I回責

験ノ正常二近キ炊態二復麟スルヲ見ル．尤モ疲努ノ結果房室収縮高ヲ低下シ叉其ノ頻度ヲ減少セル側モ見

ラ1ノ，叉之ト反射二第ユ回實験當時ヨリ収縮高ハ饗化ナキモ英ノ頻度ガ可ナリニ増加セル例モ見ラレタ

リ，此ノ場合ニハ他ノ例ノ如ク長時間ヲ待タスシテ次ノ實験ヲ行ピタリ．

 本例第1回ノ成績ハ第6及ビク表二掲ゲ第3圖二圖示セリ．恢復曲線ハ右端二近ク充分二

横軸二千行トナラズ，サレド後代償性牧縮ノ房室間隔ハ正常時ニハ殆ンド不愛ニシテ准rピ

ロカルピン」作用時二羽カニ短縮セリ．短縮ノ程度ハA・一V皿ガ。oナル場合二之ガ有限ナル場

合二比シ僅カニ大ナリ．

 「ピロカルピン」曲線ハ上方二偏位ス，侃シ右方ヘノ偏位ハ著明ナラズ．勇窒懐導系ノ不騰

期ハ正常時二0．63秒，「ピロカルピン」作用時二0．65秒，凹jチ僅カニ0．02秒ノ延長テ超セリ．

第6表（實験例I） 21バx1933地m乱1Zimm－T・mp．24℃z・i口挑O’

A＿A ＾＿V A＿AE AH＿VF
Komp． P帆t Omp、

〔・㏄〕 （…） 〔菖㏄〕 （・㏄）
Pa口舌e A－V
（…） （舵・〕

（・一・）岱）

1．18 O．30 O．56 oo 1，82 O，31 一〇．01

1．20 O，29 O．56 oo
1．8ユ O．27 O．02

ユ．22 0．28 0．57 oo ユ．83 0．27 O．01

1．20 0．29 O．57 oo 1．86 O．31 一〇．02

1，20 O．29． OI57 oo I．82 0．29 O．00

I．20 O．28 O．58 oo 1．81 O．27 O．01

1．20 O．30 O．60 oo ユ．83 0．30 j  0．00

1．20 029 O．62 oo 1182 O．29 O．00

工、20 O，29 O．62
血 1．84 O．27 O．02

1．22 O．29 O．62 oo 1．84 O．29 O．00

1．22 O．29 O．63 oo 1．84 O．30 一〇、01

1，20 0．29 O．63 oo 1．78 O．27 O．02

1．20 O．29 O．63 0．63 1．74 O．27 O．02

工．20 O．28 O．65 0．61 1．68 O．27 0，01

1．22 O．29 O．66 O．59 1．79 O．28 O．O1

【9 】
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1，20

1，18

1，22

1，20

1，20

1，22

1．η

1，20

1，20

1，22

1，22

1，22

1，22

1，22

1，18

1，22

1．22

0．㎎

0，29

0，28

0，30

0，29

0，29

0，29

0，29

0，28

0，28

0，29

0，29

0，29

0，30

0，31

0，31

0．28

O．67 0．59 1．70 O．28 0．00

O．67 O．58 1．76 O．30 一〇．01

0．⑱ O．55 1．73 O．28 0．OO

O．68 0．54 1．76 O．30 O．OO

O．69 O．52 1．69 O．29 0．00

O．69 0．52 工．76 O．26 0．03

O．71 O．51 1．75 O．20 O．09

O．72 O．51 1．68 0126 0．03

O．73 0．51 1．78 O．28 O．00

O．73 O．48 1．77 0．30 ・0．02

O．75 O．47 1．67 O．30 一0．01

O．75 0．47 1．68 O．31 一〇．02

O．76 O．47 1．74 0．28 O．01

O．76 0．47 1．74 O．27 O．03

O．76 0．47 1．60 O．30 0．O1

0．76 O．47 1．60 0．30 001

0．80 〇一42 1．69 0．29 一〇．01

                      第  7 表  （實験例I）

21パX1933Hα一H1oo鉗pin O．025％1cc i皿吐avo皿656injokt Z五mm一 Te皿p．24’C Zo…t1牙40’

1，32

1，35

1，34

1，35

1，33

1，32

1，34

1，33

1，33

1，33

1－33

1．測

1，33

1．32

0．鵯

O．46

0，45

0，43

0，44

0，44

0，44

0，43

0，45

0，45

0，46

0，44

0，44

0．46

O．49

0，49

0，51

0，52

0，53

0，54

0，58

0，59

0，65

0，65

0，65

0，65

0，65

0．65

oo

oo

oo

oo

oo

0，85

0，83

0，82

0．82

2，03

2，03

2，03

2，06

2，02

2，05

2，00

2，02

2，00

2，O0

1，98

1，97

2，02

2．03

0，37     0，06

0，38         0，08

0，37         0，08

0，36         0，07

0，38         0，06

0，37         0，07

0，38         0，06

0，38         0，05

0，43         0，02

0，40         0，05

0，40         0，06

0，39         0，05

0，40         0，04

0，40      0．06

【10】
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1．33 O．43 O．65 0．82 2．05 O．40 O．03

1，33 0，43 0．66 O．81 2．02 0．41 0．02

1．32 0．44 O．66 一〇．80 1．98 O．39 0．05

1．32 O．45 0．67 0．76 2．00 0．41 0．04

ユ．32 O．44 O．67 O．75 1．92 0．41 0．03

1．33 O．44 0．68 0．74 2．OO 0．39 O．05

1．36 0．軸 O．69 0．73 2．OO O．42 O．02

1．33 O．44 0．70 0．72 I．94 O，39 0．05

工．33 0．44 O．74 0．67 工．86 O．40 0．04

1，32 4．43 O．76 O．65 1．79 O．41 0．02

1．32 O．蝸 0．77 0．63 1．80 O，40 O．03

1．35 0－43 O，82 O．58 1．80 0．42 0．O1

1．33 0．44 0．84 O．56 1．80 O．38 O．06

1．32 O．46 0．89 O．54 1．74 O．40 O．06

1．34 0，45 O，93 O．54 1．68 0．40 0．05

苧  均

・細1 0，442

1．O

0．9

O．8

o．7

d O．6
あ

盲
⇒
ム 0．5

く

。．4

な

よ

●

第    3

■

固

a■．

b…

・… morma1

  ・Pi10喩叩b

b

0．3 a

0，2

0．5 0．6    0．？    一0．8    0，9    1．0

                 A－A瓦〔sec．〕

1．1    1．2    ユ．3     1．4    1；5

【11】
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 第2回ノ成績ハ第8表及ビ第9表並ビニI第4圖二示ス．而シテ第2回一實験二際シテハ共ノ

rピロカルピン」分量ラ異ニス，印テ第1回實験ニハ「ピロカルピン」ハO．025％ノI㏄テ静脈

内二注射セルモ，第2回・實験二於テハ同一濃度ナルモエ．5㏄テ注射セリ・

 本圖二於テハ「ピロカルピン」曲線ノ右上方ヘノ偏位著明ニシテ傭導系ノ不騰期ハO．72秒ヨ

リ1．O1秒（1．00〕．02ノ申聞値テ探ル）二延長シ，實二〇．28秒ノ著明ナル延長テ超セリ・

         第8表1實験例II） 21／lx1933N・m・1zimm・T・mp・mCz・i庄3。

一

A＿A A＿V A＿AE AトVE
Komp。 Po苫tkomp．

（・㏄〕 〔・㏄〕 （・㏄〕 （昌㏄）
Pause A＿V
（彗㏄） 〔・㏄〕

（・一・〕僧・）

1．34 O．46 O．50 oo 2．17 O．46 O．OO

1．35 O．43 0．57 oo 2．18 O．44 一〇．O1

1．35 0．48 0．58 oo 2．18 O．45 0．03

1．35 0．46 O．62 oo 2．11 O．44 O．02

1．36 O．47 0．62 岨
2．09 O，43 0．04

1．38 O．45 O．64 oo 2．09 0．45 O．00

1．36 O．44 O．65 oo 2．07 O．47 一〇．03

1．34 O．47 0，66 oo 2．07 O．45 0，02

1．38 0．47 O．72 oo 2．03 O．45 O．02

1．35 0．44 O．72 O．67 2．06 0．44 0．00

1．35 0．43 O．73 O．66 2．00 0．44 一〇．01

1．36 0．姐 O．73 O．64 2．OO O．45 一0．01

1．35 O．47 O．73 0．63 2．00 O．44 0．03

1．34 O．46 O．74 O．63 2．02 0．44 0．02

1．38 O．側 0．76 O．61 1，93 o．44 O．OO

1．35 O．44 0．76 0．60 1．96 O．側 O．00

1．35 O．44 0．76 0．58 1．96 O．44 O，OO

1．38 O．47 O．77 O．58 1．98 O．47 0．00

エ．38 0．45 0．ア7 O．58 1．90 0．45 0．00

1．37 O．45 0．78 O．56 1．95 0．45 O．OO

1．34 O．43 O．80 0．55 1．94 O．46 一0．03

136 0．45 0．83 O．53 1．89 0．45 O．OO

1．37 O．47 O．87 O，52 I．90 O．43 O．04

1．36 O．47 O．87 O．52 1．80 O．47 O．OO

1．36 O．47 0，91 O．50 1．83 O．44 O．03

1，37 0，43 O．93 O．49 1．76 0．43 0．00

1．35 0．45 1，04 O．46 1．67 O．45一
O．00

苧  均

・・…1α…

い2】
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                       第g表（賢験例II〕

21ノエX1933HCレPiloc町pi順C，025％1．5cc iDtrawηδ舵i聰jekt Zimm． Temp． 24EC Zeitぎ10！

A－A A－V A－AE Al｛一VE Komp． 止。飢komp．

〔・㏄〕 （蹴〕 （ミ・・〕 （鮒・）
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叉後代償性徴縮二於クル房室間隔ハ第1回ト同様正常時二殆ンド愛化ナク，「ピロカルピ

ン」作用時ニハ著明二短縮シ，而モA・一V・ガ無限大（oo）ノ時短縮ノ度稿々大ナリ．

  實験第II例 10月21日 室温20度

零時15分ト3時半ト2回ノ實験ヲ行ピタリ．

成績ハ講紬テ略シテ第1回ノ分テ第5聞二，第2回ノ分テ第6圖二示ス．爾圖共曲線ノ右

              第    5   園
0，9

0．8

o．7 い
…・ morma1

・・ oiIot趾pin
 ①．6

d

呂O．5
声

目

く
 o．4

・             b

0．3

o．2

o．1

O．5    0．6    0．7    0．8    0．9    110    1．1  1．2    1，3    1．4    1．5    116    1．7    1．8    1．9    2．O

A－AF〔舵。・〕

【M】



妻1心臓ノ房室鶴導ノ恢復二廃スル研究 螂㌧

第    6    圃
1．1

叩 1

α。     1

0．8

●

…・ morma1
・・ oHoca叩i■

o
（つ．7

d
畠

）                         o
因O．6
≠
畠

く

 O．5

●

●

b

a

O．4

O．3

 皿6 α7 αε α9 1皿 u 12 蝸 M 1．与 蝸 I3 1・8 19 2・0 Zl
                A－A亙（舵。．）

端二近ク充分二徴輔二平行トナル．之二相當シテ後代償性牧縮ノ房室間隔ハ正常時ニモ，

「ピロカルピン」作用時二そ≡共二殆ンド鐘化テ認メス．

 偉導系ノ不確蜆ハ第1回二〇．65秒及ビα72秒，直ロチ0．07秒ノ延長デ生ジ，第2回二0．71秒

及ビα99秒，師チO．28秒ノ著明ナル延長3生シクリ．此ノ際モ第工回實験二比シrピロカル

ピン」ノ量ハα5㏄ダケ多量テ用ピタリ．

 蜥タノ如ク第I例及ビ第II例二於テハ不確期ノ延長ハ「ピロカルピン」量ノ大ナル程著明

ナレドモ第IH例二於テハ第11表二見ル姉ク3回ノ實験中第1回二於テ最モ著明ニシテ，第

2回及ピ第3回ニハ「ピロカルピン」量テO．5cc宛増加シタルニ拘ラズ漸次減少セリ．

 全4例二蹴テ正常牧縮ノ心臓週靭及ビ房室閥隔ノ鐘化ハ第10表呈示ス．A－A，A－V共二

「ピロカルピン」二体リ迩長スレドモ処長ノ程度ハ爾蓄二於テ必ズシモ千行セズ．比較的ニハ

A－Vノ延長ガ著シク大ナリ．印チA－Aノ延長ハO．060－L州秒（4－58名），A－Vノ延長ハ

               第  1 0 表

實験例
正 常 時 「ピロカルピン」作用時 差

A＿A A＿V A＿A A＿V A＿A A’V
■  一

0 一 ■ 一 一  一 ’ 一 一 一 一 ■

第1回1206 O．290 1．331 0．442
I

0，125（1O％） 0ユ52〔52％〕

第2回1．359 O．453 1．419 0．671 O・060（目％） 0218（48％）

一 I  ■ 一 」    一 一 』  一

第1回1，553 0．309 1．859 O．475
I工

O・306（20％） O．166（54％〕

第2回1．654 O．454 2．026 O．575 O・372122％〕 O，121〔27％〕

’ 一 止L ．一  ■ ■一■ I一一  一…一’  一一 ■

第I回L965 O．385 2．129 O．496 O・164〔8％〕 ○ユ1I（29％）

lII 第2回1．814 0．373 1．982 0．509 ○ユ68〔9％〕 O・136（36％）

第3回1．932 O．441 2．082 0．553 O・15018％〕 0ユ12（25％）

I ■
1 … 皿 一 ■ 」       一     一      L     一 一 I    ■      o     o 一 ［   川 皿 一

一一1V 2．503 O．460 3．947 O．672 1・444（58％） O・212（46％）
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0－111－O．218秒（25－5切）ナリ．叉著者ノ使閑セル濃度ノ範園二於テハrピロカルピン」二体

ルA－Vノ延長ノ割合ガ「アドレナリン」二体ル短縮ノ割合ヨリー般二大ナリ．

 侮導系ノ不惑1明ハ第11表二纏播セル切クrピロカルピン」二体リ常二延長ス．著明テルハ

O．15－O．30秒ノ延長アリ、若シ比ノ場合Lewis＆Mast町｛1”ノ測定法二倣ヒテrピロカルピ

ン」二体ル正常A－Vノ率長（第10表ノ最後ノ縦欄）ダク減ズル時ハ第I，第IIノ爾例共第1

回實験ニテハ「ピロカルピン」二体リ短縮シ，第2回實験ニテハ延長スルト云7矛盾セル結果

｝ナル．

第U表 不 膳 期

實験例 正常時
「ピロカルピン」

差
I－ewi5＆Mast町ノ

作 用 時 測定法二体ル時ノ差

第1回α63 O．65 O．02 ＿O．15＝一0．13
I

第2回α72 ユ、01 O．29 ＿α22＝十〇．07

第1回O．65 O．72 O．07 ＿O，17；一〇．lO
II

第2回α7ユ o．99 0．28 ＿O．12＝十帆6
■一  一 一  一一 一」一  一 一一一 一止」川一 一 」1  ］川

第1回O．72以下 O．87＿0．91 O．15以上 一〇．11＝斗0．04

11I 第2回α76 0．86＿O．97 O．1O以上 一〇．14＝ ？

第3回O£2－O．92 O．97 O．05以上 一0．11≡  ？

@  手
■」

工V1  1・23以下 1．20以下 ●
一〇．21＝  ？

考   察

 房室侮導系ノ不確卿デ測定スルニ共ノ起鮎トシテLcwis＆Master U1〕ハ先駆スル心室牧

縮ノ開始鮎（「エピクトロカルチオグラム」ノR棘）ヲ撰ビ，上野及ビ中島（9）火ビ著者ハ前駆

スル心房牧縮ノ開始馳テ撰ピタリ、著者ハ第2篇二於テLewis＆Mastorノ方法ハ房室偉

導系ノ心室端ノ不懸靭テ現ハスモノト解シクリ．サレドR嫌ハ心房ヨリノ刺戟ガ侮導系ノ心

室鵜ラ通過シテ心室牧縮テ惹ヰ超シタル時期ヲ示スモノニシテ厳密二元ヘバ刺較ガ偉導系

ノ心室端二到達シタル時期ニハ井ズ．假リニ之テ後着ト見傲シテモ心房ノ期外牧縮ガ遮断

（b1ockie・㎝）サレタル場合ニハ刺較ガ偉導系ノ心室端二到達スベキ時期ハ全然知ル能ハズ。

Lewis＆MasterハR棘ヲ起鮎トシテPE－Rll（螂外牧縮ノPトRノ間隔）ガ無限大（閃）ナ

ルベキR－PE（Rト期外牧縮ノPノ間隔）ノ最大値ラ以テ侮導系ノ不磨期トセリ．サレドPE

ハ期外劇較ガ侮導系ノ心房端二到達セシ時期（厳密二元ヘバ心房ノ期外牧縮ノ開始時期ニシ

テ之ヨリ億導系心房端二到達スルニハ心房ノ刺較鮎ト侮導系心房端トノ間之介在スル心房部

分テ偉導スルニー定ハ時間ヂ袈ス）ニシテ螂外劇較ガ侮導系ノ心室端二列窪シタル時期二非

ズ．サレハ筋赫経二於ケルト回ジ意味二第一ノ刺戟ガ侮導系ノ心室端二到達セル時棚ヨリ此

魔二列窪シテ而モ共ノ輿穫テ惹キ越ス能ハザル最長時間ヲ以テ不確蜘トスル時ノ・Lewis＆

MaSterノ測定ハ侮導系心室端ノ不燃靭ヲ現ハスモノト云ヒ難シ．師シテ此ノ部位ノ不確螂

ヲ測定スル事ハ之等ノ實験ニテハ不可能ナリ．
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 之二反シ著者等ノ測定ハA卜V正ガ。。ナル場合二刺戟ガ全然俸導系二侵入セサリシ毛ノナ

ラバ印チ偉導系心房端ノ不騰鯛ヲ現ハス事トナリ，假令A阯V正ガ。。ナル場合二刺戟ガ偉導系

二侵入シテ途中二於テ消失シタルモノトスルモ，狗少クトモ懐導素全麗トシテ不騰期ラ現ハ

ス毛ノトナル．面一シテAE－V・ガ的ナル場合畠モ刺較ガ侮導系ノ途中マテ侵入スルト雲フ考ヘ

バ，介在性醐外牧縮後ノ房室間隔ガ延長スルト麦フ事費ミ基クモノニシテ，E㎎eIma㎜㈹

ハ蛙心二，Lewis＆M那ter U1〕ハ犬心二之ヲ認メタリ．著者モ亦第2篇二喬巳載セル如ク墓

心ノ房室切片二於テ之テ認メタノレモ之テ刺戟ガ偉導系ノ途中マテ侵入セルモノト考フル時矛

盾テ生ズル事費テ學ゲ且ツ他ノ説明ノ可能性ヲ學ゲタリ．愉父上野及ピ中年9，ハ血液供給テ

受クツ・アル墓心二於テ介在性期外牧縮後ノ房室間隔二蟹化ヂ認メザリキ1

 著者今回ノ實験ま於テハ相當廣キ時間ノ範園二期外刺戟ヲ軍ヘタノレ毛介在瞳期外牧縮ハ認

メフレス．

 之ラ要スルニ房室偉導系ノ不癬期ヲ測定スルニハ先駆スル心房牧縮ノ開始時期ヲ起馳トス

ルガ安當ニシテ，且ツ皿ノ不騰期ハ墓心二於テハ恐ラク懐導系心房端ノ不確期テ現ハスモノ

ナリ．

 茨二族復曲線ノ右端二近中部分ノ形ト後代償性徴縮二於クル房室間隔ノ短縮ノ有無（師チ

房室懐導系ガ心臓ノエ週螂坤二完全二恢復セヘヤ香ヤ）トノ開係二就テ見ルニ，第1圖二於

テハa，b一，b23触級共右端二近ク愉傾斜シテ恢復不完全ナル様思ハノレ・二拘ラズ，後代償

性牧縮ノ房室間隔ハ何レノ場合ニモ殆ンド不簗ニシテ短縮テ認ムル能ハズ．之二反シ第3圖

二於テハa，b2曲線殊二・曲線ガ強ク傾斜スルニ拘ラズ，後代償性房室間隔ハb曲線（「ピ

ロカルピン」曲線）二於デノミ著明二短縮ス．叉第4固二於テハ・，b爾曲線共二殆ンド横輔

ト平行ニナルニ拘ラズb（「ピロカルピン」前線）二於チノ言後代償性房室間隔ハ著明二短縮セ

リ．印チ恢復曲線ノ形ト後代償性徴縮二於クル房室閥隔ノ短縮ノ有無トハ必ズシモ簡箪ナル

關係テ示サス．

 荷一般ニハ正常時及ビ「アドレナリン」作用時ニハ後代償性房室間隔ノ短縮テ認メス，「ピ

ロカルピン」作用塒ニハ多タノ場合共ノ短縮テ認ムー而シテ後者ハ印チ「ピロカルピン」二体

ル恢復遅滞ノ現象ノーツナリ。

結   論

墓ノ心臓二静脈内注射二依リ「アドレナリン」及ピ「ピロカルピン」テ作用セシムルニ前者ハ

房室偉導ノ恢復テ促進シ，後者ハ之タ遅滞セシム．

 房室偉導系ノ不確螂ハ「アドレナリン」二体リテ短縮シ，「ピロカルピン」二体リテ延長ス．

 房室偉導系ノ不癬期ハ先行ノ心房牧縮開始鮎テ趨馳トシテ測定スルチ安當トス．此ノ方法

二体ル測定値ハ偉導系心房端ノ不感期カ著クハ少クトモ侮導系全鑓トシテノ不旛期ラ現ハ

ス．墓心二於テハ恐ラク偉導系心房端ノ不騰靭ナリ．

 後代償性牧縮ノ房室間隔ハ正常時及ピ「アドレナリン」作刀ヨ時ニハ殆ンド不愛ニシテ，「ピ

                  〔1リ



螂 涌    山

ロカルピン」作用時ニハ多タノ場合著明二短縮ス．

終リニ慶ミ御懇篤ナル御指導ト御校閲ノ勢ヲ賜リシ恩師上野先生二謹ミテ感謝ノ意ヲ表ス．

1二．it馴at㎜【．

1〕沖山，金澤匿高大學十全曾雑誌，第39巻，第4號，第1篇．  2〕同人，同誌，第39審，第8騎，

第2篇、  3〕T■o皿dele地uτg，P帥9ムrcb．仁d－9岨Phy彗iol－1…d．141．1911．  4〕同人，同

上，Bd・144，工912．  5）v．Skram1ik，P帥ge岨A爬b・工d，9帆冊y彗iol．Bd・180．1920． 6〕

同人，Zei帖。b＾工Ve㎎1．Plly5iol，Bd．6，工925．  7）Lu6a、＆ムdria叫了。u肌。f Pliy5iol．Vol．

44．1912． 8〕J㎜舳㎜。㎜，A。。b．い孟p．脳b」．恥a㎜．馳。108．1925， 9）上9及中島，

金澤医科大學十全曾雑誌，第36藩，第5號．  10〕臨gG1皿3皿皿，P舳g．Amh。工d．9砒肺y5iol・

Bd．56．1894，   11〕Lowi8＆M1制t町，He肌しVol．12。
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