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ある。心房パターンと心室パターンがきれいに区

別されている。前壁から中隔への心筋梗塞症例

（第２図）では、正常者の２つのパターンに加え

て、梗塞部位に一致した第３のパターンが存在す

る。このように、虚、性心疾患例では、多くの場

合、振幅画像に類似した因子画像が得られる。因

子分析の臨床上の有用性，特異性はまだ今後検討

されるべきである。

３．心筋画像解析

201Ｔｌによる心筋の描出は他にはない検査法と

して臨床上評価が高い。特に近年では、回転型ガ

ンマカメラを利用した断層法(SPECT)により、

３次元心筋画像が得られ、虚血'性心疾患の部位や

程度の診断に有用性が評価されている。従来、心

筋の各部位における201Tl集積を定量するために、

circumferentialprofile法が用いられてきた。２

次元像ではバックグランド除去が定量化にあたっ

て大きな問題となってきたが、３次元像ではバッ

クグランドが減少し、その影響は少ない。Garcia

等ｲ)は、各断層像におけるプロファイル曲線を同

心円上にカラー表示して、３次元情報を２次元表

示する方法を発表した。いわゆるBulrseye表示

である。第３図は、前下行枝および右冠状動脈の

虚Ⅲ,性心疾患症例SPECT像の術前（(1)，(2))，

術後（(3)，(4)）におけるBulrseye表示である。

Washoutratioの正常値が白く表示されている。

前壁および下壁にみられたwashoutratioの低下

がＡＣ－バイパス手術によって改善し、全ての領

域で正常値になっていることが一目でわかる。

９９mTcによる画像と異なって、201Ｔｌによる

心筋画像は統計精度力戦いのが欠点となっている。

従ってマルチゲート画像の作成も非常に困難であ

る。しかし、心筋ゲート画像では、ポンプ運動に

伴う心筋厚の変化を知ることができ、プール・ゲ

ートとは異なる情報を与えてくれる。そこで、正

常例および肥大型心筋症(HCM)例において20]Ｔｌ

心筋ゲート画像を作成し、フーリエ解析を試み

た。第４図(1)，（2)はＥＦ＝75％，中隔壁厚１２－１５

mmの比較的穏やかな心筋症例（症例ｌ）の20'Ｔｌ

画像（(1)，ANTLAOLLAT）およびフーリエ

解析画像（(2)の下段）である。正常者の振幅画像

１．はじめに

厚生省の統計によると、これまで疾患別死亡率

の第３位であった心疾患が、６０年末には脳疾患を

抜いて第２位に浮上した。Ｘ線ＣＴによる診断技

術や治療法の向上が、脳疾患による死亡率低下を

きたしたことがその理由のひとつである。心疾患

においても、早期診断，予後の予測，治療効果の

判定等に有用な診断法の研究と開発が続けられて

いる。今日、「心臓核医学」が循環器内科・外科

や放射線科，医用物理学の協力のもとで成立して

いることは大切な意味をもっている。

心臓核医学の歴史は画像診断の歴史でもある。

1970年頃からコンピュータ技術を導入して急速に

発展してきた。ここでは心臓核医学における画像

処理ということで、その現状と問題点をモダリテ

ィ別に述べる。

２．心拍同期心プール画像処理

マルチゲート（心拍同期）心プール画像から得

られる心ポンプ機能は、心室全体の平均値として

算出されるグローバル機能と、部位ごとに値を求

める局所機能がある。前者は心室辺縁の決定法

（手動あるいは自動検出等）によって得られる結

果が多少異なるが、一定の方法で比較する限り、

臨床上有用な結果が得られている。後者は各絵素

ごとに時間放射能llH線を作成し解析するため、コ

ンピュータによる自動処理で行う。辺縁決定のよ

うな問題はないかわりに統計精度を考慮にした解

析が必要となる。

ポンプ機能が周期的であることから応用された

フーリエ解析法L2)は、上記２方法における解析

で、今までにない成功をおさめた。なかでも、位

相画像は虚血性心疾患のみならず刺激伝導系異常

の診断にも有効で、心プール・ゲート法の応用範

囲を広げたフーリエ解析法における位相（収縮開

始時間に対応）と振幅（駆出分画）のように、心

機能を表わす概念と直接結びつくような数学的解

析法は、これまでになかった。このフーリエ解析

の成功が刺激となって因子分析法3)が応用される

ようになった。第１図に正常者の因子画像を示す。

上段(1)，（2)は第１回循環時法による左心の右前斜

位像、下段(3)，（4)は平衡時法による左前斜位像で
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図１．正常者の１k｢filIIi像（虎のｌ１ＩＩ
病院）

(1)第一回循環時法による左心ｲｲ
前斜位像の３因子とlk1nllli像。

(2)(1)における３１k'千lllIi像の承ね
合わせ表示。

(3)平衡時法による左１１１斜位''１'j心
像の２１人'千と１人｢nllIi像。

(4)(3)における２１大ljillli像の正ね
合わせ表示。
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図２．心筋梗塞（前躍・｢l11jii）illii
例の因子ill1i像(虎のｌ１ｌＩｿl)j院）

(1)平衡時法による左前斜位像の
３１』子と囚子illii像。

(2)３１M子の重ね合わせ表示。梗
塞部に一致して第３１kl｢．（iIfで
表示）が存在する。
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図３．虚Ⅲl性心疾越症例のＢｕｌＴｓ

ｅｙｅ表示によるバイパス手
術前後の比i枚(虎の'''1病院）

(1)術前のBulrseye表示。ｉｉｉＭｒ
時（左上）に前壁および下畦に
欠損像が見られる。炭Iliji時（ｲ「
上）には消失している。虚lmilfll
に一致してwashoutraLio（左
下）が低下している。正常{『【は
日色で表示してある。

(2)術前のwashout像から求め
たプロファイル''１１級。正常{iliが
点線で示してある。

(3)ＡＣ－バイパス術後のｉｔｨＩ１ｊ時
（左上)，安静時（ｲ｢上),wash‐
ｏｕＬｒａｔｉｏ（左下）Ｂｕｌｒｓｅｙｅ表
示。全ての微域が正常{ｉｉｉになっ
ている。

(4)術後におけるwashouL像の
プロファイル１１１１線表示(ﾉ｣Ｘ線は
正常値)。

13
203Ⅱ、ＴＯＲＸＫ

IＦＭＩ
,z｣垣j色

菰Ｔ

ｊｊｉ
ｌＵ’

錘ＩＩ
ＬＩＷ戸２４pMI

／２■300ⅡＩ

ｓ
ｓ

Ⅱ
Ⅱ
詔
．
路
踞
賂

器

nBBⅡ

HnSHDUTRFlTID
１

－
●
ｈ
Ⅱ

ＪＦｌＱ

Ｔ１／２
RＵＥ

ｐＥＬＩＷ戸２４pH】
Tl／２戸３ＯＯｎＩ
ｎＵＥＩＪｐ戸３２

NＲＨｌＩＤｐ４７
NIHⅡロ声l７
ＥＸＰＥＣＴｕ１３

三T2
､

田

FIRERDEFINJTｴDHI
４３％ＴＰＪ１７％Ⅱロ

ＲＨＴ ＩＨＦ＿

(１） (２）

３Ｈ･ＴｐＲＩ】ＨＱＴｐ囚孕コア函

涛

■
1０，

HＲＢＨＯＵＴＲｎＴＩｐ
Ｕ

ロ

アーヘーーヘーーーpELnY宙２４ＤＨＩＨＳ
Ｔ１１２岸。OOnIHS
nPEu０瓦５３％
HnHup材５Ｂ詔
HIHup肉１日路
EHPECT４３％

pE

T1
np

戸I：

0.,…頓1wvM1DO、,,?…1,.00.胡･･匂…?'0歳9.1000,.,句Mpq
■

’
P０８ＴｎＣＢＶＰＲＢＳRRERpEFEIIXTエロＨｕ

４．％Ｔロ５０粥Ⅱ０

FIRE､■２０BＦ５ＯＦＴＯＴ
列FbD Ｐｕ産

(３） (４１

２

Ｚ画ＰＳ８

ＬＲＯ･j5
C川t屑n月
Ｈｏｐｐ

蝿

EIJTUEuZL
F月:･FBS１４，

r2gTORIﾘｮｮ

Ｉ８ＩＤｂＵ」

淵 l_〆
１０`J＄

ＢＵ■：
、5

FＬ
も

■ Uロ

ヘーー閂

､■■し

￣

BSU

■

HIU

篝譲藻蒋駕．．・稗

目
⑥
■

召
１

IlnSHDUTRnTJp

豐へ=』9－

魁Ｐ｡.::割:驫塵鷲､:：

●響
Ｐｚ率

Ｈｏ

ｉ麺ｓ

財

ＵＴ■Ｔ－Ｔ⑤声声

IJR6HDUTmnTID

ヘーーーーー、~－－
埼・｡，伊｡…Ｃｌ･角･I….…叙｡｡q､…Ⅱ?F（゛0.0.0…･

Fq8TRCBYPRsB






