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A b s t r a c t  
 

T h e  G e o g r a p h i c  I n f o r m a t i o n  S y s t e m  ( G I S )  h a s  r a p i d l y  s p r e a d  i n t o  
s o c i e t y  s i n c e  t h e  1 9 9 0 s .  M e a n w h i l e ,  t h e  p o t e n t i a l s  o f  G I S  u t i l i z a t i o n  
h a v e  b e e n  p o i n t e d  o u t  i n  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d  i n c l u d i n g  s c h o o l  e d u c a t i o n .  
H o w e v e r ,  G I S  h a s  n o t  b e e n  i n t r o d u c e d  i n t o  c l a s s e s  y e t .  

T h i s  d i s s e r t a t i o n  e x a m i n e s  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  u s i n g  G I S  i n  s c h o o l  
e d u c a t i o n  i n  J a p a n  f r o m  d i f f e r e n t  a s p e c t s ,  s u c h  a s  u n d e r s t a n d i n g  t h e  
n a t u r e  a n d  p r o b l e m s  o f  t h e  J a p a n e s e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  f r o m  
t h e  v i e w p o i n t  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n ,  t h e  
c h a r a c t e r i s t i c s  o f  s t u d e n t s  a s  f u t u r e  p o t e n t i a l  G I S  u s e r s ,  t h e  
d e v e l o p m e n t  a n d  e v a l u a t i o n  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  o n  t h e  b a s i s  o f  
u s e r s ’  n e e d s  a n d  c h a r a c t e r i s t i c s ,  a n d  a w a r e n e s s  o f  F i n n i s h  e d u c a t i o n  a s  
a  s u c c e s s f u l  c a s e  i n  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n .   

I n  J a p a n ,  m o s t  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  t e a c h e r s  h a v e  h a r d l y  e v e r  u s e d  
G I S  i n  c l a s s .  T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  d o  n o t  i n c l u d e  a n y  
m e n t i o n  o f  G I S  o r  l e a r n i n g  c o n t e n t  r e l a t i n g  t o  t h e  b a s i c s  o f  m a p  
l i t e r a c y  a n d  m a p  s k i l l s .  

T h e  r e s u l t s  o f  t h e  s u r v e y s  o n  t h e  m a p  l i t e r a c y  o f  s t u d e n t s  s h o w e d  t h a t  
t h e i r  a c c u r a c y  i n  m a p  r e a d i n g  w a s  r e l a t e d  t o  t h e i r  l e v e l  o f  s p a t i a l  
c o g n i t i o n ,  n u m b e r  o f  r e f e r e n c e  p o i n t s  u s e d  a n d  e x p e r i e n c e  i n  s t u d y i n g  
a n d  r e a d i n g  m a p s .  

A p p l y i n g  t h e s e  f i n d i n g s ,  t h e  d e v e l o p m e n t  a n d  e v a l u a t i o n  o f  “ C e l l u l a r  
P h o n e  G I S ”  f o r  f i e l d w o r k  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  w e r e  c o n d u c t e d .  T h r o u g h  
e x p e r i m e n t s  w i t h  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s ,  i t  w a s  
c o n f i r m e d  t h a t  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  h e l p e d  t h e m  t o  d o  t h e  f i e l d w o r k  a n d  
c l a s s e s  a f t e r  t h e  s u r v e y  w e n t  s m o o t h l y .  I t  e n c o u r a g e d  t h e  s t u d e n t s  t o  
p a r t i c i p a t e  i n  c l a s s e s  a n d  p r o v i d e d  t h e m  w i t h  o p p o r t u n i t i e s  t o  c o n s i d e r  
t h e i r  f i n d i n g s  f r o m  m a n y  p e r s p e c t i v e s .  

A l s o ,  F i n l a n d  w a s  t a k e n  u p  a s  t h e  c a s e  o f  a  c o u n t r y  t h a t  s u c c e s s f u l l y  
i n t r o d u c e d  G I S .  T h e  s t r a t e g i e s  f o r  F i n n i s h  e d u c a t i o n  i n c l u d e d  t h e  
e d u c a t i o n a l  c u r r i c u l a  t o  d e v e l o p  s t u d e n t s ’  m a p  r e a d i n g  s k i l l s  t o  e n a b l e  
t h e m  t o  u s e  G I S  b y  t h e m s e l v e s  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  t r a i n i n g  f o r  
t e a c h e r s  i n  t h e  n e w  c o n t e n t  o f  e d u c a t i o n ,  i m p r o v e m e n t  o f  t h e  c o n d i t i o n s  
s u r r o u n d i n g  G I S  s o f t w a r e  a n d  c o o p e r a t i o n  w i t h  o t h e r  c o u n t r i e s .   

T h r o u g h  t h e  d i s s e r t a t i o n ,  i t  b e c a m e  c l e a r  t h a t  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  
s t a n d a r d s  a n d  t h e i r  e d u c a t i o n a l  c o n t e n t ,  e d u c a t i o n  a n d  t r a i n i n g  f o r  
i n - s e r v i c e  t e a c h e r s  a n d  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s  a s  f u t u r e  t e a c h e r s  a n d  
d e v e l o p m e n t  o f  G I S  t o  s o l v e  t h e  p r o b l e m s  i n  c l a s s  w o u l d  b e  t h e  k e y  t o  
i n s t a l l a t i o n  a n d  u t i l i z a t i o n  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n .  
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A c k n o w l e d g e m e n ts  
 

A b o u t  6  y e a r s  a g o ,  I  f i r s t  c a m e  a c r o s s  t h e  p r o b l e m  o f  G I S  i n  
e d u c a t i o n .  A t  t h e  t i m e ,  I  w a s  w o r k i n g  i n  t h e  I n s t i t u t e  f o r  A r e a l  S t u d i e s ,  
F o u n d a t i o n  i n  To k y o  a s  a  r e s e a r c h e r ,  a n d  t h e  i n s t i t u t e  o r g a n i z e d  a  
c o n s o r t i u m  t o  p r o m o t e  u s e  o f  G I S  i n  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d .  I  j o i n e d  t h e  
m a n a g e m e n t  s t a f f  o f  t h e  o r g a n i z a t i o n .  M a n y  c o m p a n i e s  a n d  t e a c h e r s  
w h o  r e c o g n i z e d  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  G I S  j o i n e d  t h e  o r g a n i z a t i o n  a n d  
d i s c u s s e d  h o w  t o  s p r e a d  G I S  i n  c l a s s e s .  A t  t h a t  t i m e ,  I  h a d  a l r e a d y  
s t u d i e d  t h e  c o n c e p t  o f  G I S  a n d  i t s  o p e r a t i o n  i n  g r a d u a t e  s c h o o l .  I n  f a c t ,  
I  d i d  n o t  t h i n k  i t  w a s  s u c h  a  p r o b l e m  t h a t  G I S  h a d  n o t  b e e n  w i d e l y  
a c c e p t e d .  B u t  a s  I  l e a r n t  m o r e  a b o u t  t h e  p r o b l e m ,  I  r e a l i z e d  t h a t  i t  w a s  
a  b i g g e r  a n d  m o r e  p r o f o u n d  m a t t e r  t h a n  I  h a d  i m a g i n e d .  I n  f a c t ,  G I S  i n  
e d u c a t i o n  i s  c o n n e c t e d  t o  t h e  f u t u r e  o f  s o c i e t y .  I  s t a r t e d  t o  t h i n k  t h a t  
t h i s  i s s u e  s h o u l d  b e  s t u d i e d  m o r e  r e s p o n s i b l y  i n  o r d e r  t o  e d u c a t e  
c h i l d r e n  w h o  w i l l  l e a d  t h e  w o r l d  i n  t h e  f u t u r e .  T h e n  I  m e t  P r o f .  I t o h  
S a t o r u ,  a  d i s t i n g u i s h e d  u r b a n  g e o g r a p h e r  a n d  s p e c i a l i s t  i n  G I S  
e d u c a t i o n  a n d  s e r i o u s l y  s t a r t e d  t h i s  s t u d y  i n  K a n a z a w a .  

I  m u s t  s a y  t h a t  I  w o u l d  n e v e r  h a v e  r e t u r n e d  t o  g r a d u a t e  s c h o o l  a n d  
g a i n e d  s u c h  e x p e r i e n c e  a t  K a n a z a w a  U n i v e r s i t y  i f  I  h a d  n o t  m e t  P r o f .  
I t o h ,  m y  s u p e r v i s o r  w h o  h a s  h e l p e d  g u i d e  m y  r e s e a r c h  s i n c e  t h e n .  I  
c a n n o t  f i n d  t h e  w o r d s  t o  e x p r e s s  m y  g r a t i t u d e .  W i t h o u t  h i s  s u g g e s t i o n s ,  
i n v a l u a b l e  s u p p o r t  a n d  e n c o u r a g e m e n t ,  i t  w o u l d  h a v e  b e e n  i m p o s s i b l e  
f o r  m e  t o  s t u d y  t h i s  t o p i c  i n  K a n a z a w a  w h i l e  w o r k i n g  i n  To k y o .  I  w o u l d  
l i k e  t o  e x t e n d  m y  d e e p e s t  g r a t i t u d e  t o  h i m .  

I n  a d d i t i o n ,  K a n a z a w a  U n i v e r s i t y  g a v e  m e  t h e  i n v a l u a b l e  
o p p o r t u n i t y  t o  s t u d y  a t  H e l s i n k i  U n i v e r s i t y  o f  Te c h n o l o g y  i n  F i n l a n d  a s  
a n  e x c h a n g e  s t u d e n t  f o r  o n e  y e a r  f r o m  A u g u s t  2 0 0 5 .  W i t h  f i n a n c i a l  
s u p p o r t  f r o m  t h e  u n i v e r s i t y  a n d  t h e  Yo s h i d a  S c h o l a r s h i p  F o u n d a t i o n ,  I  
g a i n e d  i n v a l u a b l e  e x p e r i e n c e  i n  t h a t  c o u n t r y .  I  w o u l d  l i k e  t o  s a y  t h a n k  
y o u  t o  b o t h  u n i v e r s i t i e s  a n d  t o  t h e  f o u n d a t i o n  f o r  t h e i r  s u p p o r t .  A n d  I  
s i n c e r e l y  t h a n k  P r o f .  K i r s i  Vi r r a n t a u s  a n d  a l l  h e r  c o l l e a g u e s  i n  t h e  
l a b o r a t o r y  o f  c a r t o g r a p h y  a n d  g e o i n f o r m a t i c s  ( t h e  p r e s e n t  l a b o r a t o r y  o f  
g e o i n f o r m a t i o n  a n d  p o s i t i o n i n g  t e c h n o l o g y )  i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  
S u r v e y i n g  f o r  s u p p o r t i n g  a n d  e n c o u r a g i n g  m e  t o  s t u d y  G I S  a n d  F i n n i s h .  
R e g a r d i n g  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n ,  I  w a s  a b l e  t o  w o r k  w i t h  D r .  T i n o  
J o h a n s s o n  o f  t h e  U n i v e r s i t y  o f  H e l s i n k i .  I  r e a l l y  a p p r e c i a t e  h i s  
i n c a l c u l a b l e  h e l p  w i t h  m y  r e s e a r c h  i n  F i n l a n d .  I  a l s o  t h a n k  e v e r y b o d y  
w h o  h e l p e d  m e  w h e n  I  w a s  i n  t h a t  c o u n t r y .  K i i t o s  k a i k i l l e .  

I  w o u l d  l i k e  t o  e x p r e s s  m y  a p p r e c i a t i o n  t o  e v e r y o n e  w h o  h e l p e d  
w i t h  m y  e x p e r i m e n t s  i n  t h i s  d i s s e r t a t i o n .  I  a m  e s p e c i a l l y  g r a t e f u l  f o r  
t h e  h e l p  g i v e n  t o  m e  b y  M r .  K i z u  Yo s h i n a g a  a n d  I t o  J u n y a  o f  T G  
I n f o r m a t i o n  N e t w o r k  C o .  L t d . ,  U c h i d a  H i t o s h i  o f  Ta k a s a k i  H i g h  S c h o o l  
i n  G u n m a  P r e f e c t u r e  a n d  M o r o d a  Ta k e s h i  o f  Ta m a m u r a  M i n a m i  J u n i o r  
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H i g h  S c h o o l  i n  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  t h e  p r a c t i c a l  
e x e r c i s e s  u s i n g  t h e  s y s t e m  i n  c l a s s e s .  I  a m  t r u l y  g r a t e f u l  f o r  t h e i r  
c o o p e r a t i o n .  

I n  K a n a z a w a ,  I  w a s  e x t r e m e l y  f o r t u n a t e  t o  h a v e  a  w o n d e r f u l  
e d u c a t i o n  e n v i r o n m e n t  i n  t h e  D e p a r t m e n t  o f  G e o g r a p h y  o f  t h e  F a c u l t y  
o f  E d u c a t i o n .  I  w o u l d  l i k e  t o  t h a n k  t h e  l a b o r a t o r y  s t a f f  a n d  a l l  t h e  
s t u d e n t s  t h e r e .  

I  w o u l d  a l s o  l i k e  t o  e x t e n d  m y  g r a t i t u d e  t o  P r o f .  K a w a k a m i  
M i t s u h i k o ,  A s s o c i a t e  P r o f .  S h e n  Z h e n j i a n g  a n d  P r o f .  K a m i y a  H i r o o  o f  
K a n a z a w a  U n i v e r s i t y  a n d  A s s o c i a t e  P r o f .  O k u n u k i  K e i - i c h i  o f  N a g o y a  
U n i v e r s i t y  f o r  b e i n g  m e m b e r s  o f  m y  d i s s e r t a t i o n  r e v i e w  p a n e l  a n d  f o r  
a l l  t h e  v a l u a b l e  c o m m e n t s  t h e y  p r o v i d e d .  

M s .  C o l e t t e  Ya m a m o t o  h e l p e d  t o  c o r r e c t  m y  E n g l i s h .  H e r  e f f o r t s  
m a d e  m y  d i s s e r t a t i o n  b e t t e r  a n d  c l e a r e r .  I  r e a l l y  a p p r e c i a t e  h e r  h e l p .  

W h i l e  w o r k i n g  o n  t h i s  d i s s e r t a t i o n ,  I  b e c a m e  a w a r e  o f  j u s t  h o w  
m u c h  m y  f r i e n d s  c h e e r e d  m e  u p  a n d  w o r r i e d  a b o u t  m e .  I  w o u l d  l i k e  t o  
s i n c e r e l y  t h a n k  t h e m  f o r  t h e i r  k i n d n e s s .  

I  w o u l d  a l s o  l i k e  t o  g i v e  m y  s i n c e r e  t h a n k s  t o  m y  p a r e n t s  a n d  s i s t e r .  
T h i s  a c h i e v e m e n t  w o u l d  n o t  h a v e  b e e n  p o s s i b l e  w i t h o u t  t h e m .  T h e y  n o t  
o n l y  r e s p e c t e d  m y  d e c i s i o n  b u t  a l s o  h e l p e d  a n d  e n c o u r a g e d  m e  a l l  t h e  
t i m e .  I  a p p r e c i a t e  s o  m u c h  t h e i r  u n f a i l i n g  l o v e  a n d  t r u s t  i n  m e  
t h r o u g h o u t  m y  l i f e .  

 
Yu d a  M i n o r i  

K a n a z a w a  
J a n u a r y ,  2 0 0 9
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 2 . 3  T e a c h e r s  a n d  G I S :  t h e  i d e a l  a n d  t h e  r e a l i t y  2 5

 2 . 3 . 1  G I S  f r o m  t h e  t e a c h e r s ’  p e r s p e c t i v e  2 5

 2 . 3 . 2  Te a c h e r s ’ v i e w  o f  o b s t a c l e s  t o  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  G I S  
i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  J a p a n  

2 6

 2 . 4  J a p a n e s e  e d u c a t i o n a l  c u r r i c u l u m  a n d  G I S  3 2

 2 . 4 . 1  “ N a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s ”  a n d  t h e  e d u c a t i o n  
c u r r i c u l u m  i n  J a p a n  

3 3

 2 . 4 . 2  B i n d i n g  f o r c e  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  a n d  
o r g a n i z a t i o n  o f  t h e  c u r r i c u l u m  

3 4

 2 . 4 . 3  P r o b l e m s  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  f r o m  t h e  
v i e w p o i n t  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  

3 7

 2 . 5  To  i n t r o d u c e  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  J a p a n :  
c o n c l u s i o n  

4 2

 

 iv



C h a p t e r  3 .  D e v e l o p m e n t  o f  m a p  r e a d i n g  s k i l l s  a n d  G I S  
 3 . 1  P u r p o s e  a n d  b a c k g r o u n d  o f  s t u d y  4 8

 3 . 2  M a p  l i t e r a c y  o f  e l e m e n t a r y  p u p i l s  4 9

 3 . 2 . 1   C l a s s e s  u s i n g  m a p s  i n  e l e m e n t a r y  s c h o o l  4 9

 3 . 2 . 2   O u t l i n e  o f  t h e  r e s e a r c h  5 0

 3 . 2 . 3  P u p i l s ’ r e c o g n i t i o n  o f  o b j e c t s  o n  t h e  m a p  5 2

 3 . 2 . 4  L a n d m a r k s  f o r  p u p i l s  i n  e l e m e n t a r y  s c h o o l  6 1

 3 . 2 . 5  M a p s  f r o m  e l e m e n t a r y  s c h o o l  p u p i l s ’ p o i n t  o f  v i e w  6 5

 3 . 3  Vi e w p o i n t  o f  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s ’ m a p  r e a d i n g  6 7

 3 . 3 . 1  O u t l i n e  o f  t h e  s u r v e y  6 8

 3 . 3 . 2  R e f e r e n c e  p o i n t s  o f  l o w e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  6 8

 3 . 3 . 3  R e f e r e n c e  p o i n t s  o f  u p p e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  6 8

 3 . 3 . 4  S i m i l a r i t i e s  a n d  d i f f e r e n c e s  o f  r e f e r e n c e  p o i n t s  b e t w e e n  
l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  

7 1

 3 . 4  R e f e r e n c e  p o i n t s  b y  m a p  r e a d i n g  s k i l l s  7 2

 3 . 4 . 1  O u t l i n e  o f  t h e  s u r v e y  7 3

 3 . 4 . 2  D i s t r i b u t i o n  o f  a n s w e r s  f o r  e a c h  o b j e c t  7 5

 3 . 4 . 3  D i f f e r e n c e s  a m o n g  g r o u p s  i n  w a y s  o f  f i n d i n g  p o s i t i o n  o r  
o b j e c t s  o n  t h e  m a p  

7 9

 3 . 4 . 4  R e f e r e n c e  e l e m e n t s  f o r  m a p  r e a d i n g  8 5

 3 . 5  M a p  r e a d i n g ,  m a p  e d u c a t i o n  a n d  G I S  i n  e d u c a t i o n :  
c o n c l u s i o n  

9 0

 
C h a p t e r  4 .  D e v e l o p m e n t  a n d  e x p e r i m e n t a l  s t u d y  o f  ‘ C e l l u l a r  P h o n e  

G I S ’  a s  u t i l i z a b l e  G I S  i n  e d u c a t i o n  
 4 . 1  I n t r o d u c t i o n  9 6

 4 . 1 . 1  R e v i e w  o f  p r e v i o u s  w o r k s  o n  e d u c a t i o n  a n d  G I S  9 6

 4 . 1 . 2  I n t e g r a t i o n  o f  f i e l d w o r k ,  m o b i l e  G I S  a n d  c e l l u l a r  p h o n e s  9 9

 4 . 2  P r o c e s s  a n d  c u r r e n t  s i t u a t i o n  o f  s t u d y  a n d  d e v e l o p m e n t  o f  
C e l l u l a r  P h o n e  G I S  

1 0 4

 4 . 2 . 1  B a c k g r o u n d  o f  d e v e l o p m e n t  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  
p r e v i o u s  r e s e a r c h  

1 0 4

 4 . 2 . 2  O u t l i n e  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  1 0 7

 4 . 3  E x p e r i m e n t  a t  u n i v e r s i t y  1 1 2

 4 . 3 . 1  H o w  t h e  e x p e r i m e n t  w a s  c o n d u c t e d  1 1 2

 4 . 3 . 2  R e s u l t s  o f  t h e  e x p e r i m e n t  1 1 8

 4 . 3 . 3  E f f e c t i v e n e s s  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  f r o m  s u r v e y s  b y  
u n i v e r s i t y  s t u d e n t s  

1 1 9

 4 . 4  P r a c t i c e  i n  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  
s c h o o l  

1 2 1

 v



 4 . 4 . 1  O u t l i n e  o f  p r a c t i c e  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  1 2 1

 4 . 4 . 2  P r o c e e d i n g s  o f  c l a s s e s  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  1 2 3

 4 . 4 . 3  E f f e c t i v e n e s s  o f  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  i s s u e s  i n  
l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

1 2 9

 4 . 5  P r a c t i c e  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  
s c h o o l   

1 3 1

 4 . 5 . 1  O u t l i n e  o f  p r a c t i c e  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  1 3 1

 4 . 5 . 2  S t u d e n t ’s  e v a l u a t i o n  o f  i n t r o d u c i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  
i n t o  f i e l d w o r k  

1 3 7

 4 . 5 . 3  B e n e f i t s  o f  i n t r o d u c i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  
p o s s i b i l i t i e s  o f  i t s  u t i l i z a t i o n  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

1 4 5

 4 . 6  C o n c l u s i o n  1 4 7

 
C h a p t e r  5 .  I n t r o d u c i n g  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n :  t h e  F i n n i s h  c a s e  

 5 . 1  I n t r o d u c t i o n  1 5 6

 5 . 2  S u r v e y  o n  t h e  u s e  o f  G I S  i n  F i n n i s h  u p p e r  s e c o n d a r y  
s c h o o l s  

1 5 8

 5 . 2 . 1  R e s e a r c h  o u t l i n e  a n d  t e a c h e r s ’ b a s i c  a t t r i b u t e s  1 5 8

 5 . 2 . 2  Te a c h e r s ’ k n o w l e d g e  o f  G I S  a n d  e x p e r i e n c e  i n  i t s  u s e  1 6 1

 5 . 3  I n t r o d u c t i o n  o f  G I S  i n t o  F i n n i s h  e d u c a t i o n  1 6 2

 5 . 3 . 1  E d u c a t i o n  s y s t e m  i n  F i n l a n d  1 6 2

 5 . 3 . 2  P o s i t i o n  o f  g e o g r a p h y  i n  F i n n i s h  e d u c a t i o n  1 6 4

 5 . 3 . 3  G e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  t h e  n e w  c u r r i c u l a  1 6 9

 5 . 4  Wa y s  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n  F i n n i s h  s c h o o l  e d u c a t i o n  1 8 6

 5 . 4 . 1  T h e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m  c o n t a i n i n g  G I S  1 8 6

 5 . 4 . 2  F o r m u l a t i o n  o f  t h e  b a s i s  f o r  i n s t a l l i n g  t h e  n e w  c u r r i c u l a  1 8 9

 5 . 4 . 3  S c h o o l  e n v i r o n m e n t  i n  w h i c h  G I S  i s  i n t r o d u c e d  1 9 0

 5 . 4 . 4  C o o p e r a t i o n  w i t h  o t h e r  c o u n t r i e s  1 9 2

 5 . 5  R e a s o n s  w h y  G I S  c o u l d  b e  i n t r o d u c e d  i n  F i n l a n d  1 9 2

 5 . 6  C o n c l u s i o n  1 9 5

 
C h a p t e r  6 .  C o n c l u s i o n :  F o r  t h e  u t i l i z a t i o n  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  

J a p a n  
 6 . 1  G e n e r a l  r e m a r k s  2 0 5

 6 . 2  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  J a p a n :  I t s  m e a n i n g  a n d  f u t u r e  2 0 8

 6 . 3  F u t u r e  i s s u e s  2 1 2

A p p e n d i c e s  2 1 5

 vi



Lis t  o f  f igures
F i g u r e  1 - 1  F r a m e w o r k  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  3

F i g u r e  1 - 2  S t r u c t u r e  o f  t h e  d i s s e r t a t i o n  w i t h i n  t h e  f r a m e w o r k  o f  
i n t r o d u c i n g  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  

5

F i g u r e  2 - 1   N u m b e r  o f  p u p i l s  p e r  c o m p u t e r  a n d  I n t e r n e t  a c c e s s  i n  
e l e m e n t a r y  a n d  s e c o n d a r y  s c h o o l s  i n  J a p a n  

2 0

F i g u r e  2 - 2   A g e  s t r u c t u r e  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  2 3

F i g u r e  2 - 3   Wo r k  e x p e r i e n c e  a s  t e a c h e r s  ( y e a r s )  2 3

F i g u r e  2 - 4   D i a g r a m  s h o w i n g  c u r r e n t  s i t u a t i o n  o f  G I S  i n  e d u c a t i o n  
i n  J a p a n  

3 1

F i g u r e  3 - 1   M a p  f o r  e x p l o r i n g  t h e  s c h o o l  n e i g h b o r h o o d  f o r  3 r d  g r a d e  
p u p i l s  i n  e l e m e n t a r y  s c h o o l  

5 1

F i g u r e  3 - 2   R o u t e  m a p  f o r  e x p l o r i n g  t h e  s c h o o l  n e i g h b o r h o o d  a n d  
l o c a t i o n s  o f  b u i l d i n g s  w h i c h  p u p i l s  m u s t  s e e k  o n  t h e  w a y  

5 3

F i g u r e  3 - 3   P o s i t i o n  o f  p o s t  o f f i c e  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  
t h e  p o s t  o f f i c e  d r a w n  b y  p u p i l s  

5 4

F i g u r e  3 - 4   P o s i t i o n  o f  c i t y  h a l l  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  t h e  
c i t y  h a l l  d r a w n  b y  p u p i l s  

5 6

F i g u r e  3 - 5   P o s i t i o n  o f  l i b r a r y  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  t h e  
l i b r a r y  d r a w n  b y  p u p i l s  

5 7

F i g u r e  3 - 6   P o s i t i o n  o f  d r i v i n g  s c h o o l  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  
o f  t h e  d r i v i n g  s c h o o l  d r a w n  b y  p u p i l s  

5 9

F i g u r e  3 - 7   P o s i t i o n  o f  c h i l d r e n ’s  c e n t e r  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  
l o c a t i o n s  o f  t h e  c h i l d r e n ’s  c e n t e r  d r a w n  b y  p u p i l s .  

6 0

F i g u r e  3 - 8   P o s i t i o n  o f  p o l i c e  s u b s t a t i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  
l o c a t i o n s  o f  t h e  p o l i c e  s u b s t a t i o n  d r a w n  b y  p u p i l s  

6 2

F i g u r e  3 - 9   P o s i t i o n  o f  k i n d e rg a r t e n  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  
t h e  k i n d e rg a r t e n  d r a w n  b y  p u p i l s  

6 3

F i g u r e  3 - 1 0  I t e m s  m a r k e d  o n  t h e  m a p  b y  p u p i l s  6 6

F i g u r e  3 - 1 1  M a p  o f  K a n a z a w a  U n i v e r s i t y  c a m p u s  7 4

F i g u r e  3 - 1 2  O b j e c t s  t o  f i n d  o n  t h e  m a p  o f  K a n a z a w a  U n i v e r s i t y  
c a m p u s  

7 6

F i g u r e  3 - 1 3  D i s t r i b u t i o n  o f  i n c o r r e c t  p o i n t s  f o r  e a c h  o b j e c t  m a r k e d  
b y  s t u d e n t s  

7 7

F i g u r e  3 - 1 4  Wa y s  u s e d  b y  e a c h  g r o u p  t o  f i n d  t h e  l o c a t i o n  ( G r o u p  A )  8 0

F i g u r e  3 - 1 5  R e f e r e n c e  p o i n t s  u s e d  b y  e a c h  g r o u p  t o  f i n d  t h e  l o c a t i o n  
( G r o u p  A )  

8 1

F i g u r e  3 - 1 6  Wa y s  u s e d  b y  e a c h  g r o u p  t o  f i n d  t h e  l o c a t i o n  ( G r o u p  B )  8 3

F i g u r e  3 - 1 7  R e f e r e n c e  p o i n t s  u s e d  b y  e a c h  g r o u p  t o  f i n d  t h e  l o c a t i o n  
( G r o u p  B )  

8 4

F i g u r e  3 - 1 8  Wa y s  u s e d  b y  e a c h  g r o u p  t o  f i n d  t h e  l o c a t i o n  ( G r o u p  C )  8 6

F i g u r e  3 - 1 9  R e f e r e n c e  p o i n t s  u s e d  b y  e a c h  g r o u p  t o  f i n d  t h e  l o c a t i o n  8 7
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( G r o u p  C )  
F i g u r e  3 - 2 0  M a p  l i t e r a c y  d e v e l o p m e n t  m o d e l  9 1

F i g u r e  4 - 1   S h i f t s  i n  n u m b e r  o f  m o b i l e  p h o n e  s u b s c r i b e r s  i n  J a p a n  1 0 1

F i g u r e  4 - 2   P e r c e n t a g e  o f  P C ,  m o b i l e  p h o n e  a n d  I n t e r n e t  u s e r s  a t  
e a c h  s c h o o l  l e v e l  

1 0 3

F i g u r e  4 - 3   M o b i l e  P C  G I S  1 0 6

F i g u r e  4 - 4   P D A G I S  1 0 6

F i g u r e  4 - 5   S t r u c t u r e  o f  t h e  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  S y s t e m  1 0 8

F i g u r e  4 - 6   D i s p l a y  i m a g e s  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  
( U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  

1 1 0

F i g u r e  4 - 7   We b - b a s e d  G I S  Vi e w e r  A p p l i c a t i o n  f o r  P C  u s i n g  G o o g l e  
M a p s  ( P C  Vi e w e r :  U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  

1 1 1

F i g u r e  4 - 8   E x p e r i m e n t  u s i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  ( 2 0 0 4 )  1 1 4

F i g u r e  4 - 9    D i s p l a y  i m a g e s  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  
( U n i v e r s i t y  v e r s i o n )  

1 1 5

F i g u r e  4 - 1 0  D a t a  c o l l e c t i o n  f o r m  u s i n g  p a p e r  m a p s  ( 2 0 0 4 )  1 1 6

F i g u r e  4 - 1 1  D a t a  i n p u t  p r o c e s s  o f  l a n d  u s e  s u r v e y  w i t h  C e l l  P h o n e  
G I S  A p p l i c a t i o n  ( U n i v e r s i t y  v e r s i o n )  

1 1 7

F i g u r e  4 - 1 2  P r a c t i c i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  i n  t h e  
c l a s s r o o m  ( 2 0 0 7 )  

1 2 5

F i g u r e  4 - 1 3  F i e l d w o r k  u s i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  ( 2 0 0 7 )  1 2 5

F i g u r e  4 - 1 4  D a t a  i n p u t  p r o c e s s  o f  l a n d  u s e  s u r v e y  w i t h  C e l l  P h o n e  
G I S  A p p l i c a t i o n  ( L o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  

1 2 6

F i g u r e  4 - 1 5  We b - b a s e d  G I S  Vi e w e r  A p p l i c a t i o n  f o r  P C  u s i n g  G o o g l e  
M a p s  ( P C  Vi e w e r :  L o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  

1 2 8

F i g u r e  4 - 1 6  D a t a  i n p u t  p r o c e s s  o f  l a n d  u s e  s u r v e y  w i t h  C e l l  P h o n e  
G I S  A p p l i c a t i o n  ( U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  

1 3 5

F i g u r e  4 - 1 7  F i e l d w o r k  w i t h  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  ( 2 0 0 7 )  1 3 6

F i g u r e  4 - 1 8  I n t e r v i e w i n g  l o c a l  p e o p l e  i n  t h e  f i e l d w o r k  ( 2 0 0 7 )  1 3 6

F i g u r e  4 - 1 9  S t u d e n t s  e x a m i n e  t h e  s u r v e y  r e s u l t s  u s i n g  P C  Vi e w e r  
( 2 0 0 7 )  

1 3 6

F i g u r e  4 - 2 0  S t u d e n t s ’ l i t e r a c y  i n  p a p e r  m a p s  a n d  d i g i t a l  m a p s  i n  t h e  
C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  

1 4 0

F i g u r e  4 - 2 1  D e g r e e  o f  e x p e c t a t i o n  o f  t h e  f i e l d w o r k  1 4 2

F i g u r e  4 - 2 2  I m a g e  o f  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  b e f o r e  a n d  a f t e r  
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Chapter  1 .  In t roduct ion 

1 . 1  B a c k g ro u n d  o f  t h e  s t u d y   

T h e  G e o g r a p h i c  I n f o r ma t i o n  S y s t e m ( h e r e i n a f t e r  c a l l e d  G I S )  w i t h  

f u n c t i o n s  s u c h  a s  c a p t u r i n g ,  s t o r i n g ,  a n a l y z i n g ,  ma n a g i n g  a n d  p r e s e n t i n g  

d a t a  t h a t  r e f e r  t o  o r  a r e  l i n k e d  t o  l o c a t i o n  h a s  r a p i d l y  s p r e a d  i n t o  s o c i e t y  

s i n c e  t h e  1 9 9 0 s .  R e c e n t l y,  G I S  h a s  b e c o me  mo r e  a c c e s s i b l e  b e c a u s e  c a r  

n a v i g a t i o n  s y s t e ms ,  w e b - ma p p i n g  a p p l i c a t i o n s  a n d  o t h e r  s e r v i c e s  u s i n g  G I S  

h a v e  c o me  t o  b e  a c c e p t e d  i n  s o c i e t y.  N o w a d a y s ,  G I S  i s  a  s o c i a l  i n f r a s t r u c t u r e .  

G I S  a p p l i c a t i o n s  a r e  t o o l s  t h a t  a l l o w  u s e r s  t o  c r e a t e  m a p s  e a s i l y,  d i s p l a y  a n d  

o u t p u t  a t t r i b u t e  d a t a  a n d  me d i a  f i l e s  s u c h  a s  i ma g e s ,  mo v i e s  a n d  s o u n d s  o n  

ma p s ,  a n d  a n a l y z e  s p a t i a l  i n f o r ma t i o n  ( K o h s a k a  a n d  S e k i n e  2 0 0 3 ) .  T h e  

p o t e n t i a l s  o f  G I S  u t i l i z a t i o n  h a v e  b e e n  p o i n t e d  o u t  i n  g e o g r a p h y  w h i c h  d e a l s  

w i t h  ma p s ,  a s  w e l l  a s  i n  s o c i a l  s t u d i e s ,  e a r t h  s c i e n c e ,  e n v i r o n me n t a l  s t u d i e s ,  

a n d  u l t i ma t e l y,  i n  a l l  s u b j e c t s  i n  p r i ma r y  a n d  s e c o n d a r y  s c h o o l  e d u c a t i o n .   

T h e  n e c e s s i t y  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  e d u c a t i o n  h a s  b e e n  d i s c u s s e d  

ma i n l y  f r o m  t w o  d i m e n s i o n s .  O n e  i s  t h a t  t h e  f u n c t i o n s  o f  G I S  w i l l  c o n t r i b u t e  

t o  d e v e l o p m e n t  o f  “ t h e  a b i l i t y  t o  l e a r n  a n d  t h i n k  i n d e p e n d e n t l y  b y  a n d  f o r  

o n e s e l f ”  w h i c h  i s  e m p h a s i z e d  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  ( M i n i s t r y  

o f  E d u c a t i o n ,  C u l t u r e ,  S p o r t s ,  S c i e n c e  a n d  Te c h n o l o g y ;  M E X T 1 9 9 8 a， 1 9 9 8 b，

1 9 9 9 ) .  To d a y ’s  p r i ma r y  a n d  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n  e x p e c t s  ma p s  w h i c h  

v i s u a l i z e  p h e n o me n a  n o t  o n l y  t o  p r o v i d e  k n o w l e d g e  t o  s t u d e n t s ,  b u t  a l s o  t o  

m a k e  s t u d e n t s  u n d e r s t a n d  t h i n g s  i n  r e l a t i o n  t o  o t h e r s .   

T h e  o t h e r  d i me n s i o n  c o n c e r n s  t r a i n i n g  p r e s e n t  a n d  f u t u r e  u s e r s  o f  G I S  a s  

a  s o c i a l  i n f o r m a t i o n  i n f r a s t r u c t u r e .  U t i l i z a t i o n  o f  G I S  r e q u i r e s  s k i l l s  i n  
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c o mp u t e r  o p e r a t i o n ,  ma p  r e a d i n g ,  d a t a  a n a l y s i s ,  i n t e r p r e t a t i o n  a n d  s o  o n .  

F r o m  t h e  p o i n t  o f  v i e w  o f  d e v e l o p i n g  h u m a n  r e s o u r c e s  t o  s u p p o r t  s o c i e t y,  i t  

i s  c o n s i d e r e d  w o r t h w h i l e  t o  i n t r o d u c e  a n d  u t i l i z e  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n .  

P r e v i o u s l y,  b o t h  G I S  s o f t w a r e  a n d  s p a t i a l  d a t a  f o r  G I S  u s e d  t o  b e  s o  

e x p e n s i v e  t h a t  o n l y  l i mi t e d  u s e r s  c o u l d  b u y  t h e m.  H o w e v e r,  d a t a  s h a r i n g  

u s i n g  ma p s  a s  a  f u n c t i o n  o f  G I S  a t t r a c t e d  a t t e n t i o n  f o l l o w i n g  t h e  G r e a t  

H a n s h i n - Aw a j i  E a r t h q u a k e  i n  1 9 9 5 .  S i n c e  t h e n ,  G I S  h a s  b e e n  r e g a r d e d  a s  “ a n  

i mp o r t a n t  i n t e l l e c t u a l  i n f r a s t r u c t u r e  i n  t h e  a d v a n c e d  i n f o r m a t i o n  s o c i e t y ”  

( C h i r i  j o h o  s h i s u t e mu  ( G I S )  k a n k e i  sh o c h o  r e n r a k u  k a i g i  2 0 0 3 ) .  T h e  

J a p a n e s e  g o v e r n me n t  t o o k  t h e  i n i t i a t i v e  o f  c o l l e c t i n g  a n d  s t a n d a r d i z i n g  d a t a ,  

a n d  n o w a d a y s ,  ma n y  s u c h  d a t a  c a n  b e  o b t a i n e d  f r e e l y  v i a  t h e  I n t e r n e t .  A l s o ,  

m a n y  f r e e w a r e  o r  i n e x p e n s i v e  s h a r e w a r e  G I S  a p p l i c a t i o n s  w i t h  e x c e l l e n t  

f u n c t i o n s  c a n  b e  d o w n l o a d e d  f r o m t h e  I n t e r n e t .  F u r t h e r mo r e ,  t h e  “ e - J a p a n  

s t r a t e g y ”  w a s  l a u n c h e d  b y  t h e  J a p a n e s e  g o v e r n me n t  i n  2 0 0 2 ,  w i t h  t h e  r e s u l t  

t h a t  t h e  c o m p u t e r  a n d  n e t w o r k  e n v i r o n me n t  i n  s c h o o l s  w a s  d r a ma t i c a l l y  a n d  

r a p i d l y  i mp r o v e d .  

N e v e r t h e l e s s ,  s u c h  i m p r o v e me n t  o f  t h e  G I S  e n v i r o n me n t  h a s  b r o u g h t  

n e i t h e r  a  t r e m e n d o u s  i n c r e a s e  i n  G I S  u s e r s  i n  s c h o o l s  n o r  d r a ma t i c  c h a n g e s  

i n  s c h o o l  e d u c a t i o n .   

 

1 . 2  R e s e a r c h  p u r p o s e ,  me t h o d s  a n d  s t r u c t u r e   

T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  d i s s e r t a t i o n  i s ,  f o r  f u r t h e r  u t i l i z a t i o n  o f  G I S  i n  

s c h o o l  e d u c a t i o n ,  t o  c l a r i f y  t h e  e f f e c t i v e n e s s  a n d  p r o b l e m s  o f  G I S  i n  

e d u c a t i o n  a n d  a s c e r t a i n  t h e  f u t u r e  d i r e c t i o n  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  s c h o o l   
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e d u c a t i o n  f r o m v a r i o u s  p e r s p e c t i v e s .   

T h e  h y p o t h e s i s  o f  t h i s  r e s e a r c h  i s  t h a t  t h e  s c h o o l  e n v i r o n me n t  i n c l u d i n g  

t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l a ,  t h e  c o mp u t e r,  s o f t w a r e ,  d a t a  a n d  n e t wo r k  

e n v i r o n me n t s  a n d  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  e d u c a t i o n - f r i e n d l y  G I S  w i l l  m a k e  i t  

p o s s i b l e  t o  u t i l i z e  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  J a p a n  ( F i g u r e  1 - 1 ) .  

B a s e d  o n  t h i s  f u n d a me n t a l  a s s u mp t i o n ,  t h i s  r e s e a r c h  c l a r i f i e s  t h e  a c t u a l  

c o n d i t i o n s  a n d  b a c k g r o u n d  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  f r o m t e a c h e r s ’ 

o p i n i o n s  a n d  t h e  J a p a n e s e  e d u c a t i o n a l  c u r r i c u l a .  C l a s s e s  u s i n g  G I S  

d e v e l o p e d  f o r  u t i l i z a t i o n  i n  c l a s s e s  a r e  c o n d u c t e d  a n d  e v a l u a t e d  b y  s t u d e n t s .  

F u r t h e r m o r e ,  t h e  r e s e a r c h  t r i e s  t o  i d e n t i f y  t h e  me t h o d  a n d  b a c k g r o u n d  o f  

i n t r o d u c i n g  G I S  i n  a  s u c c e s s f u l  e x a mp l e .  F r o m  t h e  f i n d i n g s  i n  t h e s e  

a p p r o a c h e s ,  t h e  d i r e c t i o n  o f  u t i l i z i n g  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i s  d i s c u s s e d .  

T h e  s t r u c t u r e  o f  t h e  d i s s e r t a t i o n  i s  i l l u s t r a t e d  i n  F i g u r e  1 - 2 .  I n  C h a p t e r  2 ,  

t h e  a u t h o r  c o n d u c t s  a  q u e s t i o n n a i r e  s u r v e y  o f  J a p a n e s e  u p p e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l  t e a c h e r s  t o  c l a r i f y  t h e  e x t e n t  t o  w h i c h  G I S  i s  a c t u a l l y  u s e d  i n  c l a s s  

a n d  t o  d i s c o v e r  t h e  c u r r e n t  s t a t u s  a n d  b a c k g r o u n d  o f  u s i n g  G I S  i n  s c h o o l  

e d u c a t i o n .  T h e  s i t u a t i o n  o f  G I S  i n  J a p a n e s e  s c h o o l  e d u c a t i o n  i s  a l s o  

c o n s i d e r e d  f r o m t h e  p e r s p e c t i v e  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .  

I n  v i e w  o f  t h e s e  f a c t s ,  i n  t h e  n e x t  p h a s e  t h e  a u t h o r  c o n s i d e r s  h o w  t o  

d e v e l o p  GI S  f o r  u s e  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n .  To  d e v e l o p  G I S  f o r  s c h o o l  

e d u c a t i o n ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  u n d e r s t a n d  u s e r s ’ c h a r a c t e r i s t i c s ,  d e v e l o p  G I S  

i t s e l f  a n d  p r a c t i c e  a n d  e v a l u a t e  t h e  d e v e l o p e d  G I S .  

G I S  u s e r s  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  a r e  t e a c h e r s  a n d  s t u d e n t s .  To  d e v e l o p  G I S  

b a s e d  o n  c o n s i d e r a t i o n  o f  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  s t u d e n t s  a s  t h e  ma i n  u s e r s ,   
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t h e  a u t h o r  s e t s  o u t  t o  c l a r i f y  h o w  a c c u r a t e l y  t h e y  c a n  r e a d  m a p s  a n d  w h a t  

r e f e r e n c e  p o i n t s  t h e y  u s e  t o  r e a d  ma p s  b y  a g e  i n  C h a p t e r  3 .   

I n  C h a p t e r  4 ,  t h e  a u t h o r  e x p l a i n s  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  G I S  w i t h  

c o n s i d e r a t i o n  f o r  t h e  n e e d s  o f  s c h o o l  t e a c h e r s  a n d  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  

s t u d e n t s ,  a n d  p r a c t i c e s  t h i s  d e v e l o p e d  G I S  i n  c l a s s e s  f r o m l o w e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l  t o  u n i v e r s i t y  f o r  e v a l u a t i o n  b y  t h e  s t u d e n t s  a s  u s e r s .  T h i s  i s  t h e  

d e v e l o p me n t  o f  “ C e l l u l a r  P h o n e  G I S , ”  a n  i n t e g r a t e d  sy s t e m o f  m o b i l e  p h o n e s  

a n d  We b G I S .   

I n  C h a p t e r  5 ,  t o  c o n s i d e r  a  c a s e  i n  w h i c h  G I S  h a s  b e e n  s u c c e s s f u l l y  

i n t r o d u c e d  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n ,  t h e  a u t h o r  f o c u s e s  o n  F i n l a n d .  T h e  a c t u a l  

s t a t e  o f  F i n n i s h  t e a c h e r s ’ u s a g e  o f  G I S  i s  c l a r i f i e d  b y  q u e s t i o n n a i r e  a n d  t h e  

b a c k g r o u n d  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  F i n l a n d  i s  o b s e r v e d  

f r o m  m a n y  a s p e c t s .   

I n  C h a p t e r  6 ,  t h e  a u t h o r  s u m m a r i z e s  t h e  f i n d i n g s  a n d  c o n t r i b u t i o n s  o f  t h e  

d i s s e r t a t i o n  a n d  d i s c u s s e s  t h e  n e e d  f o r  i n t r o d u c i n g  a n d  u t i l i z i n g  G I S  a n d  f o r  

f u t u r e  r e s e a r c h .   

 

1 . 3  P r e v i o u s  r e s e a r c h e s   

1 . 3 . 1  R e s e a r c h  o n  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n   

I n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d ,  e s p e c i a l l y  i n t o  p r i ma r y  a n d  

s e c o n d a r y  e d u c a t i o n ,  h a s  b e e n  d i s c u s s e d  a l l  o v e r  t h e  w o r l d  f o r  m o r e  t h a n  a  

d e c a d e .  M a n y  s c h o l a r s  b e l i e v e  t h a t  G I S  w i l l  c o n t r i b u t e  t o  q u a l i t y  i n  

e d u c a t i o n  b e c a u s e  G I S  h a s  t h e  e d u c a t i o n a l  e f f e c t i v e n e s s  ( B e d n a r z  2 0 0 4 )  o f  

d e v e l o p i n g  s t u d e n t s ’ s p a t i a l  c o g n i t i o n  a n d  h e l p i n g  t h e i r  d e c i s i o n  ma k i n g  
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p r o c e s s e s  ( M a c E a c h r e n  2 0 0 0 ,  Su g u ma r a n  e t  a l .  2 0 0 4 )  a s  w e l l  a s  i n c r e a s i n g  

s t u d e n t s ’ m o t i v a t i o n  t o  l e a r n  ( We s t  2 0 0 3 ) .  E v e n  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s ,  w h e r e  

u t i l i z a t i o n  o f  G I S  i n  c l a s s  h a s  b e e n  p r o mo t e d  p r o g r e s s i v e l y,  t h e  f a c t  t h a t  u s e  

o f  G I S  h a s  f a i l e d  t o  b e c o me  e s t a b l i s h e d  i n  s c h o o l s  h a s  o f t e n  b e e n  r e p o r t e d  

( K e r s k i  2 0 0 3 ,  B a k e r  2 0 0 5 ) .  I n  J a p a n ,  F u k u d a  a n d  Ta n i  ( 2 0 0 3 )  m e n t i o n e d  t h a t  

J a p a n e s e  s c h o o l s  h a rd l y  e v e r  u s e  G I S  i n  c l a s s .  

O b s t a c l e s  t o  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n  a r e  a s s u m e d  t o  b e  t h e  

n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  t h e  c o mp u t e r  a n d  n e t w o r k  e n v i r o n me n t s  i n  

s c h o o l s  ( M i n a mi n o  2 0 0 3 ) ,  a n d  t i me  c o n s t r a i n t s  b e c a u s e  i n t r o d u c i n g  G I S  

r e q u i r e s  a  g r e a t  d e a l  o f  t i me  t o  i n s t a l l  G I S  o n  t h e  c o m p u t e r s ,  i n p u t  d a t a  a n d  

t e a c h  s t u d e n t s  c o mp u t e r  l i t e r a c y,  ma p  r e a d i n g  s k i l l s  a n d  t h e  b a s i c s  o f  G I S .  

H o w e v e r,  i t  i s  t h o u g h t  t h a t  G I S  w i l l  i mp r o v e  t h e  q u a l i t y  o f  e d u c a t i o n  a n d  

s u p p o r t  c l a s s e s ,  a l t h o u g h  t h e  p o s s i b i l i t y  i s  a l s o  p o i n t e d  o u t  t h a t  t e a c h e r s  a n d  

s t u d e n t s  m a y  b e  b u r d e n e d  b y  i n t r o d u c i n g  G I S  ( Yu d a  a n d  I t o h  2 0 0 7 ) .   

 

1 . 3 . 2  R e s e a r c h  o n  ma p  r e a d i n g  s k i l l s   

S o me  s t u d i e s  h a v e  d e a l t  w i t h  s t u d e n t s ’ ma p  d r a w i n g  s k i l l s  a n d  

d e v e l o p me n t  s t a g e s .  I w a d o  a n d  S a s h i ma  ( 1 9 7 7 )  w r o t e  a b o u t  o b j e c t s  a n d  

d r a w i n g  s t y l e s  b y  a g e  b a s e d  o n  h a n d - d r a w n  ma p s  i n  e l e me n t a r y  s c h o o l .  

N i n o h i r a  ( 1 9 7 7 )  s h o w e d  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  l e v e l  o f  e x p r e s s i o n  o f  s p a c e  w i t h  

s y m b o l s  o n  ma p s  d r a w n  b y  s t u d e n t s  f r o m  t h e  1 s t  t o  t h e  7 t h  g r a d e .  Te r a mo t o  

( 1 9 9 4 )  e x p l a i n e d  h o w c h i l d r e n ’s  c o g n i t i v e  s p a c e  b r o a d e n s  a c c o r d i n g  t o  t h e i r  

s t a g e  o f  d e v e l o p me n t  u s i n g  h a n d - d r a w n  ma p s  b y  c h i l d r e n .  Sh i n o h a r a  (1 9 9 3 )  

r e s e a r c h e d  t h e  ma p  l i t e r a c y  o f  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s  u s i n g  t o p o g r a p h i c  ma p s  
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a n d  t h e i r  ma p  e d u c a t i o n  i n  p r i ma r y  a n d  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n .   

M a p  r e a d i n g  s k i l l s  c a n  b e  c o n s i d e r e d  f r o m  t h e  p o i n t  o f  v i e w  o f  s p a t i a l  

c o g n i t i o n .  S t u d i e s  i n  t h e  f i e l d  h a v e  a l r e a d y  b e e n  a c c u mu l a t e d  a n d  t h e r e  a r e  

ma n y  n o t a b l e  t h e o r i e s  t o  e x p l a i n  s p a t i a l  c o g n i t i o n  ( G o l l e d g e  1 9 7 8 ,  E v a n c e  

1 9 8 0 ,  S i e g e l  a n d  S c h a d l e r  1 9 7 7 ) .  Wa k a b a y a s h i  ( 1 9 9 9 )  s a i d  t h a t  c l a r i f y i n g  t h e  

p r o c e s s e s  b y  w h i c h  h u ma n s  r e c o g n i z e  s p a c e  w i l l  “ b e  u s e f u l  k n o w l e d g e  f o r  

i mp r o v i n g  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  a n d  t h e  d e v e l o p me n t  o f  G I S . ”   

 

1 . 3 . 3  R e s e a r c h  o n  t h e  d e v e l o p m e n t  a n d  p r a c t i c e  o f  G I S  i n  e d u c a t i o n   

R e s e a r c h  o n  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d  h a s  ma i n l y  f o c u s e d  

o n  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  G I S  i n  c l a s s  t h r o u g h  p r a c t i c a l  e x e r c i s e s .  T h e s e  

s t u d i e s  h a v e  b e e n  o b s e r v e d  s i n c e  t h e  1 9 9 0 s .  

To  i n t r o d u c e  G I S  i n  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d  i n  J a p a n ,  A k i m o t o  ( 1 9 9 6 )  

e x p l a i n e d  a b o u t  G I S  a n d  d i s c u s s e d  t h e  p r o b l e ms  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  

u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s .  I t o h  e t  a l .  ( 1 9 9 8 a )  a n d  I t o h  ( 1 9 9 9 )  e x p l a i n e d  t r e n d s  

a n d  e x a m p l e s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  a n d  me n t i o n e d  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  

i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n .  A s  f o r  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  i n t r o d u c i n g  

G I S  i n t o  c l a s s e s ,  O z e k i  a n d  H a y a k a w a  ( 2 0 0 3 )  c o n s i d e r e d  G I S  t h e  i d e a l  

s u p p o r t  f o r  t h e  c h o r o g r a p h i c a l  m e t h o d .  F u k u d a  a n d  Ta n i  ( 2 0 0 3 )  c o n d u c t e d  a n  

i n q u i r y  s u r v e y  t a rg e t e d  a t  t e a c h e r s  a n d  d i s c u s s e d  h o w  G I S  c a n  b e  u t i l i z e d  i n  

g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s .  I t o h  a n d  U g a w a  ( 2 0 0 1 )  

e x a mi n e d  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  u s i n g  G I S  i n  e n v i r o n me n t a l  e d u c a t i o n  t h r o u g h  

p r a c t i c a l  u s e  o f  G I S .  

R e g a r d i n g  s o f t w a r e ,  K o b a y a s h i  ( 2 0 0 1 )  d e v e l o p e d  G I S  u s i n g  M i c r o s o f t  
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E x c e l  a n d  Ta n i  d e v e l o p e d  f r e e  G I S  s o f t w a r e  M A N D A R A a n d  p r a c t i c e d  i t  i n  

c l a s s e s  w i t h  t e a c h e r s  i n  s e c o n d a r y  s c h o o l s  ( Ta n i  e t  a l .  2 0 0 2 ) .  

S o m e  c a s e  s t u d i e s  o n  f i e l d w o r k  u s i n g  G I S  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d .  U g a w a  

a n d  I t o h  ( 2 0 0 2 )  a n d  Ya n g  e t  a l .  ( 2 0 0 1 )  r e p o r t e d  o n  e n v i r o n me n t a l  s t u d i e s  

u s i n g  We b G I S .  S u g i mo r i  ( 2 0 0 4 )  c o mb i n e d  d i g i t a l  i ma g e  d a t a  w i t h  G P S ,  a n d  

t h e n  p u t  t h e  p r o c e s s e d  d a t a  o n  a  ma p .  A n d  M i z u t a n i  e t  a l .  ( 2 0 0 7 )  u s e d  a  

P D A - s i z e d  G I S  t e r m i n a l  ‘ A r c P a d ’ d e v e l o p e d  b y  E S R I .   

I t o h  e t  a l .  ( 1 9 9 8 b )  a n d  O k u n u k i  e t  a l .  ( 2 0 0 0 )  p r o v i d e d  t h e  mo d e l  f o r  t h e  

r e s e a r c h  a n d  p r e v i o u s  s t u d i e s  u s i n g  M o b i l e  P C  G I S  o r  P D A G I S .  

 

1 . 3 . 4  G I S  a n d  e d u c a t i o n  i n  f o r e i g n  c o u n t r i e s  

I n  J a p a n ,  s o me  r e s e a r c h e s  a b o u t  e d u c a t i o n  u s i n g  G I S  i n  f o r e i g n  c o u n t r i e s  

h a v e  b e e n  i n t r o d u c e d .  A f e w  e x a mp l e s  s u c h  a s  t h e  U n i t e d  S t a t e s  b y  I t o h  e t  a l .  

( 1 9 9 8 a )  a n d  I t o h  ( 1 9 9 9 )  a n d  Ta i w a n  b y  I d a  ( 2 0 0 4 )  h a v e  b e e n  i n t r o d u c e d .  

G e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  o t h e r  c o u n t r i e s  h a s  b e e n  i n t r o d u c e d ,  s u c h  a s  

e d u c a t i o n  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  ( N a k a y a ma  1 9 8 6 ,  M i n a mi n o  a n d  F u j i i  1 9 9 2 ) ,  

E n g l a n d  (U e n o  1 9 9 4 ) ,  N e w  Z e a l a n d  ( I d a  1 9 9 5 ) ,  S w e d e n  ( M u r a y a ma  1 9 9 6 ) ,  

G e r ma n y  ( M i z u o k a  1 9 8 1 )  a n d  so  o n ,  b u t  t h e y  d o  n o t  me n t i o n  G I S .  

Wi t h  r e g a r d  t o  F i n n i sh  e d u c a t i o n ,  t h e r e  a r e  s t u d i e s  o n  t e a c h e r s ’ o p i n i o n s  

o f  G I S  ( J o h a n s s o n  2 0 0 3 )  a n d  p r a c t i c e  i n  u s i n g  G I S  ( J o h a n s s o n  a n d  P e l l i k k a  

2 0 0 5 ,  J o h a n s s o n  2 0 0 6 ) .  H o w e v e r,  t h e r e  a r e  n o  c o mp a r a t i v e  s t u d i e s  a b o u t  

e d u c a t i o n  u s i n g  G I S  w i t h  a n y  o t h e r  c o u n t r i e s .  I t  i s  t h e  s a me  i n  J a p a n .  I n  

J a p a n ,  F i n n i s h  e d u c a t i o n  h a s  a t t r a c t e d  a  l o t  o f  a t t e n t i o n  i n  r e c e n t  y e a r s  

b e c a u s e  i t  b o a s t s  t h e  h i g h e s t  a c a d e mi c  a c h i e v e me n t  i n  t h e  w o r l d .  
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N e v e r t h e l e s s ,  n o  s p e c i a l i z e d  s t u d y  o n  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  t h a t  c o u n t r y  

h a s  b e e n  p u b l i s h e d  ye t .   
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G o l l e d g e ,  R .  G.  1 9 7 8 .  L e a r n i n g  a b o u t  u r b a n  e n v i r o n m e n t s ,  I n  M a k i n g  s e n s e  

o f  t i m e ,  C a r l s t e i n ,  T. ,  P a r k e s ,  D o n  a n d  T h r i f t ,  N .  e d s . 7 6 - 9 8 .    

I d a ,  Y.  1 9 9 5 .  N y u j i r a n d o  n i  o k e r u  c h i r i  k y o i k u  –  s o n o  n i n k i  n o  y o i n  –  

( G e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  N e w  Z e a l a n d :  t h e  p o p u l a r i t y  f a c t o r s ) .  S h i n  

c h i r i  (N e w  G e o g r a p h y ) ,  4 3 - 1 ,  1 - 1 3 .  

I d a ,  Y.  2 0 0 4 .  G a k k o  k y o i k u  n i  o k e r u  G I S  n i  y o r u  g a k u s h u  n o  i c h i z u k e  t o  

k a d a i  –  Ta i w a n  t o n o  h i k a k u  n i  y o r u  k y o i k u  k a t e i  n o  s h i t e n  k a r a  –  

( E v a l u a t i o n  a n d  i s s u e s  o n  s t u d i e s  w i t h  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n :  f r o m  t h e  

p e r s p e c t i v e  o f  c u r r i c u l u m b y  c o mp a r a t i v e  s t u d y  w i t h  Ta i w a n ) .  Ts u k u b a  

k y o i k u g a k u  k e n k y u  (Ts u k u b a  J o u r n a l  o f  E d u c a t i o n  St u d y ) ,  2 ,  1 0 3 - 11 9 .  

I t o h ,  S .  1 9 9 9 .  A me r i k a  g a s s h u k o k u  n o  g a k k o  k y o i k u  n i  o k e r u  G I S  r i y o  n o  

t e n k a i  ( D e v e l o p me n t  o f  u s e  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  t h e  U n i t e d  

S t a t e s  o f  A me r i c a ) .  C h i r i  j o h o  sh i s u t e m u  g a k k a i  k o e n  ro n b u n  s h u  ( G I S A  

C o n f e re n c e  P a p e r s  a n d  P ro c e e d i n g s  C o l l e c t i o n ) ,  8 ,  1 - 6 .  

I t o h ,  S . ,  I d a ,  Y. ,  a n d  N a k a mu r a ,  Y.  1 9 9 8 a .  G a k k o  k y o i k u  n i  o k e r u  G I S  r i y o -  

a me r i k a  g a s s h u k o k u  n o  d o k o  t o  w a g a  k u n i  n o  k a n o s e i  ( U s e  o f  G I S  i n  

s c h o o l  e d u c a t i o n :  t r e n d s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  o f  A m e r i c a  a n d  p o s s i b i l i t y  

i n  J a p a n ) .  C h i r i  j o h o  s h i s u t e m u  g a k k a i  k o e n  ro n b u n  s h u  ( G I S A 

C o n f e re n c e  P a p e r s  a n d  P ro c e e d i n g s  C o l l e c t i o n ) ,  6 - 2 ,  6 5 - 7 0 .  

I t o h ,  S . ,  O k a b e ,  A .  O k u n u k i ,  K . ,  S h i n o a k i ,  S .  A k i t a ,  Y.  K o t s u b o ,  H . ,  O k i t a ,  

Y. ,  G o t o ,  H . ,  K a n e k o ,  T.  A d a c h i ,  T.  a n d  B a l s l e y,  E .  1 9 9 8 b .  To s h i  

k e i k a k u  k i s o  c h o s a  n i  o k e r u  mo b a i r u  G I S  r i y o  n o  k o k o r o mi  ( s o n o  1 )  ( A 

t r i a l  t o  u s e  M o b i l e  G I S  f o r  u r b a n  p l a n n i n g  b a s i c  s u r v e y  [ p a r t  1 ] ) .  C h i r i  
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j o h o  s h i s u t e m u  g a k k a i  k o e n  ro n b u n  s h u  (G I S A C o n f e re n c e  P a p e r s  a n d  

P ro c e e d i n g s  C o l l e c t i o n ) ,  7 ,  1 3 7 - 1 4 0 .  

I t o h ,  S .  a n d  U g a w a ,  Y .  2 0 0 1 .  Ka n k y o  K y o i k u  n i  o k e ru  G I S  R i y o  n o  K a n o s e i  

( P o s s i b i l i t i e s  o f  G I S  i n  E n v i r o n me n t a l  S t u d i e s ) .  C h i r i  j o h o  s h i s u t e m u  

g a k k a i  k o e n  ro n b u n  s h u  (P a p e r s  a n d  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  Ge o g r a p h i c  

I n f o r m a t i o n  S y s t e m s  A s s o c i a t i o n ) ,  1 0 ,  2 4 9 - 2 5 4 .  

I w a d o ,  S .  a n d  S a s h i ma ,  M .  1 9 7 7 .  S h o g a k k o  n i  o k e r u  k u k a n  n i n s h i k i  n o  

h a t t a t s u  n i  k a n s u r u  k e n k y u  - s u p e s u  n o  k o t o n a r u  c h i z u  h y o g e n  n o  b a a i  

( S t u d y  o n  d e v e l o p me n t  o f  s p a t i a l  c o g n i t i o n  i n  e l e me n t a r y  s c h o o l :  i n  

c a s e  o f  e x p r e s s i o n s  o f  ma p s  w i t h  d i f f e r e n t  s p a c e ) .  C h i z u  (M a p ) ,  1 5 - 2 ,  

2 3 - 3 2 .  

J o h a n s s o n ,  T. ,  2 0 0 3 .  G I S  i n  t e a c h e r  e d u c a t i o n  f a c i l i t a t i n g  G I S  a p p l i c a t i o n s  

i n  s e c o n d a r y  s c h o o l  g e o g r a p h y.  I n  S c a n G I S ' 2 0 0 3  -  P ro c e e d i n g s  o f  t h e  

9 t h  S c a n d i n a v i a n  R e s e a rch  C o n f e re n c e  o n  G e o g r a p h i c a l  I n f o r m a t i o n  

S c i e n c e ,  4 - 6  J u n e  2 0 0 3 ,  E s p o o ,  F i n l a n d ,  e d .  Vi r r a n t a u s ,  K .  a n d  T v e i t e ,  

H . ,  D e p a r t m e n t  o f  S u r v e y i n g ,  H e l s i n k i  U n i v e r s i t y  o f  Te c h n o l o g y ,  

2 8 5 - 2 9 3 .  

J o h a n s s o n ,  T.  e d .  2 0 0 6 .  G e o g r a p h i c a l  I n f o r m a t i o n  S y s t e m s  A p p l i c a t i o n s  f o r  

S c h o o l s  –  G I S A S .  U n i v e r s i t y  o f  H e l s i n k i .  

J o h a n s s o n ,  T.  a n d  P e l l i k k a ,  P.  2 0 0 5 .  I n t e r a c t i v e  G e o g r a p h i c a l  I n f o r m a t i o n  

S y s t e ms  ( G I S )  a p p l i c a t i o n  f o r  E u r o p e a n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s .  I n  

R e c e n t  R e s e a rc h  D e v e l o p m e n t s  i n  L e a r n i n g  Te c h n o l o g i e s ,  I I I  

I n t e r n a t i o n a l  C o n f e re n c e  o n  mu l t i m e d i a  & I C Ts  i n  E d u c a t i o n .  5 0 5 - 5 0 9 .  

K e r s k i ,  J . J .  2 0 0 1 .  A  n a t i o n a l  a s s e s s m e n t  o f  G I S  i n  A m e r i c a n  h i g h  s c h o o l s .  
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I n t e r n a t i o n a l  R e s e a r c h  i n  G e o g r a p h i c a l  a n d  E n v i r o n m e n t a l  E d u c a t i o n ,  

1 0 - 1 ,  7 2 - 8 4 .  

K e r s k i ,  J .  J .  2 0 0 3 .  T h e  i mp l e me n t a t i o n  a n d  e f f e c t i v e n e s s  o f  G e o g r a p h i c  

I n f o r ma t i o n  S y s t e ms  t e c h n o l o g y  a n d  me t h o d s  i n  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n .  

J o u r n a l  o f  G e o g r a p h y ,  1 0 2 :  1 2 8 - 1 3 7 .  

K o b a y a s h i ,  T.  2 0 0 1 .  E x c e l  w o  r i y o  s h i t a  c h i r i  j o h o  n o  r i y o  h o  ( U s a g e  o f  

g e o g r a p h i c  i n f o r ma t i o n  w i t h  E x c e l ) .  I n  J u g y o  n o  t a m e  n o  c h i r i  j o h o  

― s h a s h i n ,  c h i z u ,  i n t a n e t t o―  ( G e o g r a p h i c  i n f o r m a t i o n  f o r  c l a s s e s :  

i m a g e s ,  m a p s  a n d  t h e  I n t e r n e t ) .  e d .  I d a ,  Y. ,  I t o h ,  S . ,  M u r a y a ma ,  Y. ,  

K o k o n  s h o i n ,  1 4 6 - 1 5 5 .  

K o h s a k a ,  H .  a n d  S e k i n e ,  T.  2 0 0 3 .  C h i r i  j o h o  s h i s u t e mu  w o  r i y o  s h i t a  c h i r i  

k y o i k u  ( G e o g r a p h y  e d u c a t i o n  u s i n g  G e o g r a p h i c  I n f o r m a t i o n  S y s t e m ) .  I n  

C h i r i  k y o i k u  n i  o k e r u  G I S  n o  k a t s u y o  n i  k a n s u r u  k e n k y u  (St u d i e s  o n  

u t i l i z a t i o n  o f  G I S  i n  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n ) .  7 5 - 8 3 .  

M a c E a c h r e n ,  A .  M .  2 0 0 0 .  C a r t o g r a p h y  a n d  G I S :  f a c i l i t a t i n g  c o l l a b o r a t i o n .  

P ro g re s s  i n  H u m a n  G e o g r a p h y,  2 4 ,  4 4 5 – 4 5 6 .  

M i n i s t r y  o f  E d u c a t i o n ,  C u l t u r e ,  S p o r t s ,  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y  1 9 9 8 a .  

C h u g a k k o  g a k u s h u  s h i d o  y o r y o  (N a t i o n a l  C u r r i c u l u m  S t a n d a r d s  f o r  

L o w e r  S e c o n d a r y  S c h o o l ) .  T o k y o :  M E X T .  

M i n i s t r y  o f  E d u c a t i o n ,  C u l t u r e ,  S p o r t s ,  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y  1 9 9 8 b .  

S h o g a k k o  g a k u s h u  s h i d o  y o r y o  (N a t i o n a l  C u r r i c u l u m  S t a n d a r d s  f o r  

E l e m e n t a r y  S c h o o l ) .  T o k y o :  M E X T .  

M i n i s t r y  o f  E d u c a t i o n ,  C u l t u r e ,  S p o r t s ,  S c i e n c e  a n d  T e c h n o l o g y  1 9 9 9 .  K o t o  

g a k k o  g a k u s h u  s h i d o  y o r y o  (N a t i o n a l  C u r r i c u l u m  S t a n d a r d s  f o r  U p p e r  
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S e c o n d a r y  S c h o o l ) .  T o k y o :  M E X T .  

M i n a mi n o ,  T.  2 0 0 3 .  Wa g a  k u n i  n o  g a k k o  k y o i k u  n i  o k e r u  G I S  k a t s u y o  n o  

g e n j o  t o  k a d a i  ( C u r r e n t  c o n d i t i o n s  a n d  i s s u e s  o f  u t i l i z a t i o n  o f  G I S  i n  

s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  J a p a n ) .  C h i r i  k a g a k u  ( G e o g r a p h i c a l  S c i e n c e s ) ,  5 8 ,  

2 6 8 - 2 8 1 .  

M i n a mi n o ,  T  a n d  F u j i i ,  Y.  1 9 9 2 .  G a s s h u k o k u  c h i r i  k y o i k u  g a i d o r a i n  n i  m i r u  

c h i r i g a k u t e k i  mi k a t a ,  k a n g a e k a t a  –  g a i d o r a i n  n i  s h i me s a r e t a  s h o t o  

k y o i k u  n i  o k e r u  t o t a t s u  mo k u h y o  n o  b u n s e k i  w o  t o s h i t e  –  ( G e o g r a p h i c a l  

v i e w  a n d  w a y  o f  t h i n k i n g  i n  g u i d e l i n e s  f o r  g e o g r a p h i c  e d u c a t i o n :  

t h r o u g h  a n a l y s i s  o f  t h e  a c h i e v e me n t s  i n  e l e me n t a r y  e d u c a t i o n  s h o w n  i n  

t h e  g u i d e l i n e s ) .  S h i n  c h i r i  (N e w  G e o g r a p h y ) ,  4 0 - 2 ,  4 9 - 5 8 .  

M i z u o k a ,  F.  1 9 8 1 .  D o i t s u  r e n p o  k y o w a k o k u  n o  c h i r i  k y o i k u  k a i k a k u  (T h e  

r e f o r m  o f  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  t h e  f e d e r a l  r e p u b l i c  o f  G e r ma n y ) .  

C h i r i g a k u  h y o ro n  (G e o g r a p h i c a l  R e v i e w  o f  J a p a n ) ,  5 4 - 4 ,  1 7 7 -1 9 5 .  

M i z u t a n i ,  C . ,  M u r a y a ma ,  Y. ,  M o r i mo t o ,  T. ,  S a i t o ,  T.  a n d  K a me y a ma ,  S .  2 0 0 7 .  

F i r u d o w a k u  w o  s h u t a i  t o  s h i t a  k o k o s e i  mu k e  G I S  k y o i k u -  k o k o ,  d a i g a k u ,  

k e n k y u j o ,  G I S  k i g y o  t o n o  k o r a b o r e s h o n  ( E d u c a t i o n  f o r  G I S  f o r  h i g h  

s c h o o l  s t u d e n t s  b a s e d  o n  f i e l d w o r k :  c o l l a b o r a t i o n  o f  h i g h  s c h o o l ,  

u n i v e r s i t y,  r e s e a r c h  i n s t i t u t e  a n d  G I S  v e n d o r ) ,  C h i r i  j o h o  s h i s u t e m u  

g a k k a i  k o e n  ro n b u n  s h u  (P a p e r s  a n d  P ro c e e d i n g s  o f  t h e  G e o g r a p h i c  

I n f o r m a t i o n  S y s t e m s  A s s o c i a t i o n ) ,  1 6 ,  2 5 7 - 2 6 0 .  

M u r a y a ma ,  A .  1 9 9 6 .  S u w e d e n  n i  mi r u  c h i r i  k y o i k u  n o  k o z o  t o  r i n e n  –  

a t a r a s h i i  k y o k a  c h i r i  w a  n a n i  w o  me z a s u  n o k a  –  ( S t r u c t u r e  a n d  

p h i l o s o p h y  o f  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  S w e d e n :  w h a t  i s  t h e  a i m o f  n e w  
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g e o g r a p h y  a s  a  s u b j e c t ? ) .  S h i n  c h i r i  (N e w  G e o g r a p h y ) , 4 4 - 1 ,  1 - 1 3 .  

N a k a y a ma ,  S .  1 9 8 6 .  A me r i k a  g a s s h u k o k u  n i  o k e r u  c h i r i  k y o i k u  n a i y o  n o  

k a i z e n  n i  k a n s u r u  d o k o  –  1 9 6 0 - 8 5  n e n  ( Tr e n d s  i n  i mp r o v e me n t  o f  

e d u c a t i o n  c o n t e n t  o f  g e o g r a p h y  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  o f  A m e r i c a  i n  

1 9 6 0 - 8 5 ) .  H i ro s h i m a  d a i g a k u  k y o i k u  g a k u b u  k i y o  (B u l l e t i n  o f  t h e  

F a c u l t y  o f  E d u c a t i o n ,  H i ro s h i m a  U n i v e r s i t y ) ,  3 5 - 2 ,  5 9 - 6 9 .  

N i n o h i r a ,  A .  1 9 7 7 .  B y o s h a r y o k u  n o  h a t t a t s u  t o  s o n o  k e i h a t s u  ( D e v e l o p me n t  

a n d  c u l t i v a t i o n  o f  d e p i c t i o n  s k i l l s ) .  S h i n  c h i r i  (N e w  G e o g r a p h y ) ,  2 5 - 2 ,  

4 0 - 5 6．  

O z e k i ,  Y.  a n d  H a y a k a w a ,  S .  2 0 0 3 .  C h i i k i s e i  w o  t s u i k y u  s u r u  G I S  k y o i k u  n o  

k a n o s e i  ( P o s s i b i l i t i e s  o f  G I S  e d u c a t i o n  s e e k i n g  r e g i o n a l  c h a r a c t e r i s t i c s ) .  

C h i r i  j o h o  s h i s u t e m u  g a k k a i  k o e n  ro n b u n  s h u  (P a p e r s  a n d  P ro c e e d i n g s  

o f  t h e  G e o g r a p h i c  I n f o r m a t i o n  S y s t e m s  A s s o c i a t i o n ) ,  1 2 ,  2 5 5 - 2 8 8 .  

O k u n u k i ,  K . ,  I t o h ,  S . ,  O k a b e ,  A . ,  K a n e k o ,  T. ,  G o t o ,  H . ,  S h i n o a k i ,  S . ,  

Ta t e ma t s u ,  T.  a n d  S h i o z a k i ,  T.  2 0 0 0 .  Ya g a i  c h o s a  j i s s h u  n o  t a me n o  

k e i t a i g a t a  G I S  n o  k a i h a t s u -  d a i g a k u  n o  c h i r i  k y o i k u  n i  o k e r u  k a t s u y o  

j i r e i  ( D e v e l o p me n t  o f  mo b i l e  G I S  f o r  f i e l d  s u r v e y s :  c a s e  s t u d y  o f  

u t i l i z a t i o n  i n  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  u n i v e r s i t y ) .  C h i r i  j o h o  sh i s u t e m u  

g a k k a i  k o e n  ro n b u n  s h u  (P a p e r s  a n d  P ro c e e d i n g s  o f  t h e  G e o g r a p h i c  

I n f o r m a t i o n  S y s t e m s  A s s o c i a t i o n ) ,  9 ,  2 6 3 - 2 6 8 .  

S h i n o h a r a ,  S .  1 9 9 3 .  D a i g a k u s e i  n o  d o k u z u  n o r y o k u  k a r a  mi t a  c h i z u  k y o i k u  n o  

m o n d a i t e n  ( P r o b l e m s  o f  ma p  e d u c a t i o n  f r o m t h e  p o i n t  o f  v i e w  o f  

u n i v e r s i t y  s t u d e n t s ’ ma p  r e a d i n g  a b i l i t i e s ) .  K a g a w a  d a i g a k u  k y o i k u  

j i s s e n  k e n k y u  (B u l l e t i n  o f  E d u c a t i o n a l  R e s e a rc h  a n d  Tr a i n i n g  o f  K a g a w a  
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U n i v e r s i t y ) ,  2 0 ,  8 5 - 1 0 2 .  

S i e g e l ,  A .  W.  a n d  S c h a d l e r,  M .  1 9 7 7 .  Yo u n g  c h i l d r e n ’s  c o g n i t i v e  ma p s  o f  

t h e i r  c l a s s r o o m s .  C h i l d  D e v e l o p m e n t ,  4 8 ,  3 8 8 - 3 9 4 .   

S u g i mo r i ,  H .  2 0 0 4 .  Ya g a i  j i s s h u  n i  o k e r u  k e i t a i g a t a  c h i r i  j o h o  s h u s h u  t s u r u  

n o  t e k i y o  (A p p l y i n g  a  mo b i l e  t o o l  f o r  c o l l e c t i n g  g e o g r a p h i c  i n fo r ma t i o n  

i n  o u t d o o r  s u r v e y ) .  I n  K y o i k u  G I S  n o  r i ro n  t o  j i s s e n  ( T h e o r i e s  a n d  

p r a c t i c e s  o f  e d u c a t i o n  f o r  G I S ) ,  e d . M u r a y a m a ,  Y. ,  K o k o n  S h o i n ,  6 2 - 6 5． 

S u g u ma r a n ,  R . ,  M e y e r,  J .  C . ,  a n d  D a v i s ,  J .  2 0 0 4 .  A We b - b a s e d  e n v i r o n me n t a l  

d e c i s i o n  s u p p o r t  s y s t e m ( W E D S S )  f o r  e n v i r o n me n t a l  p l a n n i n g  a n d  

w a t e r s h e d  m a n a g e m e n t .  J o u r n a l  o f  G e o g r a p h i c a l  S y s t e m ,  6 ,  3 0 7 – 3 2 2 .  

Ta n i ,  K . ,  S a t o ,  T. ,  O n i s h i ,  K . ,  O k a mo t o ,  K .  a n d  O k u n u k i ,  K .  2 0 0 2 .  C h u g a k k o  

n i  o k e r u  c h i r i  k y o i k u .  G I S  n o  k a i h a t s u  t o  k y o i k u  j i s s e n  ( D e v e l o p me n t  

a n d  p r a c t i c e  o f  G I S  f o r  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n .  l o w e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l s ) . G I S： r i ro n  t o  o y o  (T h e o r y  a n d  A p p l i c a t i o n s  o f  G I S ) ,  1 0 ,  6 9 - 7 8 .  

Ta t s u o k a ,  Y.  2 0 0 2 .  “ M i j i k a  n a  c h i i k i ”  g a k u s h u  n i  o k e r u  G I S  r i y o :  

j i d o h a n b a i k i  c h o s a  w o  r e i  t o  s h i t e ( A p p l y i n g  G I S  t o  " l o c a l  a r e a "  s t u d y  i n  

s o c i a l  s t u d i e s  :  a  c a se  o f  s t u d i n g  l o c a t i o n  o f  v e n d i n g  ma c h i n e s ) .  N a r u t o  

k y o i k u  d a i g a k u  g a k k o  k y o i k u  j i s s e n  s e n t a  k i y o  (B u l l e t i n  o f  R e s e a rc h  

C e n t e r  f o r  S c h o o l  E d u c a t i o n ,  N a r u t o  U n i v e r s i t y  o f  E d u c a t i o n ) ,  1 7 ,  

8 5 - 9 4 .  

Te r a mo t o  K .  1 9 9 4  K o d o m o  n o  c h i k a k u  k a n k y o :  a s o b i ,  c h i z u ,  g e n f u k e i  w o  

m e g u r u  k e n k y u  (C h i l d re n ’s  p e rc e p t u a l  e n v i ro n m e n t :  s t u d y  o n  p l a y i n g ,  

m a p s  a n d  p r i m a l  s c e n e s ) .  C h i j i n  s h o b o .  

U e n o ,  K .  1 9 9 4 .  I g i r i s u  n o  “ N a s h o n a r u  k a r i k y u r a mu  n i  o k e r u  c h i r i ”  s e i r i t s u  n i  
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m i r u  c h i r i  k y o i k u  k a i k a k u  -  i g i r i s u  c h i r i  k y o i k u  n o  r e k i s h i t e k i  k o s a t s u  

w o  t s u j i t e  -  ( T h e  r e f o r m o f  g e o g r a p h i c a l  e d u c a t i o n  i n  E n g l a n d  c a u s e d  b y  

t h e  e s t a b l i s h me n t  o f  g e o g r a p h y  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  [ E n g l a n d ] :  

t h r o u g h  t h e  h i s t o r i c  c o n s i d e r a t i o n  o f  g e o g r a p h i c a l  e d u c a t i o n  i n  

E n g l a n d ) .  S h i n  c h i r i  (N e w  G e o g r a p h y ) ,  4 1 - 4 ,  1 - 1 3 .  

U g a w a ,  Y.  a n d  I t o h  S .  2 0 0 2 .  K u r i k k a b u r u  ma p p u  t o  d e n s h i  k e i j i b a n  w o  

mo c h i i t a  k a n k y o  g a k u s h u  c h i z u  s a b a  n o  k a i h a t s u  ( D e v e l o p m e n t  o f  

e n v i r o n me n t a l  s t u d y  ma p  s e r v e r  u s i n g  c l i c k a b l e  ma p s  a n d  e l e c t r o n i c  

b u l l e t i n  b o a r d ) .  C h i r i  J o h o  S h i su t e m u  G a k k a i  K o e n  R o n b u n s h u  (P a p e r s  

a n d  P ro c e e d i n g s  o f  t h e  G e o g r a p h i c  I n f o r m a t i o n  S y s t e m s  A s s o c i a t i o n ) ,  

11 ,  2 2 5 - 2 3 0 .  

Wa k a b a y a s h i ,  Y.  1 9 9 9 .  N i n c h i  c h i z u  n o  k u k a n  b u n se k i  ( S p a t i a l  a n a l y s i s  o f  

c o g n i t i v e  m a p s ) .  C h i j i n  s h o b o .  

We s t ,  B .  2 0 0 3 .  S t u d e n t  A t t i t u d e s  a n d  t h e  Im p a c t  o f  G I S  o n  T h i n k i n g  S k i l l s  

a n d  M o t i v a t i o n .  J o u r n a l  o f  G e o g r a p h y,  1 0 2 ,  2 6 7 - 2 7 4 .  

Ya n ,  W. ,  S a t o ,  N .  S a k a k i ,  D . ,  K o y a m a ,  T.  2 0 0 1 .  K a n k y o  k y o i k u  n o  t a m e  n o  

We b G I S  k a n k y o  n o  k o c h i k u  ( B u i l d i n g  o f  t h e  e n v i r o n me n t  o f  We b G I S  f o r  

e n v i r o n me n t a l  e d u c a t i o n ) .  J o u r n a l  o f  t h e  C e n t e r  f o r  I n f o r m a t i o n  St u d i e s ,  

2 ,  h t t p : / / w w w. y c . mu s a s h i - t e c h . a c . j p / ~ c i s j / 0 2 / 2 - 6 . p d f  ( L a s t  a c c e s s :  J a n .  

8 .  2 0 0 9 )  

Yu d a ,  M .  a n d  I t o h ,  S .  2 0 0 7 .  P o s s i b i l i t i e s  t o  U t i l i z e  G I S  i n  E S D  –  f r o m  

R e s e a r c h  o n  G I S  f o r  S e c o n d a r y  S c h o o l  Te a c h e r s  i n  J a p a n .  

G e o g r a p h i e d i d a k t i s c h e  F o r s c h u n g e n ,  4 2 ,  1 0 9 - 11 4 .  
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Chapter  2 .  School  educat ion and GIS in  Japan 

2 . 1  R e s e a r c h  p u r p o s e  a n d  me t h o d s  

2 . 1 . 1  P r e v i o u s  r e s e a r c h e s  a n d  p u r p o s e  o f  t h e  s t u d y  

I n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d ,  e s p e c i a l l y  i n t o  p r i ma r y  a n d  

s e c o n d a r y  e d u c a t i o n ,  h a s  b e e n  d i s c u s s e d  a l l  o v e r  t h e  w o r l d  f o r  m o r e  t h a n  a  

d e c a d e .  M a n y  s c h o l a r s  b e l i e v e  t h a t  G I S  w i l l  c o n t r i b u t e  t o  q u a l i t y  i n  

e d u c a t i o n  b e c a u s e  G I S  h a s  t h e  e d u c a t i o n a l  e f f e c t i v e n e s s  ( B e d n a r z  2 0 0 4 )  o f  

d e v e l o p i n g  s t u d e n t s ’ s p a t i a l  c o g n i t i o n  a n d  h e l p i n g  t h e i r  d e c i s i o n  ma k i n g  

p r o c e s s e s  ( M a c E a c h r e n  2 0 0 0 ,  Su g u ma r a n  e t  a l .  2 0 0 4 )  a s  w e l l  a s  i n c r e a s i n g  

s t u d e n t s ’ m o t i v a t i o n  t o  l e a r n  ( We s t  2 0 0 3 ) .  A l s o ,  I d a  ( 2 0 0 3 )  s a y s  t h a t  t h e  

f u n c t i o n s  o f  G I S  c a n  b e  a p p l i e d  t o  e d u c a t i o n ,  b e c a u s e  G I S  c a n  b e  u s e d  t o  e d i t ,  

a n a l y z e  a n d  u n d e r s t a n d  d a t a  c o r r e c t e d  b y  f i e l d  w o r k  o r  f r o m t h e  I n t e r n e t .  

I t o h  a n d  U g a w a  ( 2 0 0 1 )  a l s o  s a y  t h a t  G I S  c a n  b e  a p p l i e d  t o  e n v i r o n me n t a l  

e d u c a t i o n  f r o m  t h e  s a me  p e r s p e c t i v e .  F u r t h e r mo r e ,  m a n y  e x p e r i m e n t s  s h o w  

t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  G I S  i n  e d u c a t i o n  ( Ti n k e r  1 9 9 2 ,  B a k e r  a n d  W h i t e  2 0 0 3 ,  

K e r s k i  2 0 0 3 ,  J o h a n s s o n  2 0 0 6 ,  K o b a y a s h i  2 0 0 1 ,  Ta n i  e t  a l .  2 0 0 2 ,  Ta t s u o k a  

2 0 0 2 ) .  

A t  t h e  s a me  t i me ,  t h e  f a c t  t h a t  u s e  o f  G I S  h a s  f a i l e d  t o  b e c o me  

e s t a b l i s h e d  i n  s c h o o l s  h a s  o f t e n  b e e n  r e p o r t e d  ( K e r s k i  2 0 0 3 ,  B a k e r  2 0 0 5 ) .  

H o w  m a n y  s c h o o l s  h a v e  a c t u a l l y  i n t r o d u c e d  G I S ?  F o r  e x a mp l e ,  e v e n  i n  t h e  

U n i t e d  S t a t e s ,  w h e r e  G I S  h a s  b e e n  p o s i t i v e l y  a c c e p t e d ,  l e s s  t h a n  1 %  o f  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l s  h a v e  a c t u a l l y  i n t r o d u c e d  G I S  ( K e r s k i  2 0 0 1 ) .  I n  J a p a n ,  

a c c o r d i n g  t o  r e s e a r c h  b y  F u k u d a  a n d  Ta n i  ( 2 0 0 3 ) ,  o n l y  1  o u t  o f  7 2  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l s  i n  S a i t a ma  p r e f e c t u r e  h a d  u s e d  G I S  i n  l e s s o n s .  
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A s  e x p e c t a t i o n s  o f  G I S  u s e  h a v e  b e e n  r a i s e d  i n  v a r i o u s  s i t u a t i o n s ,  t h e  

g o v e r n me n t  o f  J a p a n  h a s  p r o m o t e d  t h e  d e v e l o p me n t  o f  a  N a t i o n a l  S p a t i a l  

D a t a  I n f r a s t r u c t u r e  s i n c e  1 9 9 5 .  G I S  w a s  a l s o  i n c l u d e d  i n  t h e  “ e - J a p a n  

s t r a t e g y ”  t h a t  w a s  f o r mu l a t e d  i n  2 0 0 2 ,  i n  w h i c h  mi n i s t r i e s  a n d  a g e n c i e s  

c o o p e r a t e  t o  p r o v i d e  m a p  d a t a  o r  s p a t i a l  d a t a  f r e e  t h r o u g h  t h e  In t e r n e t 1 ) .   

A t  t h e  p r i v a t e  s e c t o r  l e v e l ,  ma n y  k i n d s  o f  G I S  s u c h  a s  ma p  s e r v i c e s  l i k e  

G o o g l e  M a p s  a n d  f r e e  o r  i n e x p e n s i v e  G I S  a p p l i c a t i o n s  h a v e  b e e n  p r o v i d e d  

t h r o u g h  t h e  I n t e r n e t .   

F u r t h e r mo r e ,  t h e  “ e - J a p a n  s t r a t e g y ”  s a y s ,  “  ‘ D i g i t i z a t i o n  o f  e d u c a t i o n ’ i n  

t h e  M i l l e n n i u m P r o j e c t  s h o u l d  b e  a c c o m p l i s h e d  e a r l i e r  t h a n  o r i g i n a l l y  

s c h e d u l e d  t o  f a c i l i t a t e  I n t e r n e t  a c c e s s  f r o m e l e me n t a r y,  j u n i o r  a n d  s e n i o r  

h i g h  s c h o o l s  a n d  e n a b l e  I T- d r i v e n  e d u c a t i o n . ”  ( T h e  S t r a t e g i c  H e a d q u a r t e r s  

f o r  t h e  P r o mo t i o n  o f  a n  A d v a n c e d  I n f o r m a t i o n  a n d  Te l e c o m m u n i c a t i o n s  

N e t w o r k  S o c i e t y  2 0 0 2 )  S i n c e  t h e n ,  t h e  c o m p u t e r  a n d  n e t w o r k  e n v i r o n me n t  i n  

p r i ma r y  a n d  s e c o n d a ry  e d u c a t i o n  h a s  i mp r o v e d  d r a ma t i c a l l y  ( F i g u r e  2 - 1 ) .  

We  c a n  s a y  t h a t  n o w a d a y s  t h e  e n v i r o n me n t  f o r  u s i n g  G I S  i s  i m p r o v i n g .  I t  

s e e ms ,  h o w e v e r,  t h a t  e v e n  t h o u g h  t h e  e n v i r o n me n t  f o r  u s i n g  G I S  i n  s c h o o l s  i s  

r e a d y,  G I S  i s  s t i l l  n o t  b e i n g  u se d  i n  c l a s s .  W h a t  a r e  t h e  o b s t a c l e s  h i n d e r i n g  

t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n ?  

T h i s  c h a p t e r  a i ms  t o  c o n s i d e r  t h e  s c h o o l  e n v i r o n me n t  i n t o  w h i c h  G I S  c a n  

b e  i n t r o d u c e d .  F o r  t h i s  p u r p o s e ,  t h e  a u t h o r  i d e n t i f i e s  o b s t a c l e s  t o  t h e  

i n t r o d u c t i o n  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  b y  a  q u e s t i o n n a i r e  s u r v e y  t o  t e a c h e r s  

a n d  e x a mi n e s  t h e  a c t u a l  s i t u a t i o n  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  J a p a n  f r o m  

t h e  v i e w p o i n t  o f  t h e  e d u c a t i o n a l  c u r r i c u l u m.   
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F i g u r e  2 - 1  N u m b e r  o f  p u p i l s  p e r  c o m p u t e r  a n d  I n t e r n e t  a c c e s s  i n  e l e m e n t a r y  

a n d  s e c o n d a r y  s c h o o l s  i n  J a p a n   

S o u r c e :  M E X T ( 2 0 0 5 )  
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2 . 1 . 2  R e s e a r c h  me t h o d   

To  c l a r i f y  t h e  a c t u a l  s t a t u s  a n d  b a c k g r o u n d  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  

J a p a n  b a s e d  o n  t e a c h e r s ’ o p i n i o n s ,  t h e  a u t h o r  c o n d u c t e d  a  s u r v e y  o f  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l  t e a c h e r s  b y  q u e s t i o n n a i r e  o n  t h e  u s e  o f  G I S  i n  c l a s s .  

T h e  a u t h o r  c o n d u c t e d  a n  i n q u i ry  s u r v e y  o f  g e o g r a p h y  t e a c h e r s  i n  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l s  i n  t h e  H o k u r i k u  d i s t r i c t .  T h e  c o n t e n t s  o f  t h e  s u r v e y  

i n c l u d e d  t h e  t e a c h e r ’s  m a j o r,  s u b j e c t s  a n d  g r a d e s  t a u g h t ,  u s e  o f  G I S  a n d  

o p i n i o n s  o n  G I S  ( A p p e n d i x  2 - 1 ) .  

 

2 . 2  R e s e a r c h  o n  u s e  o f  G I S  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  i n  J a p a n  

2 . 2 . 1  C h a ra c t e r i s t i c s  o f  g e o g r a p h y  t e a c h e r s  a n d  u s e  o f  G I S  

T h e  s u r v e y  w a s  c o n d u c t e d  f r o m  D e c e m b e r  2 0 0 6  t o  J a n u a r y  2 0 0 7  a n d  t h e  

q u e s t i o n n a i r e  w a s  d i s t r i b u t e d  t o  a l l  1 5 6  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  i n  3  

p r e f e c t u r e s  ( To y a m a ,  I s h i k a w a  a n d  F u k u i )  i n  t h e  H o k u r i k u  d i s t r i c t .  T h i s  

r e g i o n  w a s  s e l e c t e d  b e c a u s e  i t  i s  r e g a r d e d  a s  a  t y p i c a l  l o c a l  a r e a ,  w i t h  a b o u t  

3  mi l l i o n  i n h a b i t a n t s 2 ) ,  i s  c o mp a r a t i v e l y  i n d e p e n d e n t  f r o m me t r o p o l i t a n  

a r e a s  s u c h  a s  To k y o  o r  O s a k a ,  a n d  e a c h  p r e f e c t u r e  h a s  d e v e l o p e d  f r o m i t s  

p r e f e c t u r a l  c a p i t a l ,  b e c a u s e  t h e  H o k u r i k u  d i s t r i c t  h a s  n o  p a r t i c u l a r  c i t y  o r  

a r e a  w h e r e  ma n y  f u n c t i o n s  o r  p o p u l a t i on  a r e  c o n c e n t r a t e d .  T h e r e f o r e ,  i t  w a s  

p o s s i b l e  t o  c o l l e c t  a  l e s s  b i a s e d  s a mp l e .  

T h e  p e r c e n t a g e  o f  r e p l i e s  w a s  3 4 . 6  p e r c e n t  ( 5 4  p e r s o n s ) .  8 5 . 2  p e r c e n t  o f  

r e s p o n d e n t s  w e r e  ma l e  ( 4 6 )  a n d  1 4 . 8  p e r c e n t  w e r e  f e ma l e  ( 8 ) .  T h e i r  a v e r a g e  

a g e  w a s  4 2 . 9 ,  w i t h  t e a c h e r s  i n  t h e i r  3 0 s  a n d  4 0 s  p r e d o mi n a n t  ( F i g u r e 2 - 2 ) .  

R e s p o n d e n t s  i n  t h e i r  2 0 s  a r e  f e w  b e c a u s e  o f  t h e  e f f e c t s  o f  n e g a t i v e  
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r e c r u i t me n t  o f  t e a c h e r s  i n  r e c e n t  y e a r s .  

T h e  w o r k  e x p e r i e n c e  o f  t h e  t e a c h e r s  i s  s i mi l a r  t o  t h e  t e n d e n c y  o f  t h e  

t e a c h e r s ’ a g e  s t r u c t u r e  a n d  s h o w s  a  h i g h  p r o p o r t i o n  o f  t e a c h e r s  w i t h  o v e r  3 0  

y e a r s ’ e x p e r i e n c e  ( F i g u r e  2 - 3 ) .  

H a l f  o f  t h e  t e a c h e r s  s u r v e y e d  ( 4 8 . 1  p e r c e n t ,  2 6 )  t e a c h  o n l y  g e o g r a p h y,  

w h i l e  4 4 . 4  p e r c e n t  o f  t h e  t e a c h e r s  ( 2 4 )  t e a c h  g e o g r a p h y  a n d  o t h e r  s u b j e c t s .  

I n  o t h e r  w o r d s ,  9 2 . 6  p e r c e n t  o f  r e s p o n d e n t s  t e a c h  g e o g r a p h y  c l a s s e s  

( Ta b l e 2 - 1 ) .  A l l  o f  t h e  t e a c h e r s  w h o  t e a c h  mo r e  t h a n  2  s u b j e c t s  i n c l u d i n g  

g e o g r a p h y  a l s o  t e a c h  h i s t o r y.  T h i s  i s  b e c a u s e  t h e  t e a c h i n g  c e r t i f i c a t e  f o r  

g e o g r a p h y  t e a c h e r s  i s  i s s u e d  a s  a  t e a c h i n g  q u a l i f i c a t i o n  i n  g e o g r a p h y  a n d  

h i s t o r y  a n d  t e a c h e r s  w h o  h o l d  t h i s  l i c e n s e  c a n  t e a c h  b o t h  s u b j e c t s  i n  J a p a n .  

O t h e r  s u b j e c t s  t a u g h t  i n c l u d e  i n f o r m a t i o n a l  s t u d i e s ,  c i v i l  e n g i n e e r i n g  a n d  s o  

o n .  

 

2 . 2 . 2  Te a c h e r s ’ k n o w l e d g e  a n d  e x p e r i e n c e  i n  u s e  o f  G I S  

O f  t h e  r e s p o n d e n t s ,  4 2 . 6  p e r c e n t  ( 2 3 )  a n s w e r e d  t h a t  t h e y  a r e  a l r e a d y  

f a mi l i a r  w i t h  G I S  ( Ta b l e  2 - 2 ) .  T h e y  s t u d i e d  G I S  b y  t h e ms e l v e s  o r  t h r o u g h  

i n - s e r v i c e  t r a i n i n g  c o u r s e s  o n  G I S .  F e w  o f  t h e  t e a c h e r s  ( 9 . 3 % )  h a d  s t u d i e d  

G I S  i n  u n i v e r s i t y  ( Ta b l e  2 - 3 ) .  

O f  t h e  t e a c h e r s  s u r v e y e d ,  2 5 . 9  p e r c e n t  ( 1 4 )  h a v e  u s e d  G I S  ( Ta b l e  2 - 4 ) .  

O n e  q u a r t e r  o f  t h o s e  s u r v e y e d  u n d e r s t a n d  G I S  a n d  h a v e  u se d  t h i s  t o o l .  

H o w e v e r,  o n l y  1 6 . 7  p e r c e n t  ( 9 )  u s e  G I S  p e r s o n a l l y,  a n d ,  s u r p r i s i n g l y,  o n l y  a  

f e w  t e a c h e r s  h a v e  u se d  G I S  i n  c l a s s  ( 5 . 6  p e r c e n t ,  3 ,  Ta b l e  2 - 5 ) .  2  o f  t h e s e  

r e s p o n d e n t s  u s e d  t h i s  t o o l  i n  g e o g r a p h y  c l a s s  a n d  o n e  t e a c h e r  c o n d u c t e d  a  
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F i g u r e  2 - 2  A g e  s t r u c t u r e  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  

F i g u r e  2 - 3  Wo r k  e x p e r i e n c e  a s  t e a c h e r s  ( y e a r s )  

3.7%

18.5%

29.6%

27.8%

18.5%

1.9%

-4

5-9

10-19

20-29

30+

unknown

Years

7.4%

33.3%

31.5%

22.2%

3.7%

1.9%

-29

30-39

40-49

50-59

60-65

unknown
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Table 2-1 Subjects taught 
Subjects (%)

  48.1
 42.6Geography 

History Welfare 1.9
History 1.9
Civil Engineering 1.9
Information Studies 3.7

(n=54) 
 

Table 2-2 Familiarity with GIS 
 (%) 
Yes 42.6
No 57.4

(n=54) 
 
Table 2-3 Method of studying GIS 
 (%) 
Self-learning 43.5 
In-service teacher training courses on GIS organized by public organizations 

such as government entities or universities 39.1 

Studied at university 21.7 
In-service teacher training courses on GIS organized by private companies 4.3 
Others 4.3 

(Multiple answers, n=23) 
 
Table 2-4 Previous experience in using GIS 
 (%)
Yes 25.9
No 74.1

(n=54) 
 
Table 2-5 Experience in using GIS in class 
 (%)
Yes 5.6
No 94.4

(n=54) 
 
Table 2-6 Software used 
 (%)
MANDARA* 33.3
KASHMIR 3D* 33.3
Google Earth 16.7
Chizu Taro* 16.7
Digital maps issued by GSI 8.3
ArcGIS 8.3
Super hi map* 8.3
Junior hi map* 8.3

*Original software developed in Japan 
(Multiple answers, n=12) 
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r e g i o n a l  su r v e y  w i t h  G I S  i n  a  c i v i l  e n g i n e e r i n g  c l a s s .   

M o s t  o f  t h e  G I S  s o f t w a r e  t h a t  h a s  b e e n  u s e d  o r  i s  c u r r e n t l y  b e i n g  u s e d  i s  

f r e e w a r e ,  w h i c h  i s  a v a i l a b l e  o n  t h e  I n t e rn e t ,  s u c h  a s  M A N D A R A ,  K a s h mi r  

3 D ,  d i g i t a l  ma p s  i s s u e d  b y  t h e  G e o g r a p h i c a l  S u r v e y  I n s t i t u t e  o r  G o o g l e  E a r t h  

( Ta b l e  2 - 6 ) .  S o me  O T S  s o f t w a r e  i s  i n e x p e n s i v e  ( a b o u t  1 0 , 0 0 0  JP Y ) .  O n l y  o n e  

t e a c h e r  u s e d  A r c G I S ,  a n  e x p e n s i v e  G I S  s o f t w a r e  f o r  p r o f e s s i o n a l s .  

I n  J a p a n ,  s o me  G I S  s o f t w a r e  h a s  b e e n  c u s t o mi z e d  f o r  J a p a n  a n d  a l s o  

d i g i t a l  s p a t i a l  d a t a  i s  a v a i l a b l e  f o r  f r e e  d o w n l o a d s .  F r o m t h i s  p o i n t  o f  v i e w,  

t h e  e n v i r o n me n t  i s  f a v o r a b l e  f o r  u s i n g  G I S  a n d  t e a c h e r s  c a n  b e n e f i t  f r o m i t .  

 

2 . 3  Te a c h e r s  a n d  G I S :  t h e  i d e a l  a n d  t h e  r e a l i t y  

2 . 3 . 1  G I S  f r o m t h e  t e a c h e r s ’ p e r s p e c t i v e   

I t  w a s  b e l i e v e d  t h a t  G I S  w o u l d  s p r e a d  t o  t h e  f i e l d  o f  e d u c a t i o n  t h r o u g h  

a b u n d a n t  h a r d w a r e  a n d  s o f t w a r e .  H o w e v e r,  t h e  l a s t  d e c a d e  s h o w s  t h a t  G I S  i s  

n o t  u s e d  e v e n  t h o u g h  t h e  t o o l s  a n d  e n v i r o n me n t  a r o u n d  G I S  h a v e  i mp r o v e d .  

A s  m e n t i o n e d  a b o v e ,  f e w  g e o g r a p h y  t e a c h e r s  u s e  G I S ,  b u t  7 5 . 9  p e r c e n t  

( 4 1 )  o f  r e s p o n d e n t s  a n s w e r e d  t h a t  G I S  i s  u s e f u l  t o  h i g h  s c h o o l  g e o g r a p h y  

e d u c a t i o n  ( Ta b l e  2 - 7 ) .  

Ta b l e  2 - 8  s h o w s  t e a c h e r s ’ o p i n i o n s  o n  G I S .  H e r e  t h e  r e s p o n d e n t s  

a n s w e r e d  t h a t  t h e y  d o  n o t  h a v e  s u f f i c i e n t  s k i l l s  t o  o p e r a t e  G I S .  M o r e  t h a n  

h a l f  o f  t h e  t e a c h e r s  s a i d  t h a t  e x i s t i n g  d e s k t o p  G I S  o r  We b G I S  d o e s  n o t  h a v e  

f u n c t i o n s  w h i c h  a r e  s u i t a b l e  f o r  c l a s s e s .  H o w e v e r,  t h e  r e s p o n d e n t s  t h o u g h t  

t h a t  t h e r e  w e r e  ma n y  a d v a n t a g e s  t o  b e  g a i n e d  b y  u t i l i z i n g  G I S  i n  c l a s s .  A n  

o f t e n - r e c u r r i n g  a n s w e r  r e g a r d i n g  t h e  a d v a n t a g e s  o f  u s i n g  G I S  i n  e d u c a t i o n  
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w a s  t h e  v i s u a l i z a t i o n  o f  d a t a  o n  ma p s .  A l s o ,  s o me  t e a c h e r s  p o i n t e d  o u t  t h a t  

t h e s e  ma p s  h e l p  p u p i l s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  d a t a  a n d  p h e n o me n a  i n  t h e  s t u d y  

a r e a .  F u r t h e r mo r e ,  s o m e  t e a c h e r s  t h i n k  t h a t  s u c h  d a t a  v i s u a l i z a t i o n  o n  ma p s  

mo t i v a t e s  p u p i l s  a n d  i n c r e a s e s  t h e i r  i n t e r e s t  i n  g e o g r a p h y.  M a n y  o f  t h e  

g e n e r a l  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  G I S  w e r e  a l s o  m e n t i o n e d ,  s u c h  a s  t h e  a b i l i t y  t o  u s e  

f r e s h  d a t a ,  a n a l y z e  sp e c i f i c  d a t a ,  d e a l  w i t h  mu l t i d i s c i p l i n a r y  t h e me s ,  c r e a t e  

t h e ma t i c  m a p s  q u i c k l y  a n d  d e v e l o p  c o m p u t e r  l i t e r a c y.  M a n y  t e a c h e r s  t h i n k  

G I S  c a n  e n h a n c e  t h e  p r o b l e m- s o l v i n g  s k i l l s  a n d  s p a t i a l  t h i n k i n g  s k i l l s  o f  t h e  

s t u d e n t s .  I n  a d d i t i o n ,  6 7％  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  p o i n t e d  o u t  t h a t  G I S  c a n  b e  

u s e d  i n  c r o s s - d i s c i p l i n a r y  e d u c a t i o n .  

A s  m e n t i o n e d ,  a l t h o u g h  f e w  t e a c h e r s  a c t u a l l y  u s e  G I S ,  t h e y  a r e  a w a r e  o f  

h o w  e f f e c t i v e  G I S  c a n  b e  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n .  I n  o t h e r  w o r d s ,  t e a c h e r s  h a v e  a  

p o s i t i v e  r e c o g n i t i o n  o f  G I S ,  b u t  t h e y  a r e  r e l u c t a n t  t o  i n t r o d u c e  t h i s  t o o l  i n t o  

t h e i r  c l a s s e s .  

 

2 . 3 . 2  Te a c h e r s ’ v i e w  o f  o b s t a c l e s  t o  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  G I S  i n t o  s c h o o l  

e d u c a t i o n  i n  J a p a n  

P r o b l e ms  s u r r o u n d i n g  t h e  i n s t a l l a t i o n  o f  G I S  a r e ,  i n  o t h e r  w o r d s ,  t h e  

r e a s o n  w h y  a l mo s t  n o n e  o f  t h e  t e a c h e r s  h a v e  u s e d  G I S  i n  c l a s s .  5 7 %  ( 3 1 )  o f  

t h e  t e a c h e r s  g a v e  t h e  r e a s o n s  f o r  w h y  t h e y  d o  n o t  u s e  G I S .  T h e  b i g g e s t  

p r o b l e m t h e y  me n t i o n e d  w a s  t h a t  i t  t a k e s  t o o  l o n g  f o r  t e a c h e r s  t o  p r e p a r e  f o r  

l e s s o n s .  T h e i r  t h i n k i n g  i s  t h a t  i t  i s  h a r d  t o  h a v e  c l a s s e s  t h a t  i n c o r p o r a t e  G I S .  

A l r e a d y  t h e y  mu s t  t e a c h  s o  ma n y  t h i n g s  i n  t h e  c u r r i c u l u m,  b u t  t e a c h i n g  h o u r s  

a r e  l i m i t e d ,  a n d  a l s o  t h e y  h a v e  s o  mu c h  t o  d o  b e s i d e s  l e s s o n s  t h a t  t h e y  h a v e  
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n o  t i me  t o  p r e p a r e  f o r  l e s s o n s .  S o me  r e s p o n d e n t s  e x p l a i n e d  t h a t  t h e  

e d u c a t i o n  s y s t e m i n  J a p a n ,  s u c h  a s  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m a n d  u n i v e r s i t y  

e n t r a n c e  e x a mi n a t i o n ,  i s  a  f u r t h e r  r e a s o n  w h y  t h e  G I S  s y s t e m i s  r a r e l y  u s e d .  

T h e  mo m e n t  t h e y  t h i n k  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m,  w h i c h  h a s  s t r i c t  

g u i d e l i n e s  o n  e d u c a t i o n ,  t h e y  s o o n  g i v e  u p  a n y  d e s i r e  t o  c o n d u c t  l e s s o n s  

u s i n g  G I S ,  e v e n  i f  t h e y  a r e  i n t e r e s t e d  i n  t h i s  t o o l .  A l s o ,  t h e  r e s p o n d e n t s  s a i d  

t h a t  t h e  c o mp u t e r  e n v i r o n me n t ,  s u c h  a s  t h e  n u m b e r  o f  c o mp u t e r s  o r  

h i g h - p e r f o r ma n c e  p r o j e c t o r s ,  i s  o n e  o f  t h e  p r o b l e ms .  Te a c h e r s  t h e ms e l v e s  a r e  

a l s o  a  p r o b l e m.  P u p i l s ’ mo t i v a t i o n  a n d  a b i l i t y  a n d  s o c i e t y ’s  u n f a mi l i a r i t y  

w i t h  G I S  w e r e  a l s o  r a i s e d  ( Ta b l e  2 - 9 ) .  

P r e v i o u s l y,  t h e  mo s t  f r e q u e n t  a n s w e r s  a s  t o  t h e  r e a s o n s  f o r  n o t  u s i n g  G I S  

w e r e  t h e  c o mp u t e r  f a c i l i t i e s  i n  s c h o o l ,  t h e  p r i c e  o f  s o f t w a r e  a n d  d a t a s e t s  a n d  

t h e  u s a b i l i t y  o f  G I S  p r o g r a ms .  I n d e e d ,  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  2 - 1 ,  t h e s e  p o i n t s  

h a v e  i mp r o v e d  d r a m a t i c a l l y  o v e r  t h e  l a s t  f e w  y e a r s .  A l m o s t  a l l  s c h o o l s  h a v e  

i n c r e a s e d  t h e  n u mb e r  o f  i n s t a l l e d  c o mp u t e r s  a n d  i n t r o d u c e d  b r o a d b a n d  

I n t e r n e t  c o n n e c t i o n s ;  t h e r e f o r e ,  t e a c h e r s  a n d  s t u d e n t s  c a n  o b t a i n  G I S  

f r e e w a r e  a n d  d i g i t a l  d a t a  f r o m t h e  I n t e r n e t 3 ) .  F r o m t h e  v i e w p o i n t  o f  u s i n g  

G I S ,  J a p a n e s e  s c h o o l s  a r e  i n  a  f a v o r a b l e  s i t u a t i o n  f o r  u t i l i z i n g  t h i s  t o o l  

( Yu d a  a n d  I t o h  2 0 0 6 ) .  H o w e v e r,  i t  i s  s t i l l  t r u e  t h a t  s o me  t e a c h e r s  s a y  t h a t  

t h e y  c a n n o t  u s e  t h i s  s y s t e m b e c a u s e  o f  t h e  c o mp u t e r  e n v i r o n me n t  i n  s c h o o l s .  

H e n c e ,  w e  c a n  d i s c e r n  t h e  e x i s t e n c e  o f  t e a c h e r s  w h o  h a v e  r e a l i z e d  t h a t  u s i n g  

G I S  i n  e d u c a t i o n  i s  a  ma t t e r  t h a t  l a rg e l y  c o n c e r n s  t h e ms e l v e s .  T h e y  h a v e  

r e a l i z e d  t h a t  t h e  p r o b l e m i s  t h e  t e a c h e r s  t h e ms e l v e s  w h o  s a y  t h a t  t h e y  d o  n o t  

h a v e  t i me  t o  p r e p a r e  l e s s o n s  o r  l e a r n  n e w  s k i l l s  a n d  k n o w l e d g e .  
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Table 2-7 GIS is useful in high school geography education 
 (%)
Yes 75.9 
No 7.4 
Don’t know 5.6 
N.A. 11.1 

(n=54) 
 
Table 2-8 Teacher’s opinions of GIS (%) 
 Fully 

agree 
Moderately 

agree 
Don’t 
know 

Moderately 
disagree 

Fully 
disagree 

I can use the basic functions of at least 
one GIS software in a way that 
enables me to use GIS as a tool in 
education. 

7.84 17.6 11.8 54.9 7.84

Most common desktop GIS software has 
an adequate number of functionalities 
for educational purposes. 

7.84 25.5 9.8 7.84 49.0

Most Internet-based GIS software has an 
adequate number of functionalities for 
educational purposes. 

3.92 27.5 9.8 5.88 52.9

There is plenty of GIS data on the area 
surrounding our school available on 
the Internet. 

5.88 19.6 7.84 15.7 51.0

Available GIS data from various sources 
can be used without modification for 
my own educational purposes. 

3.9 11.8 23.5 15.7  45.1 

GIS software can be used in education 
because thematic maps can be created 
with it. 

31.4 39.2 11.8 3.92 13.7

The use of GIS can support 
inquiry-based learning in lessons. 17.6 41.2 5.9 2.0  33.3 

GIS software is often too difficult to use. 5.8 37.3 7.84 19.6 29.4
GIS software can be used in education 

because regional analyses can be done 
with it. 

23.5 47.1 5.9 7.8  15.7 

GIS software can be used in education 
because our own observations can be 
visualized with it. 

45.1 33.3 1.96 5.88 13.7

GIS software can be used in education 
because the map objects can be 
selected and classified with it. 

39.2 35.3 5.9 2.0  17.6 

The use of GIS in education enhances 
the problem-solving skills of the 
students. 

17.6 39.2 11.8 5.88 25.5

The use of GIS in education enhances 
the spatial thinking skills of the 
students. 

37.3 37.3 0.0 3.9  21.6 

The use of GIS brings additional value 
to geography education in schools. 29.4 49.0 3.9 2.0 15.7

GIS can be well used in 
cross-disciplinary education. 33.3 33.3 3.9 2.0  27.5 

(n=51)
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Table 2-9 Japanese teachers’ opinions of problems in implementing GIS 
 (%)

Preparation for lessons 29.0 
Lesson hours 19.4 
Limitation of computer facilities 16.1 
Teachers ability 12.9 
Curriculum 6.5 
Operation of software 6.5 
Coping with less able pupils 3.2 
Many school jobs besides lessons 3.2 
Students' motivation 3.2 
Time required to set up and use PC and teach software 3.2 
University entrance exam 3.2 

(Multiple answers, n=31) 
 
 
 
 
 
 
 

 29



Te a c h e r s  a r e  t r a p p e d  i n  a  v i c i o u s  c y c l e ;  t h e  l e s s o n  h o u r s  d u r i n g  w h i c h  

t h e y  c a n  i n t r o d u c e  G I S  i n  c l a s s  a r e  l i m i t e d ,  t h e y  h a v e  ma n y  t h i n g s  t o  d o  

o u t s i d e  o f  s c h o o l  h o u r s  a n d  n o t  e n o u g h  t i me  t o  p r e p a r e  l e s s o n s  a n d  s t u d y  G I S ,  

t h e r e f o r e  t h e y  d o  n o t  k n o w  h o w  t h e y  c a n  u t i l i z e  G I S  i n  c l a s s .  

I n  t h e  m a t t e r  o f  t i m e  f o r  p r e p a r a t i o n  o f  l e s s o n s  o r  l e s s o n  h o u r s ,  G I S  

s o f t w a r e  a c c o u n t s  f o r  p a r t  o f  t h e  p r o b l e m.  To  i n t r o d u c e  c o m m o n  G I S  

s o f t w a r e  i n  a  c l a s s ,  t e a c h e r s  n e e d  t o  p r e p a r e  t h e  d a t a  s e t .  I f  s t u d e n t s  a r e  t o  

u s e  G I S  t o  a n a l y z e  d a t a  a n d  e x a mi n e  t h e  r e s u l t s ,  t h e  t e a c h e r  n e e d s  t o  t e a c h  

t h e m h o w  t o  o p e r a t e  t h e  s o f t w a r e  a n d  t h e  s t u d e n t s  n e e d  t i me  t o  i n p u t  t h e  

c o r r e c t e d  d a t a  b y  t h e ms e l v e s .  T h i s  me a n s  t h a t  t h e  t e a c h e r s  h a v e  a  h e a v y  

w o r k l o a d  a n d  l e s s o n  h o u r s  a n d  t i me  o u t s i d e  o f  l e s s o n  h o u r s  a r e  p u t  u n d e r  

p r e s s u r e  b e c a u s e  o f  i n t r o d u c i n g  G I S .  T h i s  i s  s o m e t i m e s  p a i n f u l  f o r  t e a c h e r s  

a n d  s t u d e n t s .  B e c a u s e  o f  t h e  w o r k  i n v o l v e d  i n  u s i n g  G I S ,  t h e r e  i s  a  r i s k  o f  

n o t  o n l y  l o s i n g  t h e  b e n e f i t s  o f  G I S ,  b u t  a l s o  mi s s i n g  t h e  a i ms  o f  l e s s o n s  a n d  

t h e  o r i g i n a l  p u r p o s e  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  l e s s o n s .  T h e r e f o r e ,  a l t h o u g h  t h e  

t e a c h e r s  w o u l d  l i k e  t o  t r y  t o  u s e  t h i s  t o o l ,  t h e y  c a n n o t  a f f o r d  t o  c o n d u c t  

c l a s s e s  w i t h  G I S .  

A l s o ,  f r o m t h e  v i e w p o i n t  o f  t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m,  t h e  t e a c h e r s  

c o m me n t e d  t h a t  t h e y  c a n n o t  f i n d  a  l i n k a g e  b e t w e e n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m 

s t a n d a r d s  a n d  G I S ,  t h e y  t h i n k  t h a t  G I S  i s  u n n e c e s s a r y  f o r  t h e  u n i v e r s i t y  

e n t r a n c e  e x a mi n a t i o n， o r  t h e y  h a v e  n o  t i me  b e c a u s e  t h e r e  i s  a l r e a d y  s o  mu c h  

t o  t e a c h  i n  t h e  c u r r i c u l u m.  

I n  s u m m a r y,  t h e  p o i n t s  s u r r o u n d i n g  d i f f u s i o n  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  

i n  J a p a n  c a n  b e  s u m m a r i z e d  i n t o  t w o  a s p e c t s :  t h e  e n v i r o n me n t  i n  s c h o o l s   
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i n c l u d i n g  t h e  t e a c h e r s ’ s i t u a t i o n ,  l e s s o n  h o u r s  a n d  f a c i l i t i e s ,  a n d  t h e  

e d u c a t i o n  s y s t e m d e f i n e d  b y  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .  T h e  

d i f f i c u l t i e s  i n  i n t r o d u c i n g  G I S  i n h e r e n t  i n  e a c h  p a r t  a r e  a s  s h o w n  i n  F i g u r e  

2 - 4 .  

 

2 . 4  J a p a n e s e  e d u c a t i o n a l  c u r r i c u l u m a n d  G I S  

I n  t h e  f o r e g o i n g  s e c t i o n ,  mo r e  t h a n  h a l f  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  a r e  o f  t h e  

o p i n i o n  t h a t  G I S  d o e s  n o t  h a v e  t h e  f u n c t i o n s  t o  s u i t  l e s s o n  c o n t e n t .  S o me  

a l s o  s a y  t h a t  t h e y  c a n n o t  f i n d  a  l i n k a g e  b e t w e e n  G I S  a n d  t h e  e d u c a t i o n  

c u r r i c u l u m.  

T h e s e  o p i n i o n s  i n d i c a t e  h o w  t e a c h e r s  t h i n k  o f  t h e  c u r r e n t  e d u c a t i o n  

c u r r i c u l u m  a n d  G I S .  Te a c h e r s  s a y  t h a t  t h e y  t h i n k  G I S  d o e s  n o t  s u i t  t h e  s t u d y  

c o n t e n t  p r e s c r i b e d  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  t h e y  d o  n o t  k n o w  

h o w  t o  u s e  G I S  i n  t h e  c u r r i c u l u m,  o r  t h e y  c a n n o t  u s e  G I S  b e c a u s e  t h e r e  i s  s o  

m u c h  c o n t e n t  t o  b e  t a u g h t  i n  t h e  c u r r i c u l u m .  T h i s  m e a n s  t h a t  t e a c h e r s  h a v e  a  

p a s s i v e  a t t i t u d e  t o w a r d  u s i n g  GI S  i n  c l a s s ,  b e c a u s e  t h e y  a l w a y s  h a v e  i n  mi n d  

t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .   

I t  w a s  t h o u g h t  t h a t  i mp r o v e me n t  o f  t h e  c o mp u t e r  e n v i ro n me n t  i n  s c h o o l s ,  

s o f t w a r e  a n d  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  s y s t e m  w o u l d  e n a b l e  G I S  t o  p e n e t r a t e  t h e  

f i e l d  o f  e d u c a t i o n .  H o w e v e r,  t e a c h e r s  a r e  r e q u i r e d  t o  t h i n k  o f  l e s s o n s  w i t h i n  

t h e  c u r r i c u l u m d e f i n e d  b y  t h e  g o v e r n me n t .  

W h a t  i s  t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m i n  s c h o o l  e d u c a t i o n ?  H o w  i s  t h e  

e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m d e c i d e d ,  a n d  h o w  b i g  i s  t h e  i mp a c t  o f  t h e  c u r r i c u l u m o n  

s c h o o l  e d u c a t i o n  a n d  G I S ?  I n  t h i s  s e c t i o n ,  t h e  a i m  i s  t o  e x a mi n e  t h e  r e a s o n s  
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f o r  t h e  l a c k  o f  u s e  o f  G I S  i n  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d  t h r o u g h  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  

e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m  i n  J a p a n .  

 

2 . 4 . 1  “ N a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ”  a n d  t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m i n  J a p a n   

T h e  c o n t e n t  o f  e d u c a t i o n  i n  J a p a n  i s  d e f i n e d  i n  t h e  “ G a k u s h u  S h i d o  Yo r y o  

( N a t i o n a l  C u r r i c u l u m  St a n d a r d s ) ” .  T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  a r e  t h e  

s t a n d a r d s  o f  t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m  d e f i n e d  b y  t h e  g o v e r n me n t .  T h e  

M i n i s t e r  o f  E d u c a t i o n ,  C u l t u r e ,  S p o r t s ,  S c i e n c e  a n d  Te c h n o l o g y  ma k e s  a  

p u b l i c  a n n o u n c e me n t  a n d  t h e  M i n i s t r y  o f  E d u c a t i o n ,  C u l t u r e ,  S p o r t s ,  S c i e n c e  

a n d  Te c h n o l o g y  ( h e r e i n a f t e r  r e f e r r e d  t o  a s  M E X T )  i s s u e s  a  n o t i f i c a t i o n  

t h r o u g h  o f f i c i a l  g a z e t t e s .  F o r  p r i m a r y  a n d  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n ,  t h r e e  

n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  h a v e  b e e n  i s s u e d  f o r  e l e me n t a r y  s c h o o l  a n d  

l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s .  T h e  r e s p e c t i v e  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  

e x p l a i n  t h e  a i ms  a n d  c o n t e n t  f o r  e a c h  g r a d e .  

I n  t h e  f i r s t  p a r t  o f  e a c h  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  a s  a  g e n e r a l  

r u l e ,  i t  s t a t e s  t h a t  “ e a c h  s c h o o l  s h o u l d  f o r m u l a t e  h a r m o n i o u s  a n d  c o n c r e t e  

l e s s o n  p l a n s  c o n s i d e r i n g  t h e  f o l l o w i n g  i t e ms  w i t h  i n g e n u i t y  a n d  o r i g i n a l i t y ”  

( M E X T 1 9 9 8 a ,  1 9 9 8 b ,  1 9 9 9 ) .  T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  i n c l u d e  n o t  

o n l y  t h e  c o n t e n t  o f  s t u d y  a t  e a c h  l e v e l ,  b u t  a l s o  n o t i c e s  t h a t  t e a c h e r s  c a n  

r e f e r  t o  w h e n  t h e y  ma k e  t h e i r  l e s s o n  p l a n s .  T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m 

s t a n d a r d s  i n d i c a t e  t h e  c u r r i c u l u m  i n c l u d i n g  t h e  c o n t e n t  o f  e d u c a t i o n  a t  e a c h  

s c h o o l  l e v e l  a n d  p o i n t s  t o  n o t e  w h e n  m a k i n g  s t u d y  p l a n s .  H o w e v e r,  t h e  

n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  a r e  n o t  t h e  s a m e  a s  t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m.  

T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  s e t  o u t  t h e  s t a n d a rd s  o f  t h e  c u r r i c u l u m a s  
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t h e  b a s i s  o f  t h e  c o n t e n t  o f  s t u d y.  T h e r e f o r e ,  t h e  c u r r i c u l u m w i l l  v a r y  i n  t h e  

d i f f e r e n t  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .  

T h e  g e n e r a l  r u l e s  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  a t  e a c h  s c h o o l  

l e v e l  s t a t e  t h a t  t e a c h e r s  m u s t  o rg a n i z e  t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m  i n  

a c c o r d a n c e  w i t h  t h e  s t a n d a r d s ,  w h i l e  a t  t h e  s a me  t i m e  “ f o s t e r i n g  h a r mo n y  i n  

t h e  mi n d s  o f  c h i l d r e n ”  a n d  t a k i n g  i n t o  c o n s i d e r a t i o n  t h e  “a c t u a l  s i t u a t i o n  o f  

t h e  s c h o o l  a n d  t h e  l o c a l  c o mmu n i t y, ”  t h e  “ p h y s i c a l  a n d  me n t a l  d e v e l o p me n t  

s t a g e s  a n d  c h a r a c t e r i s t i c s ”  ( M E X T 1 9 9 8 a ,  1 9 9 8 b )，a n d  t h e  “ c h a r a c t e r i s t i c s  o f  

t h e  c o u r s e  a n d  s u b j e c t s ”  e s p e c i a l l y  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  ( M E X T 1 9 9 9 ) .  

I n  a d d i t i o n ,  t h e  g e n e r a l  r u l e s  e mp h a s i z e  t h a t  “ e a c h  s c h o o l ”  s h o u l d  o rg a n i z e  

i t s  c u r r i c u l u m.  T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  s p e c i f y  t h a t  t h e  e d u c a t i o n  

c u r r i c u l u m i n  p r i ma r y  a n d  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n  i s  f o r mu l a t e d  b a s e d  o n  t h e  

c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  a n d  t h e  s i t u a t i o n  i n  e a c h  s c h o o l ,  s o  e v e r y  s c h o o l  h a s  i t s  

o w n  u n i q u e  c u r r i c u l u m .  

 

2 . 4 . 2  B i n d i n g  f o r c e  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  a n d  o rg a n i z a t i o n  o f  

t h e  c u r r i c u l u m 

I n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  t h e  g e n e r a l  r u l e s  s t a t e  t h a t  

“ f o l l o w i n g  t h e  l a w  a n d  t h e  p r o v i s i o n s  i n  t h e  c h a p t e r  b e l o w ” ,  e a c h  s c h o o l  

s h a l l  “ o rg a n i z e  a n  a p p r o p r i a t e  c u r r i c u l u m”  d e p e n d i n g  o n  t h e  s i t u a t i o n  o f  t h e  

s c h o o l .  H e r e  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  d e c l a r e  t h a t  a l l  s c h o o l s  mu s t  

o b e y  t h e  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  w h e n  t h e y  o rg a n i z e  t h e i r  c u r r i c u l a .  S i n c e  

w h e n  h a v e  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  h a d  s u c h  a  b i n d i n g  f o r c e ?  

T h e  h i s t o ry  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  b e g a n  w i t h  t h e  n e w  
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e d u c a t i o n  s y s t e m a f t e r  Wo r l d  Wa r  I I .  T h e  M i n i s t r y  o f  E d u c a t i o n  i s s u e d  t h e  

“ G a k u s h u  S h i d o  Yo r y o :  I p p a n - h e n  ( S h i a n )  ( N a t i o n a l  C u r r i c u l u m St a n d a r d s :  

G e n e r a l  [ D r a f t ] ) ”  i n  1 9 4 7 .  T h i s  d r a f t  w a s  c r i t i c a l  t h a t  “ u n d e r  t h e  p r i o r  

e d u c a t i o n  s y s t e m,  a l l  s c h o o l s  a l l  o v e r  J a p a n  t r i e d  t o  p r o v i d e  t h e  e d u c a t i o n a l  

c o n t e n t  d e t e r mi n e d  b y  t h e  c e n t r a l  ( g o v e r n me n t ) ,  e v e n  i f  t h e y  h a d  d i f f e r e n t  

t y p e s  o f  s t u d e n t s . ”  A f t e r  t h a t ,  t h e  c o u r s e  o f  s t u d y 4 )  c a me  t o  b e  c o n s i d e re d  

i n  r e l a t i o n  t o  “ s o c i a l  d e ma n d ”  a n d  t h e  “ l i v e s  o f  p u p i l s  a n d  s t u d e n t s , ”  a n d  

“ e a c h  s c h o o l  e x a mi n e s  a n d  d e c i d e s  t h e  a i ms  o f  e d u c a t i o n  i n  c o n s i d e r a t i o n  o f  

s o c i a l  c o n d i t i o n s  a n d  p u p i l s  a n d  s t u d e n t s ’ l i v e s . ”  F u r t h e r mo r e ,  t h e  d r a f t  

d e f i n e d  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  a s  f o l l o w s :  

“ T h i s  h a n d b o o k  i s  f o r  t e a c h e r s  t o  e n a b l e  t h e m t o  s t u d y  h o w  t h e y  c a n  a p p l y  

t h e  n e w  c o u r s e  o f  s t u d y  b a s e d  o n  t h e  d e ma n d s  o f  p u p i l s  a n d  s o c i e t y. ”  I n  1 9 5 1 ,  

t h e  r e v i s e d  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  ( d r a f t )  w e r e  i s s u e d .  T h e  r o l e  o f  t h e  

s t a n d a r d s  a s  a n  e s s e n t i a l  h a n d b o o k  o r  r e f e r e n c e  f o r  o rg a n i z i n g  t h e  

c u r r i c u l u m r e ma i n e d  t h e  s a me  a n d  i t  w a s  s t a t e d  c l e a r l y  t h a t  “ i n  t h e  n a t u r e  o f  

t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  t h i s  b o o k  n e v e r  o r d e r s  t e a c h e r s  t o  d o  

a n y t h i n g  ( M i n i s t r y  o f  E d u c a t i o n  1 9 5 2 ) . ”   

H o w e v e r,  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  c h a n g e d  

d r a s t i c a l l y  i n  1 9 5 8 .  B e f o r e  t h e  r e v i s i o n  i n  1 9 5 8 ,  “ t h e  mi n i s t e r i a l  o r d i n a n c e  

o n  a me n d i n g  p a r t  o f  t h e  S c h o o l  E d u c a t i o n  L a w  e n f o r c e me n t  r e g u l a t i o n s ”  w a s  

i n  e f f e c t .  A r t i c l e  2 5  o f  t h e  r e v i s e d  e n f o r c e me n t  r e g u l a t i o n s  s t a t e d  t h a t  t h e  

“ s c h o o l  c u r r i c u l u m s h o u l d  f o l l o w  t h e  r e g u l a t i o n s  i n  t h i s  s e c t i o n  a n d  t h e  

n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m,  t h e  e d u c a t i o n  s t a n d a r d s  a n n o u n c e d  b y  t h e  M i n i s t e r  

o f  E d u c a t i o n . ”  S i n c e  t h e n ,  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  i s s u e d  b y  t h e  
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M i n i s t r y  o f  E d u c a t i o n  h a v e  s e r v e d  a s  t h e  s t a n d a r d s  o f  t h e  c u r r i c u l u m w i t h  

l e g a l l y  b i n d i n g  p o w e r.  

T h e  “ d r a f t ”  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  i n  1 9 4 7  a n d  1 9 5 1  p l a y e d  a  r o l e  

i n  s u p p o r t i n g  t e a c h e r s  a n d  l e s s o n s ,  a n d  t h e r e f o r e  s e r v e d  a s  g u i d e l i n e s  o r  a  

r e f e r e n c e  f o r  s c h o o l s  t o  o rg a n i z e  t h e i r  c u r r i c u l a  a n d  m a n y  i d e a s  o r  e x a mp l e s  

o f  c l a s s e s  w e r e  s h o w n  i n  t h e  s t a n d a r d s .  A f t e r  1 9 5 8 ,  i n  t h e  n a t i o n a l  

c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s ,  i t e m s  t o  b e  d e a l t  w i t h  a n d  p o i n t s  t o  c o n s i d e r  w e r e  

i t e mi z e d  w i t h o u t  d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n .  T h e n ,  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m 

s t a n d a r d s  b e c a me  t h e  s t a n d a r d s  a n d  d i s c i p l i n e  t o  b e  fo l l o w e d  w h e n  t e x t b o o k s ,  

l e s s o n  c o n t e n t  a n d  c u r r i c u l a  i n  e a c h  s c h o o l  w e r e  d e c i d e d  ( N a g a o  1 9 8 9 ) .  

T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  a r e  t h e  “ s t a n d a r d s ”  f o r  d r a w i n g  u p  t h e  

c u r r i c u l u m i n  e a c h  s c h o o l .  To  o rg a n i z e  a  p r o p e r  c u r r i c u l u m,  t e a c h e r s  mu s t  

c o n s i d e r  m a n y  t h i n g s  s u c h  a s  t h e  “ a c t u a l  s i t u a t i o n  i n  t h e  s c h o o l  a n d  t h e  l o c a l  

c o m m u n i t y ”  a n d  “ p h y s i c a l  a n d  me n t a l  d e v e l o p me n t  s t a g e s  a n d  

c h a r a c t e r i s t i c s ”  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  w i t h  o r i g i n a l i t y  a n d  

i n g e n u i t y  i n  t h e i r  c l a s s e s .  H o w e v e r,  t e a c h e r s  a r e  a s k e d  t o  ma k e  s t u d y  p l a n s  

b a s e d  o n  s t a n d a r d s  t h a t  s p e c i f y  t h a t  t h i s  m u s t  b e  t a u g h t  b u t  t h a t  s h o u l d  n o t .  

I n  o t h e r  w o r d s ,  i t  me a n s  t h a t  t e a c h e r s  t r y  n o t  t o  t o u c h  o n  a n y t h i n g  t h a t  i s  n o t  

w r i t t e n  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .   

W h e n  t e a c h e r s  r e a d  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  t h e i r  o p i n i o n s  c a n  

g e n e r a l l y  b e  d i v i d e d  i n t o  t w o  v i e w s .  O n e  v i e w  i s  t h a t  t e a c h e r s  c a n  c r e a t e  

l e s s o n s  f r e e l y  a s  f a r  a s  i s  d e f i n e d  b y  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .  T h e  

o t h e r  i s  t h e y  mu s t  o b s e r v e  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  s o  t h e y  d o  n o t  

t h i n k  t o  t r y  a n y t h i n g  n o t  i n  t h e  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .  Te a c h e r s  w h o  k n o w  
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w h a t  G I S  i s  w a n t  t o  u s e  i t ,  b u t  s o me  o f  t h e m c a n n o t  f i n d  a  l i n k a g e  b e t w e e n  

G I S  a n d  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  a n d  t h i n k  t h a t  G I S  e x t e n d s  b e y o n d  

t h e  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .  T h i s  i s  a  q u i t e  n a t u r a l  a t t i t u d e ,  b e c a u s e  G I S  i s  

n o w h e r e  t o  b e  f o u n d  i n  t h e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m.  

 

2 . 4 . 3  P r o b l e ms  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  f r o m  t h e  v i e w p o i n t  o f  

i n t r o d u c i n g  G I S  

A s  d e s c r i b e d  a b o v e ,  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  i n d i c a t e  t h e  

o b j e c t i v e s  i n  e a c h  s u b j e c t  a n d  t h e  i t e ms  t o  b e  d e a l t  w i t h  i n  c l a s s .  T h i s  i s  t h e  

m a i n  p u r p o s e  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s .  E a c h  s c h o o l  o rg a n i z e s  

a p p r o p r i a t e  s t u d y  p l a n s  c o n s i d e r i n g  t h e s e  o b j e c t i v e s  a n d  i t e ms  i n  t h e  

s t a n d a r d s .  I n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  w h a t  o b j e c t i v e s  a n d  c o n t e n t  

o f  l e a r n i n g  i n  e a c h  g r a d e  a r e  d e f i n e d  f o r  g e o g r a p h y  o r  s o c i a l  s t u d i e s?  

T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  f o r  e l e me n t a r y  s c h o o l  a n d  l o w e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l  c o n s i s t  o f  “ C h a p t e r  1 :  G e n e r a l  r u l e s ” ,  “ C h a p t e r  2 :  

S u b j e c t s ” ,  “ C h a p t e r  3 :  M o r a l  e d u c a t i o n ”  a n d  “ C h a p t e r  4 :  S p e c i a l  a c t i v i t i e s ” .  

F o r  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s ,  C h a p t e r  2  b e c o me s  “ S u b j e c t s  i n  g e n e r a l  

e d u c a t i o n ”  a n d  C h a p t e r  3  “ S u b j e c t s  i n  p r o f e s s i o n a l  e d u c a t i o n . ”  T h e  c o r e  o f  

t h e  r e s p e c t i v e  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  i s  t h e  s u b j e c t s  i n  C h a p t e r  2  ( C h a p t e r  3  

f o r  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s ) .  E a c h  s u b j e c t ’s  o b j e c t i v e s ,  t h e  o b j e c t i v e s  a n d  

s t u d y  c o n t e n t  i n  e a c h  g r a d e ,  a n d  h o w  t o  ma k e  l e s s o n  p l a n s  a n d  d e a l  w i t h  t h e  

c o n t e n t s  a r e  e x p l a i n e d  i n  e a c h  s e c t i o n .  

Ta b l e  2 - 1 0  s h o w s  t h e  o b j e c t i v e s  o f  s u b j e c t s  i n c l u d i n g  g e o g r a p h y  i n  e a c h  

s c h o o l .  T h e  mo s t  n o t e w o r t h y  o f  t h e  o b j e c t i v e s  i s  t o  “ u t i l i z e  ma p s  a n d  v a r i o u s  
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Table 2-10 Objectives in geography and related courses in the Japanese National Curriculum Standards 
 

Elementary school Lower secondary school Upper secondary 
school 

Life studies Social studies Social studies/  
Geographic field 

Geography and 
History 

[1st・2nd grade] 
(1) Develop 

interest in 
relations 
between self 
and people 
around one, 
in various 
places and 
public 
property, feel 
attached to 
them, think 
of role of 
self as a 
member of a 
group or 
society and 
act 
appropriately
. 

(2) Develop 
interest in 
relations 
between self 
and animals 
and plants, 
protect 
nature and 
devise own 
games or 
life. 

(3) Find 
enjoyment in 
activities 
about society 
and nature 
with people 
around one 
and express 
findings or 
enjoyment in 
words, 
pictures, 
performance
s or plays, 
etc. 

[3rd・4th grade] 
(1) Understand the industries in the local 

community and consumer life or various 
activities to protect people’s healthy 
lives and safety and raise awareness of 
self as a member of society. 

(2) Understand the geographical 
environment in the local area, changes 
in people’s lives and efforts of ancestors 
in society and feel pride in and affection 
for the local community. 

(3) Observe and research the geographical 
phenomena in local area, utilize map 
and various source materials effectively 
and make a presentation about findings, 
and consider the characteristics of social 
phenomena in the local community and 
their relationship. 

[5th grade] 
(1) Understand the industries in Japan and 

relationship between industry and 
people’s lives, and develop interest in 
expansion of industry in Japan.  

(2) Understand natural conditions in Japan 
and importance of land conservation and 
feel affection for the national land. 

(3) Research social phenomena, utilize 
maps, statistics and various basic source 
materials effectively and make a 
presentation about findings, and 
consider the meaning of social 
phenomena. 

[6th grade] 
(1) Develop interest in and understand 

deeply our ancestors who contributed to 
the development of the nation and 
society in Japan and our excellent 
cultural heritage, cherish our history and 
traditions, and foster patriotism. 

(2) Be able to understand politics in daily 
life, basic policies, life in other countries 
closely related to Japan and role of 
Japan in world society, and realize that it 
is important that each student, as a 
Japanese, hopes for peace together with 
other people in foreign countries.  

(3) Research social phenomena, utilize 
maps, chronological tables and various 
basic source materials effectively and 
make a presentation about findings, and 
consider the meaning of social 
phenomena from a wide point of view. 

(1)Develop interest in 
geographical 
phenomena in Japan 
and the world, consider 
and understand regional 
characteristics of land 
in Japan from broad 
perspective, cultivate 
basic geographical 
point of view and way 
of thinking and foster 
cognition of land in 
Japan. 

(2) Understand 
phenomena in Japan or 
the world from 
relationship with 
location or spatial 
distribution, consider 
them in relation to size 
of the region, 
environmental 
conditions and people’s 
lives and study points 
of view and ways of 
thinking to understand 
regional characteristics. 

(3) Compare Japan and 
the world with its 
various sized regions 
and understand that 
each region is 
connected with each 
other, characteristics of 
each region have 
uniqueness and general 
commonalities, and 
these characteristics are 
changing.  

(4) Raise students’ interest 
in geographic 
phenomena through 
area surveys, foster 
multi-dimensional 
thinking and fair 
judgment of geographic 
phenomena by 
appropriate choice and 
use of source materials 
and develop abilities 
and attitudes to express 
them properly. 

(Geography A) 
Consider 
various 
geographical 
issues in 
contemporary 
society in view 
of regional 
characteristics, 
foster 
geographical 
cognition in 
contemporary 
world. At the 
same time, 
cultivate 
geographical 
point of view 
and way of 
thinking and 
consciousness 
and quality as a 
Japanese living 
responsibly in 
the global 
society. 
 
(Geography B) 
Consider 
various 
geographical 
issues in 
contemporary 
society by 
systematic 
geography or 
topography, 
foster 
geographical 
cognition in 
contemporary 
world. At the 
same time, 
cultivate 
geographical 
point of view 
and way of 
thinking, and 
consciousness 
and quality as a 
Japanese living 
responsibly in 
the global 
society. 

(Source: MEXT 1998a, 1998b, 1999)
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s o u r c e  ma t e r i a l s  e f f e c t i v e l y  a n d  ma k e  p r e s e n t a t i o n s  a b o u t  f i n d i n g s ”  a n d  i s  

e mp h a s i z e d  i n  a l l  g r a d e s  i n  s o c i a l  s t u d i e s  i n  e l e me n t a r y  s c h o o l  ( M E X T 

1 9 9 8 b ) .  A l s o ,  i n  t h e  g e o g r a p h i c a l  f i e l d  i n  s o c i a l  s t u d i e s ,  o n e  o f  t h e  

o b j e c t i v e s  i s  t o  “ ( 4 )  r a i s e  s t u d e n t s ’ i n t e r e s t  i n  g e o g r a p h i c  p h e n o m e n a  

t h r o u g h  a r e a  s u r v e y s ,  f o s t e r  m u l t i - d i me n s i o n a l  t h i n k i n g  a n d  f a i r  j u d g me n t  o f  

g e o g r a p h i c  p h e n o me n a  b y  a p p r o p r i a t e  c h o i c e  a n d  u s e  o f  s o u r c e  m a t e r i a l ,  a n d  

d e v e l o p  t h e  a b i l i t i e s  a n d  a t t i t u d e s  t o  e x p r e s s  t h e m p r o p e r l y  ( M E X T 1 9 9 8 a ) . ”  

A l t h o u g h  t h e  w o r d  ‘ m a p ’ d o e s  n o t  a p p e a r,  t h e r e  a r e  s o me  e x p r e s s i o n s  t h a t  

c a n  b e  c o n s i d e r e d  a s  l e s s o n s  w i t h  ma p s ,  b e c a u s e  f o r  a r e a  s u r v e y s  ma p s  a r e  

e s s e n t i a l ,  a n d  ma p s  a r e  a l s o  e f f e c t i v e  f o r  i mp r o v i n g  mu l t i d i me n s i o n a l  

t h i n k i n g .   

F u r t h e r mo r e ,  w i t h  r e g a r d  t o  h a n d l i n g  o f  t h e  c o n t e n t s ,  n o t i c e s  h a v e  b e e n  

i s s u e d  t h a t  w h e n  p u p i l s  i n  e l e me n t a r y  s c h o o l  “ c o l l e c t ,  u s e  a n d  a s s e mb l e  d a t a  

o r  i n f o r ma t i o n ,  t h e y  s h o u l d  u t i l i z e  t h e  s c h o o l  o r  p u b l i c  l i b r a r y  a n d  ma p s  i n  

a t l a s e s  a s  t e x t b o o k s  a f t e r  4 t h  g r a d e , ”  a n d  “ i n  e a c h  g r a d e  ( t e a c h e r s  a n d  

p u p i l s )  s h o u l d  u t i l i z e  ma p s  a n d  s t a t i s t i c s  e f f e c t i v e l y  a n d  u n d e r s t a n d  t h e  

s t r u c t u r e  o f  t h e  p r e f e c t u r e s  i n  J a p a n  ( M E X T 1 9 9 8 b ) . ”  I n  l o w e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l ,  “ ( t e a c h e r s )  mu s t  t e a c h  s y s t e ma t i c a l l y  s o  t h a t  s t u d e n t s  a c q u i r e  a  

g e o g r a p h i c a l  p o i n t  o f  v i e w  a n d  w a y  o f  t h i n k i n g  a s  w e l l  a s  s k i l l s  s u c h  a s  

r e a d i n g  a n d  d r a w i n g  m a p s  a n d  r e a d i n g  l a n d s c a p e  p h o t o g r a p h s .  A n d  w h e n  

( s t u d e n t s )  c o l l e c t  a n d  p r o c e s s  d a t a  o r  i n fo r ma t i o n  o n  t h e  a r e a ,  t h e y  s h o u l d  

t r y  t o  m a k e  p o s i t i v e  u s e  o f  c o m p u t e r s  a n d  i n f o r m a t i o n  a n d  

t e l e c o m mu n i c a t i o n s  n e t w o r k s ”  a n d  “ u s e  l a rg e - s c a l e  ma p s ,  s t a t i s t i c s  a n d  

o t h e r  ma t e r i a l s  f r e q u e n t l y  a n d  i mp r o v e  t h e i r  s k i l l s  ( M E X T 1 9 9 8 a ) . ”  A l so ,  i n  
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u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  “ ( t e a c h e r s )  m u s t  t e a c h  s y s t e ma t i c a l l y  s o  t h a t  

s t u d e n t s  a c q u i r e  a  g e o g r a p h i c a l  p o i n t  o f  v i e w  a n d  w a y  o f  t h i n k i n g  a s  w e l l  a s  

s k i l l s  s u c h  a s  r e a d i n g  a n d  d r a w i n g  ma p s  a n d  r e a d i n g  l a n d s c a p e  p h o t o g r a p h s .  

( Te a c h e r s )  mu s t  i n t r o d u c e  p r a c t i c a l  a n d  h a n d s - o n  l e a r n i n g  s u c h  a s  u s i n g  

g l o b e s  a n d  ma p s ,  c o l l e c t i n g ,  e x a mi n i n g ,  r e s e a r c h i n g  a n d  p r o c e s s i n g  

g e o g r a p h i c a l  d a t a  o r  i n f o r m a t i o n ,  s t a t i s t i c s ,  i ma g e s  a n d  l i t e r a t u r e ,  a n d  

m a k i n g  m a p s  o r  g e o g r a p h i c  i n f o r ma t i o n  u s i n g  v a r i o u s  d a t a  ( M E X T 1 9 9 9 ) . ”  

H e r e  w e  c a n n o t  f i n d  t h e  w o r d  “ G I S ” ,  a l t h o u g h  s o m e  e x p r e s s i o n s  o n  t h e  

u t i l i z a t i o n  o f  c o mp u t e r s  c a n  b e  d e e me d  t o  i n c l u d e  u t i l i z a t i o n  o f  G I S .  

H o w e v e r,  t h e r e  i s  a  ma j o r  p r o b l e m.  A l t h o u g h  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  

s t a n d a r d s  e mp h a s i z e  u t i l i z a t i o n  o f  ma p s ,  ma p  s t u d y  t o  l e a r n  a b o u t  m a p s  

t h e ms e l v e s  s u c h  a s  l e a r n i n g  t h e  d e f i n i t i o n  o f  a  ma p  o r  h o w  t o  r e a d  ma p s  i s  

n o t  me n t i o n e d .  I n  f a c t ,  t h e r e  a r e  n o  u n i t s  f o r  l e a r n i n g  t h e  b a s i c  s k i l l s  o f  

m a p  l i t e r a c y  t h a t  a r e  n e c e s s a r y  f o r  u s i n g  G I S .  

H e r e  t h e  b i n d i n g  f o r c e  o f  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  mu s t  b e  

r e c a l l e d .  T h e  p r i n c i p l e  i s  n o t  t o  t o u c h  o n  a n y t h i n g  b u t  t h e  c o n t e n t s  d e a l t  w i t h  

i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .  T h i s  p r i n c i p l e  i s  w e l l  r e f l e c t e d  i n  t h e  

c o n t e n t s  o f  t e x t b o o k s .  F o r  e x a mp l e ,  l i f e  s t u d i e s  i n  1 s t  a n d  2 n d  g r a d e  i n  

e l e me n t a r y  s c h o o l  i s  a  s u b j e c t  t h a t  i n t e g r a t e s  n a t u r e  a n d  s o c i a l  s t u d i e s .  I n  

t h i s  s u b j e c t ,  t h e r e  i s  a  u n i t  i n  w h i c h  p u p i l s  e x p l o r e  t h e i r  n e i g h b o r h o o d  a r e a  

a n d  ma k e  a  p r e s e n t a t i o n  o n  t h e i r  r e s e a r c h .  I n  e v e r y  l i f e  s t u d i e s  t e x t b o o k  fo r  

2 n d  g r a d e ,  a  l a rg e  h a n d ma d e  ma p  a p p e a r s  a s  a n  e x a mp l e  o f  t h e  p r e s e n t a t i o n .  

O n  t h e  p a g e s  o f  t h e  t e x t b o o k ,  t h e r e  a r e  a c t u a l  ma p s  a n d  ma n y  p i c t u r e s  o f  

ma p s ,  b u t  t h e  w o r d  “ ma p ”  i s  r a r e l y  f o u n d  a n d  t h e r e  i s  n o  e x p l a n a t i o n  o f  t h e  

 40



m a p  i t s e l f 5 ) .  

A l l  s o c i a l  s t u d i e s  t e x t b o o k s  i n  3 r d  g r a d e  i n  e l e m e n t a r y  s c h o o l  s t a r t  

f r o m a  s u r v e y  o f  t h e  n e i g h b o r h o o d  a r e a ,  s o  h a n d m a d e  m a p s  o r  b a s e  m a p s ,  

c o mp a s s e s ,  s y mb o l s  a n d  c o n t o u r s  a p p ea r  o n  t h e  f i r s t  f e w  p a g e s .  B u t  t h e r e  

i s  n o  d e f i n i t i o n  o f  t h e  m a p  i t s e l f .  I n  J a p a n e s e  e d u c a t i o n ,  p u p i l s  a n d  

s t u d e n t s  m u s t  s t u d y  m a p  s y m b o l s  a n d  c o n t o u r s  a n d  r e a d  i n f o r m a t i o n  f r o m  

m a p s  w i t h o u t  l e a r n i n g  w h a t  a  m a p  i s .  

I n  t e x t b o o k s  f o r  t h e  g e o g r a p h y  f i e l d  o f  s o c i a l  s t u d i e s  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l ,  t h e r e  a r e  a r t i c l e s  a b o u t  c a r  n a v i g a t i o n  s y s t e ms  o r  G P S  w h i c h  a r e  

l i n k e d  t o  G I S .  O n l y  o n e  o f  t h e  6  t e x t b o o k s  i n  t h e  g e o g r a p h y  f i e l d  t h a t  t h e  

a u t h o r  r e f e r r e d  t o  d e a l s  w i t h  GI S 6 ) .  

T h e s e  f a c t s  i n d i c a t e  t h e  d i f f i cu l t y  o f  i n c o r p o r a t i n g  m a p  s t u d y  o r  G I S ,  

w h i c h  c a n n o t  b e  f o u n d  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s ,  i n  t e x t b o o k s  

w h i c h  a r e  m a d e  a l o n g  t h e  l i n e s  o f  t h e  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s .  

I n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  a n d  c o mp l i a n t  t e x t b o o k s  t h e r e  i s  n o  

me n t i o n  o f  ma p  s t u d y  a s  t h e  b a s i c  s k i l l  f o r  u s i n g  G I S  a n d  t h e  w o r d  G I S  i s  n o t  

u s e d ,  e v e n  t h o u g h  u t i l i z a t i o n  o f  ma p s  i s  e mp h a s i z e d  a n d  t h e r e  a r e  s o m e  

e x p r e s s i o n s  t h a t  a r e  d e e me d  t o  r e f e r  t o  G I S .  S c h o o l  e d u c a t i o n  i n  J a p a n  i s  n o t  

p r e p a r e d  t o  u s e  G I S  i n  c l a s s e s .  T h e r e f o r e ,  t e a c h e r s  u n d e r s t a n d  t h a t  G I S  i s  

t h e o r e t i c a l l y  a  u s e f u l  t o o l .  H o w e v e r,  t h e y  h a v e  n o  r e a s o n  t o  b e  mo t i v a t e d  t o  

u s e  G I S  b e c a u s e  G I S  i s  n e i t h e r  me n t i o n e d  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m 

s t a n d a r d s  n o r  i n  t e x t b o o k s .  
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2 . 5  To  i n t r o d u c e  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  J a p a n :  c o n c l u s i o n  

I n  t h i s  c h a p t e r,  t h e  a u t h o r  d i s c u s s e s  t h e  s i t u a t i o n  o f  G I S  i n  J a p a n e s e  

u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  a n d  t h e  o b s t a c l e s  t o  i n t r o d u c i n g  G I S  r e v e a l e d  b y  a  

q u e s t i o n n a i r e  s u r v e y  t o  t e a c h e r s  i n  t h e  H o k u r i k u  d i s t r i c t .  

A c c o r d i n g  t o  t h e  r e s p o n s e s ,  a l t h o u g h  ma n y  t e a c h e r s  u n d e r s t a n d  w h a t  G I S  

i s ,  o n l y  a  f e w  t e a c h e r s  u s e  i t  i n  t h e i r  c l a s s e s .  T h e r e  a r e  t h r e e  ma j o r  r e a s o n s  

f o r  t h e  l a c k  o f  u s e  o f  G I S  i n  c l a s s e s :  t i me ,  f a c i l i t i e s  a n d  t h e  e d u c a t i o n  

c u r r i c u l u m.  J a p a n e s e  t e a c h e r s  n o t  o n l y  t e a c h  t h e i r  s p e c i a l i z e d  s u b j e c t s  b u t  

a l s o  d o  mi s c e l l a n e o u s  t h i n g s  i n  s c h o o l .  S o me  r e s p o n d e n t s  c o m p l a i n e d  t h a t  

t h e y  d o  n o t  h a v e  t i m e  t o  s t u d y  t h e ms e l v e s ,  b e c a u s e  t h e y  h a v e  t o o  mu c h  w o r k  

t o  d o  e v e r y  d a y  i n  s c h o o l .  T h i s  me a n s  t h a t  t e a c h e r s  h a v e  l i m i t e d  t i me  t o  

p r e p a r e  a n d  t a k e  c l a s s e s  a n d  t h e y  d o  n o t  h a v e  t i me  t o  e n h a n c e  t h e i r  s k i l l s .  

Te a c h e r s  a l s o  p o i n t e d  o u t  t h a t  u s e  o f  t h e  c o mp u t e r,  n e t w o r k  a n d  s o f t w a r e  

e n v i r o n me n t s  i s  n o t  f r e e .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m  d e f i n e d  b y  

t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  ma k e s  i n t r o d u c i n g  G I S  d i f f i c u l t .  

R e g a r d i n g  t h e s e  p r o b l e ms  o f  p re p a r a t i o n  t i me  o r  l e s s o n  h o u r s ,  

d e v e l o p me n t  o f  G I S  i t s e l f  m i g h t  b e  a b l e  t o  p r o v i d e  s o me  s u p p o r t .  B u t  

d e v e l o p me n t  o f  u s e f u l  G I S  i s  n o t  e n o u g h  t o  u s e  i t  i n  c l a s s ,  b e c a u s e  t h e  

n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  s o  f a r  me n t i o n  n o t h i n g  a b o u t  G I S .  T h e  

n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  s t r o n g l y  i n f l u e n c e  t h e  e d u c a t i o n  c u r r i c u l u m i n  

e a c h  s c h o o l .  T h e r e  i s  n o  u n i t  f o r  t h e  s t u d y  o f  ma p  l i t e r a c y  w h i c h  i s  n o t  o n l y  

t h e  f o u n d a t i o n  o f  g e o g r a p h y  b u t  a l s o  a n  e s s e n t i a l  p a r t  o f  G I S ,  e v e n  t h o u g h  

t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  me n t i o n  p r o mo t i o n  o f  u t i l i z a t i o n  o f  ma p s  

i n  c l a s s .  
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O n  t h e  c o n t r a r y,  i f  a  c u r r i c u l u m  t h a t  g a v e  s t u d e n t s  a  f i r m  f o u n d a t i o n  i n  

m a p  l i t e r a cy  w e r e  i n c l u d e d  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  G I S  

w o u l d  b e  a c c e p t e d  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n .  I n s t i t u t i o n a l  i mp r o v e m e n t ,  h o w e v e r,  

i s  n o t  t h e  g o a l .  T h e r e  a r e  s t i l l  m a n y  o b s t a c l e s  t o  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  G I S  

i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n ,  s u c h  a s  t h e  p r o b l e m  o f  s c h o o l  f a c i l i t i e s  o r  t e a c h e r s ’ 

s k i l l s .  F o r  G I S  t o  b e  i n t r o d u c e d  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n ,  w e  n o t  o n l y  n e e d   

n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s  t h a t  i n c l u d e  G I S ,  b u t  a l s o  s o l u t i o n s  t o  t h e  

p r o b l e m s  i n v o l v e d  i n  u s i n g  G I S  i n  c l a s s ,  s u c h  a s  e n h an c i n g  t e a c h e r s ’ 

s k i l l s  a n d  p r o v i d i n g  t h e  c o mp u t e r  a n d  n e t w o r k  f a c i l i t i e s  t o  e n a b l e  u s e  o f  

G I S .  
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Chapter  3 .  Development  o f  map read ing sk i l l s  and GIS 

3 . 1  P u r p o s e  a n d  b a c k g r o u n d  o f  s t u d y  

I n  o r d e r  t o  d e v e l o p  G I S  f o r  s c h o o l  e d u c a t i o n ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  

u n d e r s t a n d  t h e  u s e r s  o f  G I S .  T h e  ma i n  u s e r s  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  a r e  t e a c h e r s  

a n d  s t u d e n t s .  S t u d e n t s  h a v e  b e e n  r e s e a r c h e d  f r o m t h e  v i e w p o i n t  o f  s p a t i a l  

p e r c e p t i o n  a n d  d e v e l o p me n t  o f  m a p  s k i l l s .  S o m e  s t u d i e s  h a v e  d e a l t  w i t h  

s t u d e n t s ’ ma p  d r a w i n g  s k i l l s  a n d  d e v e l o p me n t  s t a g e s .  I w a d o  a n d  S a s h i ma  

( 1 9 7 7 )  w r o t e  a b o u t  o b j e c t s  a n d  d r a w i n g  s t y l e s  b y  a g e  b a s e d  o n  h a n d - d r a w n  

m a p s  o f  t h e  r o u t e  f r o m  h o m e  t o  s c h o o l  b y  p u p i l s  f r o m  t h e  1 s t  t o  t h e  6 t h  g r a d e  

i n  e l e me n t a r y  s c h o o l .  N i n o h i r a  ( 1 9 7 7 )  s h o w e d  t h e  d i f f e r e n c e s  i n  l e v e l  o f  

e x p r e s s i o n  o f  s p a c e  w i t h  s y mb o l s  o n  ma p s  d r a w n  b y  s t u d e n t s  f r o m t h e  1 s t  t o  

t h e  7 t h  g r a d e  a n d  s u g g e s t e d  a  t e a c h i n g  me t h o d  f o r  a p p r o p r i a t e  d e v e l o p me n t  

o f  ma p  s k i l l s  b y  t h e  d e v e l o p m e n t  s t a g e  o f  t h e  s t u d e n t s  i n  e a c h  g r a d e .  

Te r a mo t o  ( 1 9 9 4 )  e x p l a i n e d  h o w  c h i l d r e n ’s  c o g n i t i v e  s p a c e  b r o a d e n s  

a c c o r d i n g  t o  t h e i r  s t a g e  o f  d e v e l o p me n t  u s i n g  h a n d - d r a w n  ma p s  b y  c h i l d r e n .  

S h i n o h a r a  ( 1 9 9 3 )  r e s e a r c h e d  t h e  ma p  l i t e r a c y  o f  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s  u s i n g  

t o p o g r a p h i c  ma p s  a n d  t h e i r  ma p  e d u c a t i o n  i n  p r i ma r y  a n d  s e c o n d a r y  

e d u c a t i o n .   

H o w e v e r,  t h e s e  s t u d i e s  d e a l t  w i t h  t h e  l e v e l  o f  s p a t i a l  c o g n i t i o n  o r  

u n d e r s t a n d i n g  o f  t o p o g r a p h i c a l  ma p s .  W h e n  u s i n g  G I S ,  o n e  o f  t h e  ma p  s k i l l s  

a  u s e r  n e e d s  i s  t h e  a b i l i t y  t o  t h i n k  o f  a n  o b j e c t  o n  t h e  ma p  a s  t h e  s a me  o b j e c t  

i n  t h e  r e a l  w o r l d .  I n  o t h e r  w o r d s ,  w h a t  d o  s t u d e n t s  l o o k  a t  o n  m a p s  t o  e n a b l e  

t h e m t o  u n d e r s t a n d  ma p s  l i n k e d  t o  t h e  a c t u a l  w o r l d ?  

Wa k a b a y a s h i  ( 1 9 9 9 )  s a i d  t h a t  c l a r i f y i n g  t h e  p r o c e s s e s  b y  w h i c h  h u ma n s  
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r e c o g n i z e  s p a c e  w i l l  “ b e  u s e f u l  k n o w l e d g e  f o r  i mp r o v i n g  g e o g r a p h y  

e d u c a t i o n  a n d  t h e  d e v e l o p me n t  o f  G I S . ”  T h e  d e v e l o p me n t  s i d e  n e e d s  t o  

c l a r i f y  t h e  t e n d e n c i e s  i n  s t u d e n t s ’ m a p  r e a d i n g  i n  o r d e r  t o  b e  a b l e  t o  d e v e l o p  

e f f e c t i v e  G I S  u s e  i n  e d u c a t i o n  a n d  s u p p o r t  u s e r s .  

T h e  a i m o f  t h i s  c h a p t e r  i s  t o  u n d e r s t a n d  u s e r  c h a r a c t e r i s t i c s  i n  ma p  

r e a d i n g .  Fo c u s i n g  o n  h o w  s t u d e n t s  r e a d  ma p s ,  t h e  a u t h o r  t r i e s  t o  c l a r i f y  

d i f f e r e n c e s  i n  r e f e r e n c e  p o i n t s  f o r  r e a d i n g  ma p s  b y  a g e  a n d  a c c u r a c y  o f  ma p  

r e a d i n g .  T h e  r e s e a r c h  w a s  c o n d u c t e d  t o  i d e n t i f y  t e n d e n c i e s  i n  h o w  s t u d e n t s  

r e a d  ma p s  a t  e a c h  s c h o o l  l e v e l  f r o m e l e me n t a r y  s c h o o l  t o  u n i v e r s i t y.  A t  

e l e me n t a r y  s c h o o l  l e v e l ,  t h e  a u t h o r  o b s e r v e d  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  p o i n t s  o n  t h e  

m a p  w h i c h  t h e  p u p i l s  w e r e  i n s t r u c t e d  t o  f i n d  a l o n g  t h e  r o u t e  o f  a n  

“ e x p e d i t i o n ”  r o u n d  t h e  s c h o o l ’s  n e i g h b o r i n g  a r e a .  I n  l o w e r  a n d  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l s ,  t h e  a u t h o r  a sk e d  s t u d e n t s  a b o u t  t h e i r  r e f e r e n c e  p o i n t s  f o r  

f i n d i n g  o b j e c t s  o n  a  m a p .  A t  u n i v e r s i t y  l e v e l ,  t h e  a u t h o r  a s k e d  s t u d e n t s  t o  

f i n d  c e r t a i n  o b j e c t s  o n  c a mp u s  o n  t h e  ma p  a n d  i n d i c a t e  t h e  r e f e r e n c e  p o i n t s  

u s e d  t o  f i n d  t h e s e  o b j e c t s .  I t  i s  e x p e c t e d  t h a t  t h e s e  e x p e r i me n t s  w i l l  c l a r i f y  

t h e  d i f f e r e n c e s  i n  w a y s  o f  r e a d i n g  ma p s  b y  a g e  a n d  l e v e l  o f  ma p  r e a d i n g  

s k i l l s .  

 

3 . 2  M a p  l i t e r a c y  o f  e l e me n t a r y  p u p i l s   

3 . 2 . 1  C l a s s e s  u s i n g  ma p s  i n  e l e me n t a r y  s c h o o l  

T h e  N a t i o n a l  C u r r i c u l u m St a n d a r d s  f o r  E l e me n t a r y  S c h o o l  ( M E X T 1 9 9 8 )  

h i g h l y  r e c o m m e n d  o u t d o o r  a c t i v i t i e s  a s  a  l e a r n i n g  a c t i v i t y  t o  “ c o m p r e h e n d  

t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  p u p i l s  t h e ms e l v e s  a n d  p e o p l e  i n  t h e  c o mmu n i t y  
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a n d  s o c i e t y  a n d  n a t u r e ”  i n  l i f e  s t u d i e s .  T h e r e f o r e ,  “ e x p e d i t i o n s ”  a r o u n d  t h e i r  

h o me  a r e a s  n e a r  s c h o o l ,  i n  s h o r t ,  f i e l d w o r k ,  a r e  i n c l u d e d .  T h i s  f i e l d w o r k  i n  

l i f e  s t u d i e s  e mp h a s i z e s  o b s e r v a t i o n  o f  f e a t u r e s  i n  t h e  n e i g h b o r i n g  a r e a ,  a n d  

p i c t o r i a l  m a p s  o f t e n  a p p e a r  i n  t e x t b o o k s .  H o w e v e r,  t e x t b o o k s  n e v e r  e x p l a i n  

w h a t  a  ma p  i s ,  a n d  e v e n  t h e  w o r d ,  “ ma p 1 ) , ”  r a r e l y  a p p e a r s  i n  t e x t b o o k s .  

S o c i a l  s t u d i e s  c l a s s e s  s t a r t  f r o m t h e  3 r d  g r a d e． I n  t h e  3 r d  a n d  4 t h  g r a d e s ,  

t h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  s u b j e c t  i s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  g e o g r a p h y  o f  t h e  

n e i g h b o r h o o d  a r e a .  T h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  s t a t e  t h a t  “ ( t e a c h e r s  

m a k e  p u p i l s )  f i n d  d i f f e r e n c e s  b y  l o c a t i o n  t h r o u g h ,  f o r  e x a m p l e ,  d e s c r i b i n g  

o n  a  b l a n k  b a s e  ma p  t h e  a r e a  o r  c i t y  ( w a r d ,  t o w n  o r  v i l l a g e )  w h e r e  t h e y  l i v e ” .  

H e r e  t h e  w o r d  “ ma p ”  a p p e a r s  i n  t h e  n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  f r o m t h e  

3 r d  g r a d e .  T h i s  me a n s  t h a t  ma p s  a r e  i n t r o d u c e d  i n  c l a s s .  

H e r e  w e  s e e  h o w  p u p i l s  i n  t h e  3 r d  g r a d e ,  w h o  h a v e  j u s t  b e e n  i n t r o d u c e d  

t o  ma p s  i n  c l a s s ,  c a n  r e a d  ma p s .  

 

3 . 2 . 2  O u t l i n e  o f  t h e  r e s e a r c h  

A s u r v e y  o f  3 3  e l e me n t a r y  s c h o o l  p u p i l s  i n  t h e  3 r d  g r a d e  w a s  c o n d u c t e d  

a t  O s h i ma  E l e me n t a r y  S c h o o l  i n  I mi z u  c i t y,  To y a ma  p r e f e c t u r e  o n  1 6 t h  M a y,  

2 0 0 7 .  T h e  l e s s o n  w a s  e n t i t l e d  “ L e t ’s  g o  o n  a n  e x p e d i t i o n  a r o u n d  t h e  s c h o o l ”  

a n d  i n v o l v e d  a l l  t h e  3 r d  g r a d e  p u p i l s  f o l l o w i n g  a  r o u t e  a r o u n d  t h e  s c h o o l  

n e i g h b o r h o o d  a n d  ma r k i n g  t h e  b u i l d i n g s  n e a r  t h e  s c h o o l  o n  t h e  “ e x p e d i t i o n  

ma p ” ,  a  b l a n k  b a s e  ma p  s h o w i n g  o n l y  t h e  r o a d s  a n d  c o mp a s s  ( F i g u r e  3 - 1 ) .  

T h e  p o i n t  o f  t h e  s t u d y  w a s  f o r  t h e  p u p i l s  t o  ma r k  t h e  p o s i t i o n  o f  e a c h  

b u i l d i n g  o n  t h e  ma p .   
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F i g u r e  3 - 1  M a p  f o r  e x p l o r i n g  t h e  s c h o o l ’s  n e i g h b o r h o o d  f o r  3 r d  

g r a d e  p u p i l s  i n  e l e m e n t a r y  s c h o o l  

  

 51



3 . 2 . 3  P u p i l s ’ r e c o g n i t i o n  o f  o b j e c t s  o n  t h e  ma p  

T h e  r o u t e  o f  t h e  e x p e d i t i o n  i s  s h o w n  i n  F i g u r e  3 - 2 .  A l o n g  t h e  r o u t e  t h e r e  

a r e  6  ma i n  b u i l d i n g s .  P u p i l s  f o l l o w e d  t h e  r o u t e  f o r  a b o u t  1  k m,  s p e n d i n g  4 5  

mi n u t e s  f o r  t h e  l e s s o n  w h i l e  d r a w i n g  t h e  p o s i t i o n  o f  e a c h  b u i l d i n g  o n  t h e  

ma p .  T h e  6  b u i l d i n g s  a r e  t h e  p o s t  o f f i c e ,  c i t y  h a l l ,  l i b r a r y,  d r i v i n g  s c h o o l ,  

c h i l d r e n ’s  c e n t e r  a n d  p o l i c e  s u b s t a t i o n .  H e r e  t h e  l o c a t i o n  o f  e a c h  b u i l d i n g  

d r a w n  b y  t h e  p u p i l s  i s  c o mp a r e d  t o  i t s  a c t u a l  p o s i t i o n  o n  t h e  m a p .   

1 )  P o s t  o f f i c e  

T h e  p o s t  o f f i c e  i s  l o c a t e d  a l o n g  t h e  ma i n  s t r e e t  i n  f r o n t  o f  t h e  s c h o o l  a n d  

o n  t h e  o p p o s i t e  s i d e  t o  t h e  s c h o o l .  P u p i l s  f o u n d  i t  a f t e r  w a l k i n g  5 0 0 m  f r o m  

t h e  s c h o o l． 6 0 . 6％ ( 2 0 )  p u p i l s  m a r k e d  i t  o n  t h e  ma p .  

T h e  p o s i t i o n s  w h e r e  p u p i l s  ma r k e d  t h e  b u i l d i n g  t e n d e d  t o  b e  d i s t r i b u t e d  

o n  o n e  s i d e  o f  t h e  s c h o o l  ( F i g u r e 3 - 3 ) .  B e f o r e  r e a c h i n g  t h e  p o s t  o f f i c e ,  t h e y  

t u r n e d  t w i c e  a t  i n t e r s e c t i o n s ,  s o  ma n y  o f  t h e m w e r e  c o n f u s e d  a b o u t  t h e  

d i r e c t i o n  t h e y  w e r e  g o i n g  i n ,  a n d  a b o u t  l e f t  a n d  r i g h t ,  a n d  v i e w e d  t h e  m a p  

w r o n g l y.  

2 )  C i t y  h a l l  

T h e  c i t y  h a l l  i s  l o c a t e d  a c r o s s  t h e  ma i n  s t r e e t  f r o m  t h e  s c h o o l .  I t  i s  q u i t e  

a  l a rg e  b u i l d i n g  a n d  t h e  s e c o n d  o b j e c t  t h a t  t h e  p u p i l s  f o u n d  o n  t h e i r  

e x p e d i t i o n .  

M o r e  t h a n  7 0 %  o f  t h e  p u p i l s  ma r k e d  t h i s  b u i l d i n g  o n  t h e  ma p ,  b e c a u s e  

ma n y  o f  t h e m r e c o g n i z e d  t h e  e x i s t e n c e  o f  t h e  c i t y  h a l l ,  t h o u g h  mo s t  o f  t h e  

p u p i l s  p u t  t h e  c i t y  h a l l  i n  t h e  w r o n g  p o s i t i o n  a n d  t h e  p l o t t e d  p o s i t i o n s  w e r e  

d i s p e r s e d  ( F i g u r e  3 - 4 ) .  
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F i g u r e  3 - 2  R o u t e  m a p  f o r  e x p l o r i n g  t h e  s c h o o l ’s  n e i g h b o r h o o d  a n d  

l o c a t i o n s  o f  b u i l d i n g s  w h i c h  p u p i l s  m u s t  s e e k  o n  t h e  w a y  

100m

Route of exploration

①

②

③
⑤

④

⑥

Elementary school

Kindergarten

① Post office, ② City hall, ③ Library, ④ Driving school, ⑤ Children’ s center, ⑥ Police substation
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F i g u r e  3 - 3  P o s i t i o n  o f  p o s t  o f f i c e  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  t h e  

p o s t  o f f i c e  d r a w n  b y  p u p i l s  

100m

Position of post office Location of post office drawn by pupil on the map
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W h e n  t h e y  a r r i v e d  a t  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  c i t y  h a l l ,  t h e  p u p i l s  h a d  a l r e a d y  

w a l k e d  a  c o n s i d e r a b l e  d i s t a n c e  a n d  c r o s s e d  s e v e r a l  s t r e e t s .  T h e r e f o r e ,  t h e y  

w e r e  u n c e r t a i n  a s  t o  w h i c h  b l o c k  t h e  b u i l d i n g  w a s  l o c a t e d  i n  o n  t h e  ma p .  

3 )  L i b r a r y   

T h e  l i b r a r y  i s  a c r o s s  t h e  ma i n  s t r e e t  f r o m t h e  s c h o o l .  T h e  b u i l d i n g  i s  n e x t  

t o  t h e  c i t y  h a l l  a n d  t h e  p u p i l s  k n o w  i t  w e l l .  H o w e v e r,  l e s s  t h a n  h a l f  o f  t h e  

p u p i l s  ( 4 2 . 4 ％ ,  1 4 )  i n d i c a t e d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  l i b r a r y  o n  t h e  m a p .  

F u r t h e r m o r e ,  n o n e  o f  t h e  p u p i l s  p o s i t i o n e d  i t  c o r r e c t l y.  N o t  a  s i n g l e  p u p i l  

e v e n  ma r k e d  i t  i n  t h e  r i g h t  b l o c k  ( F i g u r e 3 - 5 ) .  

T h e  r e a s o n  f o r  t h i s  ma y  b e  t h a t  t h e  c h i l d r e n  c o u l d  n o t  s e e  t h e  l i b r a r y  

b u i l d i n g  f r o m t h e  r o u t e ,  s o  t h e y  c o u l d  n o t  c o n f i r m i t s  p o s i t i o n  b y  s i g h t ,  a n d  

m o s t  o f  t h e m h a d  l o s t  t h e m s e l v e s  o n  t h e  m a p  a f t e r  p a s s i n g  t h e  p o s t  o f f i c e  a n d  

t h e  c i t y  h a l l .  

4 )  D r i v i n g  s c h o o l   

T h e  l a n d s c a p e  o f  t h e  d r i v i n g  s c h o o l  i s  u n i q u e  b e c a u s e  o f  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  d r i v i n g  s c h o o l .  T h e  s i t e  i s  l a rg e ,  s o  p u p i l s  f o u n d  i t  

e a s y  t o  r e c o g n i z e  t h e  e x i s t e n c e  o f  t h i s  f a c i l i t y.  T h e r e f o r e ,  a b o u t  8 0 %  o f  t h e m 

ma r k e d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  d r i v i n g  s c h o o l  o n  t h e  ma p .  

T h e  p o s i t i o n s  o f  t h e  d r i v i n g  s c h o o l  w e r e  p l o t t e d  a r o u n d  t h e  c r o s s i n g  

w h e r e  t h a t  s c h o o l  c a m e  i n t o  s i g h t .  O n l y  a  f e w  p u p i l s  ma r k e d  t h e  p o s i t i o n  

i n s i d e  t h e  a c t u a l  s i t e  o f  t h e  d r i v i n g  s c h o o l  ( F i g u r e  3 - 6 ) .  

M a n y  a n s w e r s  o n  t h e  ma p  w e r e  g i v e n  b y  p u p i l s  w h o  d i d  n o t  u n d e r s t a n d  

t h e i r  p o s i t i o n ,  t h e  e x p l o r a t i o n  r o u t e  o r  o b j e c t s  t h e y  h a d  a l r e a d y  s e e n  

i n c l u d i n g  t h e  d r i v i n g  s c h o o l .   
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F i g u r e  3 - 4  P o s i t i o n  o f  c i t y  h a l l  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  t h e  

c i t y  h a l l  d r a w n  b y  p u p i l s  

100m

Position of city hall Location of city hall drawn by pupil on the map
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F i g u r e  3 - 5  P o s i t i o n  o f  l i b r a r y  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  t h e  

l i b r a r y  d r a w n  b y  p u p i l s  

100m

Position of library Location of library drawn by pupil on the map
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5 )  C h i l d r e n ’s  c e n t e r  

T h e  c h i l d r e n ’s  c e n t e r  i s  a d j a c e n t  t o  t h e  s c h o o l  a n d  m a n y  p u p i l s  v i s i t  i t  

d a i l y.  A c c o r d i n g l y,  9 3 . 9％ ( 3 1 )  o f  p u p i l s  m a r k e d  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  b u i l d i n g  

o n  t h e  ma p ,  ma n y  o f  t h e m f a i r l y  a c c u r a t e l y  ( F i g u r e  3 - 7 ) .  E v e n  t h o u g h  t h e y  

p l o t t e d  o t h e r  l a n d m a r k s  w r o n g l y,  t h e i r  c o g n i t i v e  d i s t o r t i o n  w a s  c o r r e c t e d  

w h e n  t h e y  f o u n d  t h e  c h i l d r e n ’s  c e n t e r.  

A l t h o u g h  t h e  c h i l d r e n  s e e me d  t o  f i n d  t h e  r o a d  f a c i n g  t h e  c h i l d r e n ’s  c e n t e r,  

t h e i r  a n s w e r s  w e r e  d i s t r i b u t e d  i n  t h e  a r e a s  a r o u n d  t w o  i n t e r s e c t i o n s .  

P r o b a b l y,  s o me  o f  p u p i l s  k n e w  t h a t  t h e  c h i l d r e n ’s  c e n t e r  w a s  n e x t  t o  t h e  

s c h o o l  a n d  n e a r  t h e  c r o s s i n g ,  b u t  t h e y  s t i l l  s e e me d  t o  b e  c o n f u s e d  a b o u t  w h a t  

t h e y  s a w  i n  t h e  r e a l  w o r l d  a n d  w h a t  t h e y  s a w  o n  t h e  ma p .  E v e n  w i t h  a  

w e l l - k n o w n  o b j e c t ,  t h e y  s t i l l  s e e me d  t o  f i n d  i t  d i f f i c u l t  t o  m a t c h  t h e i r  

c o g n i t i o n  w i t h  t h e  a c t u a l  p o s i t i o n  o n  t h e  ma p .   

6 )  P o l i c e  s u b s t a t i o n  

O n l y  t w o  p u p i l s  ma r k e d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  p o l i c e  s u b s t a t i o n  o n  t h e  ma p .  

A n d  t h e  p o i n t s  w h i c h  t h e y  p l o t t e d  w e r e  t o t a l l y  w r o n g  ( F i g u r e  3 - 8 ) .  

T h e r e  a r e  t w o  ‘ u n k n o w n s ’ t h a t  a r e  p os s i b l e  r e a s o n s  w h y  t h e  p u p i l s  c o u l d  

n o t  ma r k  t h e  p o s i t i o n .  F i r s t ,  t h e  p o l i c e  s u b s t a t i o n  w a s  n o t  l o c a t e d  a l o n g  t h e  

r o u t e  o f  t h e  e x p e d i t i o n  a n d  t h e  p u p i l s  r e a l l y  mi g h t  n o t  h a v e  k n o w n  w h e r e  i t  

w a s ,  a n d  t h e y  ma y  n o t  h a v e  k n o w n  w h a t  ‘ p o l i c e  s u b s t a t i o n  ( C h u z a i s h o ) ’ 

m e a n t  b e c a u s e  t h e y  h a d  n o t  l e a r n t  t h e  w o r d  y e t .  F o r  3 r d  g r a d e  p u p i l s  i t  mu s t  

b e  h a r d  t o  ma r k  s o m e t h i n g  w h i c h  t h e y  c a n n o t  a c t u a l l y  s e e  o n  a  b l a n k  b a s e  

ma p  w i t h  n o  i n f o r ma t i o n  b u t  t h e  o u t l i n e  o f  t h e  r o a d s .  
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F i g u r e  3 - 6  P o s i t i o n  o f  d r i v i n g  s c h o o l  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  

t h e  d r i v i n g  s c h o o l  d r a w n  b y  p u p i l s  

100m

Position of driving school Location of driving school drawn by pupil on the map
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F i g u r e  3 - 7  P o s i t i o n  o f  c h i l d r e n ’s  c e n t e r  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  

o f  t h e  c h i l d r e n ’s  c e n t e r  d r a w n  b y  p u p i l s .  

100m

Position of children’ s center Location of children’ s center drawn by pupil on the map
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7 )  K i n d e rg a r t e n   

T h e  p u p i l s  w e r e  g i v e n  s o me  i n s t r u c t i o n s  c o n c e r n i n g  t h e  b l a n k  ma p  t h a t  

w a s  d i s t r i b u t e d  t o  t h e m.  A p a r t  f r o m i n s t r u c t i o n s  o n  ma r k i n g  c e r t a i n  s p e c i f i e d  

o b j e c t s  o n  t h e  ma p ,  p u p i l s  w e r e  d i r e c t e d  t o  “ ma r k  a s  ma n y  t h i n g s  a s  y o u  c a n  

o n  t h e  ma p . ”  S o  t h e  c h i l d r e n  f r e e l y  ma r k e d  t h i n g s  t h a t  t h e y  n o t i c e d .  I n  

p a r t i c u l a r,  6 6 . 7％ o f  p u p i l s  ( 2 2 )  m a r k e d  t h e  k i n d e rg a r t e n ,  a n d  m o s t  o f  t h e m  

p l o t t e d  t h e  l o c a t i o n  w i t h  c o n s i d e r a b l e  a c c u r a c y  o n  t h e  ma p  ( F i g u r e 3 - 9 ) .  

I n  f r o n t  o f  t h e  k i n d e rg a r t e n ,  t h e r e  i s  a  d r i v e w a y.  M a n y  p u p i l s  ma r k e d  t h i s  

u n i q u e l y  s h a p e d  r o a d  a s  t h e  k i n d e rg a r t e n  o n  t h e  ma p .  M a n y  o f  t h e  p u p i l s  

a t t e n d e d  t h i s  k i n d e rg a r t e n  b e f o r e  c o mi n g  t o  t h e  e l e me n t a r y  s c h o o l ,  s o  i t  w a s  

v e r y  f a m i l i a r  t o  t h e m .  W h e n  t h e y  c a m e  t o  t h e  k i n d e rg a r t e n  i n  t h e  mo r n i n g  

a n d  w e n t  h o me  i n  t h e  a f t e r n o o n ,  t h e y  w o u l d  g e t  i n  a n d  o u t  o f  t h e  c a r  o r  b u s  

o n  t h i s  d r i v e w a y.  F o r  s o me  c h i l d r e n ,  t h e  k i n d e rg a r t e n  mi g h t  b e  a s s o c i a t e d  

w i t h  a r r i v i n g  a t  t h i s  p l a c e  r a t h e r  t h a n  t h e  a c t u a l  k i n d e rg a r t e n  b u i l d i n g .  

T h e r e f o r e ,  i t  i s  a s s u me d  t h a t  ma n y  p u p i l s  ma r k e d  t h e  ro a d  n e a r  t h e  

k i n d e rg a r t e n .   

F r o m t h e  d i s t r i b u t i o n  t e n d e n c y  s e e n  i n  t h e  p l o t t i n g ,  t h e  p u p i l s  s e e me d  t o  

f i n d  i t  h a r d  t o  t h i n k  o f  d i r e c t i o n  i n  t h e  r e a l  w o r l d  a n d  o n  t h e  ma p  a s  t h e  s a m e  

t h i n g .  A b o u t  h a l f  o f  t h e  p u p i l s  p l o t t e d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  k i n d e rg a r t e n  o n  t h e  

o p p o s i t e  s i d e  o f  t h e  r o a d  f r o m i t s  a c t u a l  l o c a t i o n .  

 

3 . 2 . 4  L a n d ma r k s  f o r  p u p i l s  i n  e l e me n t a r y  s c h o o l  

I n  t h e  c l a s s ,  a  b l a n k  m a p  s h o w i n g  o n l y  t h e  r o a d s ,  t h e  c o mp a s s  a n d  t h e  

s c h o o l  n a me  a t  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  s c h o o l  w a s  u s e d .  T h e  ma p  p r o v i d e d   
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F i g u r e  3 - 8  P o s i t i o n  o f  p o l i c e  s u b s t a t i o n  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  

o f  t h e  p o l i c e  s u b s t a t i o n  d r a w n  b y  p u p i l s  

100m

Position of police substation Location of police substation drawn by pupil on the map
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F i g u r e  3 - 9  P o s i t i o n  o f  k i n d e rg a r t e n  a n d  d i s t r i b u t i o n  o f  l o c a t i o n s  o f  

t h e  k i n d e rg a r t e n  d r a w n  b y  p u p i l s  

100m

Position of kindergarten Location of kindergarten drawn by pupil on the map
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m i n i m a l  i n f o r m a t i o n .  F u r t h e r mo r e ,  t h e  o b j e c t s  t h a t  t h e  p u p i l s  w e r e  a s k e d  t o  

ma r k  o n  t h e  ma p  w e r e  l a n d ma r k s  t h a t  t e a c h e r s  ( a d u l t s )  c o n s i d e r e d  a s  s u c h .   

T h e  n u mb e r  o f  p u p i l s  w h o  p l o t t e d  t h e  p o s i t i o n s  v a r i e d  f o r  e a c h  o b j e c t .  O f  

c o u r s e ,  t h e r e  w e r e  b u i l d i n g s  t h a t  ma n y  p u p i l s  p l o t t e d  ( i r r e s p e c t i v e  o f  h o w  

a c c u r a t e  t h e i r  a n s w e r s  w e r e ) ,  w h i l e  o n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e r e  w e r e  o b j e c t s  t h a t  

m o s t  p u p i l s  d i d  n o t  m a r k  a t  a l l .  I n  a d d i t i o n ,  a s  me n t i o n e d  a b o v e ,  p u p i l s  w e r e  

p e r mi t t e d  t o  f r e e l y  m a r k  w h a t e v e r  t h e y  f o u n d .  F i g u r e  3 - 1 0  s h o w s  t h e  o b j e c t s  

t h a t  t h e y  ma r k e d  o n  t h e  ma p .  A c c o r d i n g  t o  t h e  d a t a ,  t h e  o b j e c t s  t h e y  n o t e d  

w e r e  r e l a t e d  t o  t r a n s p o r t a t i o n  s u c h  a s  a  z e b r a  c r o s s i n g  a n d  p e d e s t r i a n  b r i d g e ,  

s h o p s  s u c h  a s  t h e  s u p e r m a r k e t ,  r e s t a u r a n t  a n d  d r y - c l e a n i n g  s h o p  w h i c h  t h e y  

h a d  v i s i t e d  w i t h  t h e i r  f a m i l i e s ,  a n d  t h e  h o s p i t a l .  So me  p u p i l s  p l o t t e d  t h e i r  

f r i e n d ’s  h o u s e s  o r  t h e  p l a c e s  t h e y  w e n t  t o  f o r  p i a n o  o r  c a l l i g r a p h y  l e s s o n s .  

T h e  w o r l d  o f  p u p i l s  a r o u n d  a g e  8 - 9  i s  l i m i t e d  t o  t h e i r  r o u t e  f r o m  h o me  t o  

s c h o o l ,  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e i r  f r i e n d s ’ h o me s  a n d  p l a y g r o u n d s  w h e r e  t h e y  p l a y  

w i t h  t h e i r  f r i e n d s ,  a n d  t h e  p a t t e r n  o f  a c t i v i t i e s  o f  o t h e r  f a mi l y  me mb e r s .  T h i s  

t e n d e n c y  c o i n c i d e s  w i t h  G o l l e d g e ’s  s k e l e t a l  n o d e - p a t h  r e l a t i o n s ,  w h e r e  p a t h s  

t h a t  c o n n e c t  t h e  h o me ,  s c h o o l  a n d  o t h e r  k e y  p l a c e s  a s  n o d e s  b e c o me  k e y  

e l e me n t s  i n  d e v e l o p i n g  a n  u n d e r s t a n d i n g  o f  t h e  e n v i r o n me n t  a r o u n d  t h e m 

( G o l l e d g e  1 9 7 8 ) .  Te ra mo t o  ( 1 9 9 4 )  s a i d  t h a t  t h e  a r e a  a  c h i l d  k n o w s  w e l l  

w i d e n s  f r o m t h e  r o u t e  c o n n e c t i n g  h o me  a n d  s c h o o l  t o  t h e  o u t s i d e  a n d  t h e y  

b e c o me  a b l e  t o  d e p i c t  f e a t u r e s  a l o n g  t h e  ro u t e .  T h e i r  s p e c i a l  c o g n i t i o n  i s  n o t  

s u r f a c e ,  b u t  l i n e a r  a l o n g  t h e  r o u t e  f r o m  h o me  t o  s c h o o l .  S o m e  o f  t h e  

b u i l d i n g s  d e a l t  w i t h  i n  t h e  su r v e y  mi g h t  b e  l o c a t e d  a w a y  f r o m p u p i l s ’ 

c o m m u t i n g  r o u t e s ,  s o  t h e y  w o u l d  n o t  k n o w  t h e s e  o b j e c t s .   
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3 . 2 . 5  M a p s  f r o m  e l e m e n t a r y  s c h o o l  p u p i l s ’ p o i n t  o f  v i e w  

T h e  p u p i l s  d i d  n o t  g e t  l o s t  o n  t h e  e x p e d i t i o n  a n d  w e r e  a b l e  t o  c o me  b a c k  

t o  s c h o o l  s a f e l y.  A l t h o u g h  t h e y  k n e w  w h e r e  t h e y  h a d  w a l k e d ,  t h e y  d i d  n o t  

k n o w  w h e r e  t h e y  w e r e  ‘ o n  t h e  m a p . ’ I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e y  w e r e  a l w a y s  ‘ l o s t ’ 

o n  t h e  ma p  d u r i n g  t h e  e x p e d i t i o n .  

O n  t h e  ma p  u s e d  i n  t h i s  c l a s s ,  t h e r e  w e r e  n o  e l e me n t s  t o  h e l p  t h e  p u p i l s  t o  

d e f i n e  t h e  p l a c e  w h e r e  t h e y  w e r e  o n  t h e  ma p ,  e x c e p t  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  

a n d  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  s c h o o l .  O r i g i n a l l y,  t h e  s p a t i a l  c o g n i t i o n  o f  c h i l d r e n  a t  

a g e  8  o r  9  i s  s t i l l  d e v e l o p i n g  a n d  t h e y  d o  n o t  y e t  r e c o g n i z e  f e a t u r e s  v e r y  w e l l .  

F r o m  t h i s  p o i n t  o f  v i e w,  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  s u r v e y  me a n  t h a t  t h i s  m a p  w i t h o u t  

l a n d ma r k s  o r  o b j e c t s  t o  r e f e r  t o  d i d  n o t  w o r k  a s  a  ma p  f o r  t h e  3 r d  g r a d e  

p u p i l s .  

T h e  e y e  l e v e l  o f  p u p i l s  i n  t h e  3 r d  g r a d e  i s  n o r ma l l y  l o w,  s o  i t  w o u l d  b e  

h a r d  f o r  t h e m t o  i ma g i n e  h o w  w i d e  t h e  r o a d  i s  o r  h o w  b i g  t h e  d r i v i n g  s c h o o l  

i s  o r  h o w  t h e y  a r e  s h a p e d  f r o m  a b o v e .  T h e y  c o u l d  n o t  g r a s p  t h a t  t h e  r o a d  

d r a w n  o n  t h e  ma p  r e p r e s e n t e d  t h e  r o a d  t h a t  t h e y  c o u l d  s e e  w i t h  t h e i r  o w n  

e y e s .  F u r t h e r mo r e ,  t h e y  h a d  n o  s e n s e  o f  d i s t a n c e  o r  ma p  s c a l e .  T h e y  w e r e  

a l w a y s  c o n f u s e d ,  b e c a u s e  t h e y  c o u l d  n o t  i m a g i n e  t h a t  w h a t  w a s  d r a w n  o n  t h e  

ma p  w a s  t h e  s a me  a s  w h a t  t h e y  c o u l d  s e e .  

H o w e v e r,  t h e r e  w e r e  s o me  b u i l d i n g s ,  n o t a b l y  t h e  c h i l d r e n ’s  c e n t e r  a n d  

t h e  k i n d e rg a r t e n ,  w h i c h  t h e  p u p i l s  p l o t t e d  o n  t h e  m a p  f a i r l y  a c c u r a t e l y.  

T h e s e  b u i l d i n g s  a r e  l o c a t e d  n e x t  t o  t h e  s c h o o l .  T h e  e l e me n t a r y  s c h o o l  w a s  

o n l y  s p e c i f i e d  o n  t h e  ma p  b y  l e t t e r s .  T h i s  i n f o r ma t i o n  o n  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  

s c h o o l  w a s  t h e  mo s t  i mp o r t a n t  a n d  r e c o g n i z a b l e  f a c t o r  f o r  t h e  p u p i l s .   
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F i g u r e  3 - 1 0  I t e m s  m a r k e d  o n  t h e  ma p  b y  p u p i l s  

0.0 10.0 20.0 30.0 40.0 50.0 60.0 70.0 80.0 90.0 100.0

Children's center

School ground

Driving school

Traffic lights

City hall

Kindergarten

Post ofice

Library

Laundry A

Animal Hospital

Apartment A

Dentist

Pedestrian bridge

Laundry B

Abacus school

Gymnasium

Hospital

Crosswalk

Pharmacy

Supermarket

River

Apartment B

Cafe

Japanese restaurant A

Bank

Stone statue

Piano school

Candy store

Barber

Greenhouse

Police substation

Own home

Cemetery

Telephone box

Factory

Field

Electric store

Friend's house

Road mirror

Book store

Japanese restaurant B

%

 

 66



F o r  mo s t  o f  t h e s e  3 r d  g r a d e  p u p i l s  i t  w a s  t h e i r  f i r s t  e x p e r i e n c e  t o  u s e  a  

m a p .  T h e y  h a d  n o t  l e a r n t  h o w  t o  r e a d  ma p s  b e f o r e ,  s o  i t  w a s  q u i t e  n a t u r a l  

t h a t  t h e y  c o u l d  n o t  m a n a g e  t o  r e a d  t h e  ma p  w e l l .  T h e y  h a d  j u s t  s t a r t e d  t o  

s t u d y  w i t h  ma p s .  S u c h  e l e me n t a r y  s c h o o l  p u p i l s  i n  t h e  l o w e r  g r a d e s  n e e d  

m o r e  e x p e r i e n c e  b e f o r e  t h e y  c a n  u n d e r s t a n d  t h a t  t h e  m a p  i s  t h e  s a me  a s  t h e  

r e a l  w o r l d  a n d  t h e y  a r e  n o t  l o s t  a n d  c o n f u s e d  o n  t h e  m a p .  N o b o d y  c a n  r e a d  

m a p s  w i t h o u t  l e a r n i n g  ma p  r e a d i n g  a n d  n a v i g a t i o n  s k i l l s .  I n  a d d i t i o n ,  a s  

b e g i n n e r s  t h e y  n e e d  a  ma p  w i t h  mo r e  i n f o r ma t i o n  s u c h  a s  w e l l - k n o w n  

b u i l d i n g s  o r  l a n d ma r k s  t o  u n d e r s t a n d  t h e i r  p o s i t i o n  a n d  o t h e r  o b j e c t s  

a r o u n d  t h e m.  

 

3 . 3  Vi e w p o i n t  o f  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s ’ m a p  r e a d i n g   

L o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  mo v e  i n  a  w i d e r  r a n g e  a r e a  t h a n  

e l e me n t a r y  s c h o o l  p u p i l s .  Fu r t h e r mo r e ,  t h e y  h a v e  d e v e l o p e d  s p a t i a l  

c o g n i t i o n  a n d  h a v e  u s e d  ma p s  i n  s o c i a l  s t u d i e s  i n  e l e me n t a r y  s c h o o l ,  e v e n  

t h o u g h  t h e r e  i s  n o  m e n t i o n  o f  l e s s o n s  t o  t e a c h  ma p  s k i l l s  a s  a  u n i t  i n  t h e  

n a t i o n a l  c u r r i c u l u m  s t a n d a r d s .  S o  s t u d e n t s  i n  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n  a r e  

b e l i e v e d  t o  b e  a b l e  t o  r e a d  ma p s  i n  s o me  w a y.  

W h a t  d o  s t u d e n t s  i n  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  r e f e r  t o  i n  o r d e r  

t o  f i n d  t h e i r  o w n  p o s i t i o n  o r  a  s p e c i f i c  o b j e c t  a n d  u n d e r s t a n d  w h a t  t h e  ma p  i s  

s h o w i n g ?  T h e  a u t h o r  c o n d u c t e d  a n  i n q u i ry  s u r v e y  o f  s t u d e n t s  i n  s e c o n d a r y  

e d u c a t i o n  t o  c l a r i f y  t h e  t e n d e n c i e s  o f  t h e i r  r e f e r e n c e  p o i n t s  w h e n  t h e y  r e a d  

ma p s .   
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3 . 3 . 1  O u t l i n e  o f  t h e  s u r v e y   

T h e  s u r v e y s  w e r e  c o n d u c t e d  o f  8  2 n d  g r a d e  s t u d e n t s  a t  M i n a mi  J u n i o r  

H i g h  S c h o o l  i n  Ta ma mu r a  t o w n ,  G u n ma  p r e f e c t u r e ,  o n  1 0 t h  J u n e ,  2 0 0 7 ,  a n d  

o f  1 2  2 n d  g r a d e  a n d  3 8  1 s t  g r a d e  s t u d e n t s  a t  Ta k a s a k i  H i g h  S c h o o l ,  G u n m a  

p r e f e c t u r e ,  o n  1 9 t h  S e p t e mb e r,  2 0 0 7  a n d  2 3 r d  J a n u a r y,  2 0 0 8 .  

T h e  q u e s t i o n  t h e y  w e r e  a s k e d  w a s ,  “ W h a t  k i n d  o f  i n f o r ma t i o n  d o  y o u  

n e e d  i n  o r d e r  t o  f i n d  y o u r s e l f  o n  t h e  m a p ?  C h o o s e  5  e l e me n t s  i n  o r d e r  o f  

d e s c e n d i n g  p r i o r i t y. ”  T h e  o p t i o n s  w e r e  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s ,  s h a p e  o f  t h e  

b u i l d i n g s ,  p l a c e  n a me s ,  i n t e r s e c t i o n  n a me s ,  n a me s  o f  b u i l d i n g s ,  m a p  s y m b o l s ,  

s c a l e ,  b e a r i n g s ,  s h a p e  o f  i n t e r s e c t i o n s  a n d  o t h e r s .  T h e  n u m b e r  o f  v a l i d  

r e s p o n s e s  w a s  7  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  a n d  4 3  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

i n  t o t a l .   

 

3 . 3 . 2  R e f e r e n c e  p o i n t s  o f  l o w e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  

L o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  c o n s i d e r  t h e  n a me s  o f  t h e  b u i l d i n g s  t o  

b e  t h e  mo s t  i mp o r t a n t ,  w i t h  t h e  s h a p e  o f  t h e  b u i l d i n g s  r a n k e d  s e c o n d  ( Ta b l e  

3 - 1 ) .  O n  t h e  w h o l e ,  a l l  t h e  s t u d e n t s  c h o s e  t h e  n a me  o f  t h e  b u i l d i n g  a n d  t h e  

s h a p e  o f  t h e  r o a d ,  a n d  t h e  s h a p e  o f  t h e  b u i l d i n g  w a s  a l s o  c h o s e n  b y  m a n y  

s t u d e n t s .  E s p e c i a l l y  w i t h  r e g a r d  t o  t h e  n a me  o f  t h e  b u i l d i n g ,  m o s t  s t u d e n t s  

c h o s e  t h i s  a s  t h e  m o s t  i mp o r t a n t  e l e me n t  f o r  r e a d i n g  t h e  ma p .  I n  c o n t r a s t ,  t h e  

s h a p e  o f  t h e  r o a d  s e e me d  t o  h a v e  l o w  p r i o r i t y.  

 

3 . 3 . 3  R e f e r e n c e  p o i n t s  o f  u p p e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  

A l t h o u g h  t h e  s u r v e y s  w e r e  c o n d u c t e d  o f  1 s t  a n d  2 n d  g r a d e  s t u d e n t s ,  
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Table 3-1 Lower secondary school students’ reference points for reading maps 

(n=7)
Importance 1st 2nd 3rd 4th 5th Total
Shape of road 1 1 2 0 3 7
Shape of building 0 3 3 0 0 6
Place name 0 0 0 3 1 4
Name of intersection 0 0 1 1 0 2
Name of building 5 1 0 1 0 7
Map symbols 1 1 0 2 0 4
Scale 0 0 1 0 0 1
Bearings 0 1 0 0 3 4
Shape of intersection 0 0 0 0 0 0
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Table 3-2 Upper secondary school students’ reference points for reading maps 

(n=43)

1st  2nd  3rd  4th  5th  Total 
Importance 

 (%) (%) (%) (%) (%)  (%)

Shape of road 10 (23.3) 6 (14.0) 4 (9.3) 11 (25.6) 4 (9.3) 35 (81.4)

Shape of building 5 (11.6) 5 (11.6) 8 (18.6) 2 (4.7) 3 (7.0) 23 (53.5)

Place name 3 (7.0) 6 (14.0) 5 (11.6) 6 (14.0) 5 (11.6) 25 (58.1)

Name of intersection 2 (4.7) 2 (4.7) 1 (2.3) 6 (14.0) 5 (11.6) 16 (37.2)

Name of building 16 (37.2) 4 (9.3) 4 (9.3) 4 (9.3) 4 (9.3) 32 (74.4)

Map symbols 2 (4.7) 1 (2.3) 8 (18.6) 3 (7.0) 8 (18.6) 22 (51.2)

Scale 1 (2.3) 1 (2.3) 0 (0.0) 1 (2.3) 1 (2.3) 4 (9.3)

Bearings 4 (9.3) 7 (16.3) 5 (11.6) 2 (4.7) 5 (11.6) 23 (53.5)

Shape of intersection 0 (0.0) 3 (7.0) 2 (4.7) 1 (2.3) 4 (9.3) 10 (23.3)

Others/NA 0 (0.0) 0 (0.0) 2 (4.7) 1 (2.3) 1 (2.3) 4 (9.3)
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c o m m o n  f e a t u r e s  w e r e  o b s e r v e d .  F i r s t ,  t h e y  c h o s e  t h e  n a me  o f  t h e  b u i l d i n g   

( 3 7 . 2 ％ ,  1 6 )  a n d  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d  ( 2 3 . 3 ％ ,  1 0 ) .  A s  t h e i r  s e c o n d  

r e f e r e n c e  p o i n t ,  t h o u g h  t h e r e  w e r e  n o  o u t s t a n d i n g  e l e me n t s ,  s t u d e n t s  

a n s w e r e d  b e a r i n g s  ( 2 2 . 6 ％ ,  7 ) ,  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s ,  b u i l d i n g s  a n d  

i n t e r s e c t i o n s ,  a n d  t e x t  i n f o r ma t i o n  s u c h  a s  p l a c e  n a me  o r  b u i l d i n g  n a m e .  

T h e s e  w e r e  f o l l o w e d  b y  m a p  s y m b o l s  a n d  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  ( Ta b l e  3 - 2 ) .  

A s  a  w h o l e ,  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  w a s  c h o s e n  b y  8 1 . 4 %  o f  s t u d e n t s  ( 3 5 ) ,  

t h e n  n a me s  o f  b u i l d i n g s  ( 7 4 . 4％ ,  3 2 ) ,  a n d  mo r e  t h a n  h a l f  o f  t h e  s t u d e n t s  

r e f e r r e d  t o  t h e  n a m e s  o f  p l a c e s ,  s h a p e  o f  b u i l d i n g s ,  b e a r i n g s  a n d  m a p  

s y mb o l s .  

 

3 . 3 . 4  S i mi l a r i t i e s  a n d  d i f f e r e n c e s  o f  r e f e r e n c e  p o i n t s  b e t w e e n  l o w e r  a n d  

u p p e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  

L o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  h a v e  s o me  r e f e r e n c e  p o i n t s  i n  

c o m mo n  w h e n  t h e y  r e a d  ma p s .  O n e  i s  t h a t  t h e  n a me s  o f  t h e  b u i l d i n g s  w e r e  

t h e  mo s t  i m p o r t a n t  i n f o r m a t i o n  f o r  ma n y  s t u d e n t s ,  a n d  t h e  o t h e r  i s  t h a t  

a l mo s t  a l l  t h e  s t u d e n t s  r e f e r r e d  t o  t h e  s h a p e  o f  t h e  ro a d s .  T h e s e  t e n d e n c i e s  

d e r i v e d  f r o m t h e i r  b e h a v i o r  w h e r e b y  t h e y  f i n d  l a n d ma r k s  w h i c h  t h e y  k n o w  

a n d  f i n d  t h e i r  o w n  p o s i t i o n  i n  r e l a t i o n  t o  t h e s e  l a n d ma r k s .  A s  t e x t  

i n f o r m a t i o n  i s  e a s y  t o  u n d e r s t a n d ,  s t u d e n t s  c a n  e a s i l y  u n d e r s t a n d  w h a t  t h e  

m a p  i s  s h o w i n g .  T h e n  t h e y  t r y  t o  f i n d  t h e i r  c o r r e c t  p o s i t i o n  o n  t h e  ma p  u s i n g  

t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  a r o u n d  t h e  l a n d ma r k s .  I n  a d d i t i o n  t o  t h e s e  t w o  

e l e me n t s ,  t h e y  t r y  t o  r e a d  t h e  m a p  a c c u r a t e l y  u s i n g  o t h e r  i n f o r ma t i o n  s u c h  a s  

n a me s  o f  p l a c e s ,  s h a p e s  o f  b u i l d i n g s  o r  ma p  s y mb o l s .  
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T h e  k e y  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  a r e  t h e  

k i n d s  o f  r e f e r e n c e  p o i n t s  t h e y  u s e  a n d  h o w  t h e y  u s e  t h e  i n f o r m a t i o n .  L o w e r  

s e c o n d a r y  s t u d e n t s  c h o s e  a  f e w  r e f e r e n c e  p o i n t s  s u c h  a s  t h e  n a me s  a n d  

s h a p e s  o f  t h e  b u i l d i n g s  o r  t h e  s h a p e s  o f  t h e  r o a d s .  U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

s t u d e n t s  u s e d  n o t  o n l y  t h e  r e f e r e n c e  p o i n t s  t h a t  t h e  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

s t u d e n t s  c h o s e ,  b u t  a l s o  a  w i d e  v a r i e t y  o f  o t h e r  e l e me n t s .  L o w e r  s c h o o l  

s t u d e n t s  t e n d e d  t o  u s e  t h e  n a m e s  o f  b u i l d i n g s ,  s e c o n d l y  t h e  s h a p e  o f  t h e  

b u i l d i n g s ,  a n d  t h e n  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s .  I n  t h e  c a s e  o f  u p p e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l  s t u d e n t s ,  ma n y  o f  t h e m u s e d  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  f i r s t  a n d  t h e n  u s e d  

o t h e r  i n f o r ma t i o n  s u c h  a s  b e a r i n g s  o r  t h e  s h a p e  o f  i n t e r s e c t i o n s .  

L o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  f i n d  t h e ms e l v e s  o r  o b j e c t s  b y  r e f e r r i n g  

t o  p o i n t - t y p e  i n f o r ma t i o n .  T h i s  m i g h t  i n d i c a t e  t h a t  t h e y  s t i l l  v i e w  t h e  ma p  

f r o m g r o u n d  l e v e l .  U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  u s e  m o r e  l i n e a r  o r  

s p a t i a l  i n fo r ma t i o n  s u c h  a s  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  o r  i n t e r s e c t i o n s  o r  

b e a r i n g s .  T h i s  i s  b e c a u s e  t h e y  c a n  g r a s p  a  w i d e  a r e a  s p a t i a l l y  a n d  r e f l e c t  

w h a t  t h e y  s e e  i n  t h e  r e a l  w o r l d  o n  t h e  m a p .  I n  o t h e r  w o r d s ,  s o me  o f  t h e m 

h a v e  a l r e a d y  a c q u i r e d  b i r d ’s  e y e  v i e w s ,  a n d  t h e y  c a n  f i n d  t h e m s e l v e s  o n  t h e  

m a p  w i t h o u t  r e s o r t i n g  t o  o n l y  p o i n t  i n f o r m a t i o n  s u c h  a s  n a m e s  o r  p o s i t i o n s  

o f  l a n d ma r k s .  

 

3 . 4  R e f e r e n c e  p o i n t s  b y  m a p  r e a d i n g  s k i l l s  

F r o m  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  r e f e r e n c e  p o i n t s  u s e d  b y  l o w e r  a n d  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s ,  i t  c a n  b e  o b s e r v e d  t h a t  t h e  w a y  o f  r e a d i n g  m a p s  

d i f f e r s  b y  a g e .  T h e s e  r e s u l t s  s e e m t o  i mp l y  t h a t  p e o p l e  b e c o me  a b l e  t o  r e a d  
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m a p s  a s  t h e y  g e t  o l d e r.  B u t  h e r e  a r i s e s  o n e  q u e s t i o n .  I f  ma p  r e a d i n g  a b i l i t i e s  

d e v e l o p  w i t h  a g e ,  w h y  c a n  e v e ry  a d u l t  n o t  r e a d  ma p s?  S o me  c a n  r e a d  ma p s  

a c c u r a t e l y,  b u t  o t h e r s  c a n n o t  u n d e r s t a n d  m a p s .  A r e  t h e r e  a n y  d i f f e r e n c e s  i n  

h o w  ma p s  a r e  r e a d  b e t w e e n  a d u l t s  w h o  c a n  r e a d  ma p s  c o r r e c t l y  a n d  t h o s e  w h o  

c a n n o t ?   

T h e  a u t h o r  c o n d u c t e d  a  s u r v e y  t o  f i n d  t h e  r e f e r e n c e  p o i n t s  f o r  ma p  

r e a d i n g  b y  d i f f e r e n c e s  i n  ma p  r e a d i n g  a b i l i t y.  

 

3 . 4 . 1  O u t l i n e  o f  t h e  s u r v e y   

T h i s  s u r v e y  w a s  c o n d u c t e d  t o  f i n d  t h e  l e v e l  o f  a c c u ra c y  o f  ma p  r e a d i n g ,  

t o  f i n d  w h e t h e r  r e s p o n d e n t s  c o u l d  f i n d  t h e i r  o w n  p o s i t i o n  o n  t h e  ma p  a n d  

p l o t  o t h e r  s p e c i f i e d  b u i l d i n g s ,  a n d  t o  c l a r i f y  t h e  e l e me n t s  u s e d  a s  r e f e r e n c e  

p o i n t s  t o  s e a r c h  f o r  t h e s e  o b j e c t s .  T h e  s u r v e y  w a s  c a r r i e d  o u t  o f  u n i v e r s i t y  

s t u d e n t s  a t  K a n a z a w a  U n i v e r s i t y  i n  J u n e ,  2 0 0 4 .  T h e  t a rg e t  a r e a  w a s  t h e  

K a k u ma  c a mp u s  o f  t h e  u n i v e r s i t y.  T h e  r e s p o n d e n t s  c o mp r i s e d  3 5  s t u d e n t s  i n  

t h e  1 s t  a n d  2 n d  g r a d e  a n d  t h e  n u mb e r  o f  v a l i d  r e s p o n s e s  w a s  3 3 .  

I n  t h e  s u r v e y,  a  l a rg e - s c a l e  ma p  w i t h  c o mp a s s  b e a r i n g ,  s c a l e ,  s h a p e s  o f  

b u i l d i n g s  a n d  r o a d s  w i t h o u t  t e x t  i n f o rm a t i o n  w a s  u s e d  ( F i g u r e  3 - 11 ) .  

S t u d e n t s  w e r e  a s k e d  t o  ma r k  t h r e e  b u i l d i n g s  a s  l a n d ma r k s  a n d  t h e i r  o w n  

p o s i t i o n  a t  t h a t  t i me  o n  t h e  ma p .  F u r t h e r mo r e ,  t h e  s u r v e y  a s k e d  t h e m t o  

i n d i c a t e  w h a t  e l e me n t s  t h e y  u s e d  i n  t h e  d e c i s i o n  ma k i n g  p r o c e s s  t o  f i n d  t h e  

o b j e c t s  o n  t h e  ma p .   
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F i g u r e  3 - 11  M a p  o f  K a n a z a w a  U n i v e r s i t y  c a m p u s  

0       100      200m
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3 . 4

m i n  t h e  b u i l d i n g  w h e r e  t h e  s t u d e n t s  w e r e  

a n s

a s  b y  a  r o a d ,  b u t  t h e  d i v i d e d  a r e a s  a r e  

c o n

h  t h e  

s t u

i s t r i b u t i o n  o f  a n s w e r s  v a r i e d  b e c a u s e  t h e  

b u i

p a r t  o f  c a m p u s  l i f e  a n d  h a s  ma n y  v i s i t o r s  a n d  a  u n i q u e  s h a p e ,  t h e r e f o r e  m a n y   

. 2  D i s t r i b u t i o n  o f  a n s w e r s  f o r  e a c h  o b j e c t  

T h e  b u i l d i n g s  f o r  t h e  s t u d e n t s  t o  f i n d  o n  t h e  ma p  w e r e  t h e  l i b r a r y,  

u n i v e r s i t y  h a l l  a n d  m e d i a  c e n t e r  a s  w e l l  a s  t h e  l e c t u r e  b u i l d i n g  a s  t h e  

s e l f - p o s i t i o n .  T h e s e  a r e  f a c i l i t i e s  t h a t  t h e  s t u d e n t s  u s e  f r e q u e n t l y  a n d  a r e  

u n i q u e  i n  a p p e a r a n c e .  To  t h e  s t u d e n t s  p a r t i c i p a t i n g  i n  t h e  s u r v e y,  t h e  i ma g e s  

a n d  n a me s  o f  t h e  l i b r a r y,  u n i v e r s i t y  h a l l  a n d  me d i a  c e n t e r  w e r e  g i v e n  a s  

a n c i l l a r y  i n f o r ma t i o n  ( A p p e n d i x  3 - 1 ) .  Wi t h  r e g a r d  t o  t h e  l e c t u r e  b u i l d i n g  a s  

t h e  s e l f - p o s i t i o n ,  a s  t h e  b u i l d i n g  i t s e l f  i s  h u g e ,  t h e  s t u d e n t s  w e r e  a s k e d  t o  

m a r k  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  l e c t u r e  r o o

w e r i n g  t h e  s u r v e y.  

T h e  l i b r a r y,  t h e  u n i v e r s i t y  h a l l  a n d  t h e  l e c t u r e  b u i l d i n g  w h e r e  t h e  

s t u d e n t s  a n s w e r e d  t h e s e  q u e s t i o n s  a r e  o n  t h e  n o r t h  s i d e ,  a n d  t h e  me d i a  c e n t e r  

i s  l o c a t e d  o n  t h e  s o u t h  s i d e  o f  t h e  c a mp u s  ( F i g u r e  3 - 1 2 ) .  T h e  c a mp u s  o f  t h e  

u n i v e r s i t y  i s  d i v i d e d  i n t o  t w o  a r e

n e c t e d  b y  a  p e d e s t r i a n  b r i d g e .  

F i g u r e  3 - 1 3  s h o w s  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  p o i n t s  f o r  e a c h  b u i l d i n g  w h i c

d e n t s  m a r k e d  o n  t h e  ma p .  X  i n d i c a t e s  a  p o i n t  ma r k e d  b y  a  s t u d e n t .  

A b o u t  8 0 %  o f  t h e  s t u d e n t s  ( 2 7 )  c o r r e c t l y  p l o t t e d  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  

l e c t u r e  b u i l d i n g  w h e r e  t h e y  w e r e .  A l t h o u g h  t h e  i n c o r r e c t l y  m a r k e d  p o i n t s  

w e r e  n e a r  t h e  l e c t u r e  h a l l ,  t h e  d

l d i n g  i s  c o mp l e x  i n  s t r u c t u r e .  

T h e  l i b r a r y  h a d  t h e  s e c o n d  h i g h e s t  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  a n s w e r s .  9 3 . 9％

o f  s t u d e n t s  ( 3 1 )  a c c u r a t e l y  p l o t t e d  i t s  p o s i t i o n .  T h e  l i b r a r y  i s  a n  e s s e n t i a l  
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F i g u r e  3 - 1 2  O b j e c t s  t o  f i n d  o n  t h e  m a p  o f  K a n a z a w a  U n i v e r s i t y  c a m p u s  

① L e c t u r e  b u i l d i n g  ( S e l f - p o s i t i o n )  ② L i b r a r y  

③ U n i v e r s i t y  H a l l  ④ M e d i a  C e n t e r  

Buildings

0       100      200m

１

２

３

４
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1

 

X  P o i n t  m a r k e d  b y  s t u d e n t  

①  L e c t u r e  b u i l d i n g  ②  L i b r a r y  

F i g u r e  3 - 1 3  D i s t r i b u t i o n  o f  i n c o r r e c t  p o i n t s  f o r  e a c h  o b j e c t  ma r k e d  

b y  s t u d e n t s  

③  U n i v e r s i t y  h a l l  ④  M e d i a  c e n t e r  
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Table 3-3 Grouping by tendency of answers on the locations of the objects on the map and number 
of students in each group  

(%) 

Group 
Library University 

Hall 
Media 
center 

Lecture building 
(self-position) 

Total  

A. Students recognized all 
buildings and self- 
position correctly 

19 (57.6) 19 (57.6) 19 (57.6) 19 (57.6) 19 (57.6)

B. Students recognized 
self-position correctly but 
were mistaken about 
other buildings  

7 (21.2) 8 (24.2) 1 (3.0) 8 (24.2) 8 (24.2)

C. Students did not know 
their self-position  

5 (15.6) 5 (15.6) 4 (12.1) 0 (0.0) 6 (18.2)

  
Total 31 (93.9) 32 (97.0) 24 (72.7) 27 (81.8) 33 (100.0)

 

 78



s t u d e n t s  c o u l d  a n s w e r  e a s i l y.  

A l mo s t  a l l  t h e  s t u d e n t s  ( 3 2  o u t  o f  3 3 )  p l o t t e d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  

u n i v e r s i t y  h a l l  c o r r e c t l y.  T h i s  i s  b e c a u s e  t h e  u n i v e r s i t y  h a l l  h a s  a  l a rg e  

d i n i n g  h a l l  a n d  s h o p s ,  s o  ma n y  s t u d e n t s  m a y  u s e  t h i s  f a c i l i t y  r e g u l a r l y.  T h e  

m e d i a  c e n t e r  h a d  t h e  l o w e s t  p e r c e n t a g e  o f  c o r r e c t  a n s w e r s  a t  a b o u t  7 0 %  ( 2 4 ) .  

M o s t  o f  t h e  w r o n g  a n s w e r s  i n d i c a t e d  t h e  b u i l d i n g  n e x t  t o  t h e  m e d i a  c e n t e r.  

B a s e d  o n  t h e  a c c u r a c y  o f  t h e  a n s w e r s ,  t h e  s t u d e n t s  w e r e  d i v i d e d  i n t o  3  

g r o u p s .  G r o u p  A c o n s i s t s  o f  m e mb e r s  w h o  c a n  r e c o g n i z e  t h e i r  s e l f - p o s i t i o n  

a s  w e l l  a s  a l l  t h e  o t h e r  b u i l d i n g s  c o r r e c t l y  o n  t h e  ma p .  I n  G r o u p  B  m e m b e r s  

c a n  r e c o g n i z e  t h e i r  o w n  p o s i t i o n ,  b u t  ma k e  s o me  mi s t a k e s  r e g a r d i n g  o t h e r  

b u i l d i n g s .  G r o u p  C  m e mb e r s  d o  n o t  k n o w  w h e r e  t h e y  a r e  o n  t h e  m a p .  G r o u p  A 

a c c o u n t s  fo r  5 7 . 6％ ( 1 9 , )  G r o u p  B  2 4 . 2％  ( 8 )  a n d  G r o u p  C  1 8 . 2％ ( 6 ,  s e e  

Ta b l e 3 - 3 ) .  T h e  p e r c e n t a g e s  o f  c o r r e c t  a n s w e r s  o n  s e l f - p o s i t i o n  a n d  t h e  t h r e e  

o t h e r  b u i l d i n g s  a r e  1 0 0 %  f o r  G r o u p  A ,  7 5 %  f o r  G r o u p  B  a n d  5 8 . 3％  f o r  

G r o u p  C .  

 

3 . 4 . 3  D i f f e r e n c e s  a mo n g  g r o u p s  i n  w a y s  o f  f i n d i n g  p o s i t i o n  o r  o b j e c t s  o n  t h e  

ma p  

1 )  G r o u p  A  

W h e n  t h e y  s t a r t e d  t o  l o o k  f o r  a  b u i l d i n g ,  mo s t  o f  t h e m c o n s i d e r e d  t h e  

p o s i t i o n a l  r e l a t i o n  t o  o t h e r  b u i l d i n g s  o r  o b j e c t s  ( F i g u r e  3 - 1 4 ) .  F o r  a l l  t h e  

o b j e c t s ,  m o r e  t h a n  6 0 %  o f  r e s p o n d e n t s  r e f e r r e d  t o  t h i s  e l e me n t .  To  f i n d  t h e  

l e c t u r e  b u i l d i n g  a n d  t h e  me d i a  c e n t e r,  w h i c h  s t u d e n t s  mi s t o o k  i n  o t h e r  

g r o u p s ,  t h e y  c o n s i d e r e d  t h e  s h a p e .  A l s o ,  t h e  d i s t a n c e  f r o m o t h e r  b u i l d i n g s   
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F i g u r e  3 - 1 4  Wa y s  u s e d  b y  e a c h  g r o u p  t o  f i n d  t h e  l o c a t i o n  ( G r o u p  A )  
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① Lecture

building (self-

position)

② Library ③ University

Hall

④ Media center

1. Shape of buildings 2. Positional relation with other buildings

3. Distance from other buildings 4. Aspect and direction

5. Shape of roads 6. Others

 80



①  L e c t u r e  b u i l d i n g  ( s e l f - p o s i t i o n ) ②  L i b r a r y  

④  M e d i a  c e n t e r  ③  U n i v e r s i t y  h a l l  

R e f e r e n c e  p o i n t  

F i g u r e  3 - 1 5  R e f e r e n c e  p o i n t s  u s e d  b y  e a c h  g r o u p  t o  f i n d  t h e  l o c a t i o n  ( G r o u p  A )

①

２

３

４
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a n d  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d  o n  t h e  c a mp u s  w e r e  a d d e d  a s  e l e me n t s  t o  f i n d  t h e  

t a rg e t s .  

T h e  r e f e r e n c e  p o i n t s  w h i c h  s t u d e n t s  i n  t h i s  g r o u p  m e n t i o n e d 2 )  w e r e  

v a r i e d  a n d  t h e i r  d i s t r i b u t i o n  c o v e r e d  a  w i d e  r a n g e  ( F i g u r e  3 - 1 5 ) .   

A s  a b o v e ,  t h e  r e s p o n d e n t s  w h o  m a r k e d  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  b u i l d i n g s  o n  

t h e  ma p  c o r r e c t l y  s e e me d  t o  b e  a b l e  t o  r e a d  t h e  ma p  b y  l o o k i n g  n o t  o n l y  a t  

t h e  b u i l d i n g  i t s e l f ,  b u t  a l s o  a t  o t h e r  b u i l d i n g s  a n d  r o a d s .  T h e y  m a y  h a v e  

a l r e a d y  a c q u i r e d  w i d e - r a n g e  s p a t i a l  c o g n i t i o n  a n d  t h e  a b i l i t y  t o  s e e  t h e  r e a l  

w o r l d  i n  r e l a t i o n  t o  t h e  ma p .  

2 )  G r o u p  B   

T h e  r e s p o n d e n t s  i n  t h i s  g r o u p  i d e n t i f i e d  t h e i r  s e l f - p o s i t i o n  o n  t h e  ma p  

b u t  ma d e  s o me  mi s t a k e s  ma r k i n g  t h e  o t h e r  b u i l d i n g s .  I n  p a r t i c u l a r,  o n l y  

1 2 . 5 %  o f  s t u d e n t s  p l o t t e d  t h e  l o c a t i o n  o f  t h e  me d i a  c e n t e r  a c c u r a t e l y.  T h e y  

m a r k e d  p l a c e s  n e a r  t h e  m e d i a  c e n t e r,  b u t  m o s t  o f  t h e m  m i s t o o k  t h e  b u i l d i n g  

n e x t  d o o r  f o r  t h e  me d i a  c e n t e r.  

I n  t h i s  g r o u p ,  t h e  p o s i t i o n a l  r e l a t i o n  o f  t h e  b u i l d i n g s  w a s  t h e  p r i ma r y  

me t h o d  o f  l o c a t i n g  t h e  o b j e c t s  o n  t h e  ma p  ( F i g u r e  3 - 1 6 ) .  T h e  s h a p e  o f  t h e  

b u i l d i n g s  w a s  a l s o  a n  i mp o r t a n t  e l e me n t  i n  f i n d i n g  t h e  l e c t u r e  b u i l d i n g  a n d  

t h e  l i b r a r y.  B u t  t o  f i n d  t h e  u n i v e r s i t y  h a l l  a n d  t h e  me d i a  c e n t e r,  t h e  

r e s p o n d e n t s  d i d  n o t  c o n s i d e r  t h e s e  e l e me n t s  s o  mu c h .  F o r  a l l  t h e  o b j e c t s ,  t h e  

r e s p o n d e n t s  d i d  n o t  t a k e  i n t o  a c c o u n t  t h e  d i s t a n c e  b e t w e e n  b u i l d i n g s  o r  o t h e r  

o b j e c t s .  

I n  t h i s  g r o u p ,  a  d i s t i n c t i v e  f e a t u r e  w a s  t h e  a n s w e r  ‘ d i r e c t i o n ,  b e a r i n g ’ f o r  

t h e  me d i a  c e n t e r.  I t  i s  l i k e l y  t h a t  s t u d e n t s  a l r e a d y  k n e w  o f  t h e  e x i s t e n c e  o f   
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t h e  f a c i l i t y  i t s e l f  a n d  t h e  d i r e c t i o n  o f  t h e  c e n t e r.  Ye t  t h e i r  r e c o g n i t i o n  o f  t h e  

l o c a t i o n  o f  t h e  b u i l d i n g  w a s  v a g u e  a n d  t h e y  p e r h a p s  d e p e n d e d  o n  t h e  c o mp a s s  

b e a r i n g  t o  f i n d  t h e  o b j e c t .  A l s o ,  t h e y  d i d  n o t  u s e  t h e  i n f o r m a t i o n  o n  t h e  

s h a p e  o f  t h e  b u i l d i n g s .  A l t h o u g h  i ma g e s  o f  e a c h  b u i l d i n g  w e r e  p r o v i d e d  i n  

a d v a n c e ,  t h e y  d i d  n o t  a s s u me  t h e  s h a p e  o f  t h e  b u i l d i n g  f r o m t h e  p h o t o s .   

C o mp a r e d  t o  G r o u p  A ,  t h e  r e f e r e n c e  p o i n t s  w e r e  l e s s  v a r i e d  a n d  

c o mp a r a t i v e l y  n e a r  t h e  o b j e c t s  t h a t  t h e y  w e r e  a s k e d  t o  f i n d  ( F i g u r e  3 - 1 7 )．  

3 )  G r o u p  C  

T h i s  g r o u p  c o n s i s t s  o f  r e s p o n d e n t s  w h o  d i d  n o t  k n o w w h e r e  t h e y  w e r e  o n  

t h e  ma p  a n d  p l o t t e d  t h e  o b j e c t s  i n c o r r e c t l y  o n  t h e  ma p .  T h e  w a y  o f  

i d e n t i f y i n g  t h e  o b j e c t s  i n  t h i s  g r o u p  w a s  a l mo s t  s o l e l y  b y  c o n s i d e r i n g  t h e  

p o s i t i o n a l  r e l a t i o n  t o  o t h e r  b u i l d i n g s  a n d  o b j e c t s  ( F i g u r e  3 - 1 8 ) .  I n  a d d i t i o n ,  

t h e  e l e me n t s  w h i c h  t h e  r e s p o n d e n t s  u s e d  w e r e  l e s s  v a r i e d  a n d  f e w e r  ( F i g u r e  

3 - 1 9 ) .  T h e y  t r i e d  t o  f i n d  t h e  o b j e c t s  w i t h  f e w  r e f e r e n c e  p o i n t s .  

T h e  r e s p o n d e n t s  i n  t h i s  g r o u p  a r e  s i mi l a r  t o  p e r s o n s  w i t h o u t  ma p  l i t e r a c y.  

T h e y  a r e  c h a r a c t e r i z e d  b y  t h e  f a c t  t h a t  t h e y  o n l y  c o n s i d e r e d  t h e  p o s i t i o n s  o f  

t h e  o b j e c t s  a n d  a  f e w  o t h e r  b u i l d i n g s  a n d  d i d  n o t  u s e  a n y  o t h e r  e l e me n t s  s u c h  

a s  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  o r  b u i l d i n g s .   

 

3 . 4 . 4  R e f e r e n c e  e l e me n t s  f o r  m a p  r e a d i n g  

A r e  t h e r e  a n y  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  e l e me n t s  u s e d  t o  r e a d  ma p s  b y  l e v e l  o f  

ma p  r e a d i n g  a b i l i t y?  Ta b l e  3 - 4  s h o w s  t h e  e l e me n t s  t h a t  t h e  r e s p o n d e n t s  i n  

e a c h  g r o u p  u s e d  w h e n  t h e y  r e a d  t h e  ma p .  H e r e  w e  c a n  t a k e  G r o u p  A a s  a  

g r o u p  o f  s t u d e n t s  w i t h  ma p  l i t e r a c y,  G r o u p  B  a s  a  g r o u p  o f  s t u d e n t s  w h o  c a n   
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Table 3-4 Reference points to read the map 
 

 Group A 
n=19 

Group B 
n=8 

Group C 
n=6 

 (%) (%)  (%)

1.Shape of roads 12 (63.2) 2 (25.0) 1 (16.7)
2.Location of roads 9 (47.4) 4 (50.0) 3 (50.0)
3.Shape of intersection  3 (15.8) 3 (37.5) 0 (0.0)
4.Location of intersection  12 (63.2) 4 (50.0) 2 (33.3)
5.Shape of building as a landmark  8 (42.1) 3 (37.5) 2 (33.3)
6.Location of building as a landmark  16 (84.2) 7 (87.5) 3 (50.0)
7.Shape of blocks  5 (26.3) 1 (12.5) 2 (33.3)
8.Location of blocks 2 (10.5) 0 (0.0) 1 (16.7)
9.Distance between points 2 (10.5) 0 (0.0) 1 (16.7)
10.Bearings 3 (15.8) 0 (0.0) 2 (33.3)
11.Place name 13 (68.4) 5 (62.5) 3 (50.0)
12.Map symbols 1 (5.3) 0 (0.0) 1 (16.7)
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m a n a g e  t o  r e a d  m a p s ,  a n d  G r o u p  C  a s  a  g r o u p  o f  s t u d e n t s  w i t h o u t  m a p  

r e a d i n g  a b i l i t i e s .  A s  w i t h  t h e  me t h o d  o f  s e a r c h i n g  f o r  b u i l d i n g s  o n  t h e  

c a mp u s ,  t h e  n u mb e r  a n d  t y p e s  o f  i n f o r m a t i o n  f o r  m a p  r e a d i n g  d e c r e a s e  i n  

o r d e r  o f  G r o u p  A ,  B ,  a n d  C .   

O n e  e l e me n t  c o m mo n  t o  a l l  g r o u p s  i s  t h a t  l a n d ma r k s  a r e  i mp o r t a n t  w h e n  

s e a r c h i n g  f o r  o b j e c t s .  R e s p o n d e n t s  i n  G r o u p  C  t e n d e d  t o  r e l y  o n  p o i n t - t y p e  

i n f o r m a t i o n  s u c h  a s  l a n d ma r k s  a n d  t e x t  d a t a  s u c h  a s  n a me s  o f  p l a c e s .  I n  

G r o u p  B ,  s o me  r e s p o n d e n t s  i n c l u d e d  i n f o r ma t i o n  o n  t h e  sh a p e  o f  t h e  

i n t e r s e c t i o n ,  b u t  t h e y  s t i l l  d e p e n d e d  v e r y  mu c h  o n  l a n d ma r k s  a n d  n a me s  o f  

p l a c e s .  

H o w e v e r,  r e s p o n d e n t s  w h o  r e c o g n i z e d  t h e i r  s e l f - p o s i t i o n  a n d  t h e  

l o c a t i o n s  o f  o t h e r  b u i l d i n g s  l o o k e d  n o t  o n l y  a t  t h e  l o c a t i o n  o f  l a n d ma r k s  b u t  

a l s o  a t  t h e  s h a p e  a n d  p o s i t i o n  o f  r o a d s ,  t h e  l o c a t i o n  a n d  s h a p e  o f  

i n t e r s e c t i o n s  a n d  t h e  s h a p e  o f  b l o c k s .  T h i s  me a n s  t h a t  t h e y  r e a d  a  v a r i e t y  o f  

i n f o r m a t i o n  f r o m t h e  ma p  a n d  c o u l d  r e c o g n i z e  t h e  d e s c r i b e d  a r e a  a s  a  

c o n t i n u o u s  a r e a .  

A s  a b o v e ,  p e o p l e  w h o  c a n  r e a d  ma p s  c o r r e c t l y  a n d  p i n p o i n t  t h e i r  e x a c t  

l o c a t i o n  o n  t h e  ma p  r e f e r  t o  v a r i o u s  e l e m e n t s  t o  c o n f i r m  t h e  l o c a t i o n  o f  e a c h  

o b j e c t .  I n  p a r t i c u l a r,  t h e y  r a t h e r  u s e  s p a t i a l  e l e me n t s  s u c h  a s  t h e  s h a p e  o f  t h e  

r o a d s  o r  b l o c k s  s u r r o u n d e d  b y  s t r e e t s .  

O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  p e o p l e  w h o  c a n n o t  r e a d  ma p s  a n d  d o  n o t  k n o w  o r  

m i s t a k e  w h e r e  t h e y  a r e  o n  t h e  m a p  o n l y  u s e  p o i n t - t y p e  e l e m e n t s  s u c h  a s  t h e  

l o c a t i o n  o f  c e r t a i n  b u i l d i n g s  o r  t e x t  s h o w i n g  t h e  n a m e s  o f  p l a c e s  o r  o b j e c t s .  

T h i s  t e n d e n c y  o f  s t u d e n t s  t o  r e l y  o n  l a n d m a r k s  w h e n  s e a r c h i n g  f o r  o b j e c t s  o n  

 89



t h e  ma p  i s  c o n s i d e r e d  a  c h i l d r e n ’s  t r a i t  a c c o r d i n g  t o  p r e v i o u s  s t u d i e s  ( S i e g e l  

a n d  S c h a d l e r  1 9 7 7 ,  A c r e d o l o  1 9 7 7 ,  E v a n c e  1 9 8 0 ) .  G r o w n - u p  p e r s o n s  w h o  

c a n n o t  r e a d  ma p s  s t i l l  r e a d  ma p s  l i k e  a  c h i l d  d e v e l o p i n g  s p a t i a l  c o g n i t i o n .  

 

3 . 5  M a p  r e a d i n g ,  ma p  e d u c a t i o n  a n d  G I S  i n  e d u c a t i o n :  c o n c l u s i o n   

I n  c o n s i d e r i n g  G I S  f o r  e d u c a t i o n ,  t h i s  c h a p t e r  c l a r i f i e d  h o w  s t u d e n t s  

f r o m  e l e m e n t a r y  s c h o o l  t o  u n i v e r s i t y,  a s  p o t e n t i a l  G I S  u s e r s ,  r e a d  a n d  

u n d e r s t a n d  ma p s .  

Te n d e n c i e s  i n  ma p  r e a d i n g  f r o m e l e me n t a r y  s c h o o l  p u p i l s  t o  u n i v e r s i t y  

s t u d e n t s  a r e  v e r y  i n t e r e s t i n g .  P u p i l s  i n  3 r d  g r a d e  a t  e l e me n t a r y  s c h o o l  t r y  t o  

r e a d  m a p s  u s i n g  t h e  f e w  t i p s  t h e y  k n o w.  T h e y  c a n  r a r e l y  f i n d  o b j e c t s  w h i c h  

a r e  o u t s i d e  t h e  f i e l d  o f  t h e i r  a c t i v i t i e s  a n d  t h e y  a r e  n o t  f a mi l i a r  w i t h ,  e v e n  

t h o u g h  t h e y  ma y  h a v e  s e e n  t h e m.   

L o w e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  p r i o r i t i z e  t e x t  d a t a  s u c h  a s  t h e  n a me s  o f  

b u i l d i n g s  o r  p l a c e s  t h a t  s h o w  p o i n t - t y p e  d a t a  w h e n  r e a d i n g  ma p s .  T h e s e  

t e x t u a l  d a t a  p r o v i d e  i n t u i t i v e  i n f o r m a t i o n ,  s o  s t u d e n t s  c a n  ma k e  c o r r e l a t i o n s  

b e t w e e n  o b j e c t s  i n d i c a t e d  b y  t h e s e  d a t a  a n d  w h a t  t h e y  a l r e a d y  k n o w.  

F u r t h e r mo r e ,  t h e y  c a n  e a s i l y  f i n d  t h e i r  o w n  l o c a t i o n  o r  o b j e c t s  t h e y  a r e  

l o o k i n g  f o r  b y  a n a l o g y  w i t h  s u c h  d a t a .  

U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  t e n d  t o  f i n d  o b j e c t s  u s i n g  s p a t i a l  

i n f o r m a t i o n  s u c h  a s  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  o r  c r o s s i n g s  o r  t h e  c o mp a s s  

b e a r i n g .  T h e y  d e p e n d  o n  l i n e  o r  p l a n e  e l e m e n t s  s u c h  a s  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  

r a t h e r  t h a n  l a n d ma r k s  o r  p o i n t s .  I n  t h i s  c a s e ,  t h e  n a me s  o f  b u i l d i n g s  o r  

p l a c e s  o r  l o c a t i o n s  o f  b u i l d i n g s  p l a y  a  r o l e  i n  a s s i s t i n g  i n  t h e  s e a r c h  f o r  
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o b j e c t s .  A t  t h e  s a me  t i me ,  t h e r e  a r e  s o me  s t u d e n t s  w h o  s t i l l  u s e  t h e  me t h o d  

w h i c h  w a s  o b s e r v e d  a mo n g  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  t o  f i n d  o b j e c t s  

b y  p l a c e  n a me s .  

T h e  d i f f e r e n c e s  b e t w e e n  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  

s h o w e d  t h e  s a me  t e n d e n c y  a s  t h e  r e s u l t s  f o r  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s .  T h e  me t h o d  

o b s e r v e d  o f t e n  a mo n g  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  p u p i l s  i s  s i m i l a r  t o  t h e  me t h o d  

o b s e r v e d  i n  t h e  g r o u p  o f  s t u d e n t s  w i t h  p r e c i s e  ma p  r e a d i n g  a b i l i t y.  A l s o ,  t h e  

m e t h o d  o b s e r v e d  a m o n g  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  p u p i l s  s h o w s  t h e  s a m e  

t e n d e n c y  a s  t h e  g r o u p  o f  s t u d e n t s  w h o  c a n n o t  r e a d  m a p s .  

D i f f e r e n c e s  i n  a c c u r a c y  o f  m a p  r e a d i n g  a r e  r e l a t e d  t o  s p a t i a l  c o g n i t i o n  

a n d  t h e  n u m b e r  o f  e l e me n t s  u s e d  a s  r e f e r e n c e s .  C o mp a r e d  t o  l o w e r  s e c o n d a r y  

s t u d e n t s ,  t h e  t e n d e n c i e s  s e e n  a m o n g  u p p e r  s e c o n d a r y  s t u d e n t s  a r e  s i m i l a r  t o  

t h o s e  o f  t h e  g r o u p  t h a t  c a n  r e a d  ma p s  a c c u r a t e l y.   

D e v e l o p me n t  o f  s p a t i a l  c o g n i t i o n  a n d  e x p e r i e n c e  o f  u s i n g  ma p s  t h a t  c o me  

w i t h  a g e  ma y  b e  c o n n e c t e d  w i t h  t h e  d e v e l o p me n t  o f  ma p  r e a d i n g  s k i l l s .  A n d  a  

p e r s o n  w h o  c a n  r e a d  m a p s  a c c u r a t e l y  u s e s  m o r e  r e f e r e n c e  p o i n t s .  C o n v e r s e l y,  

a  p e r s o n  w h o  u s e s  ma n y  r e f e r e n c e  p o i n t s  t e n d s  t o  b e  a b l e  t o  r e a d  ma p s  mo r e  

a c c u r a t e l y.  F i g u r e  3 - 2 0  s h o w s  t h a t  t h e  d e v e l o p me n t  o f  ma p  r e a d i n g  a c c u r a c y  

c a n  b e  e x p l a i n e d  b y  t h e  r e l a t i o n s h i p  o f  l e v e l  o f  s p a t i a l  c o g n i t i o n ,  ma p  s k i l l s  

a n d  n u mb e r  o f  r e f e r e n c e  p o i n t s  u s e d  w h e n  a  p e r s o n  r e a d s  ma p s .  

M a p  r e a d i n g  s k i l l s  a r e  a c q u i r e d  b y  l e a r n i n g .  A t  p r e s e n t ,  t h e  n a t i o n a l  c o r e  

c u r r i c u l u m d o e s  n o t  i n c l u d e  a n y  u n i t s  o n  a c q u i r i n g  ma p  l i t e r a c y,  t h a t  i s  t o  

s a y,  t h e  c o n t e n t  o f  e d u c a t i o n  t o d a y  h a s  n o  f o u n d a t i o n  o n  w h i c h  t o  i n t r o d u c e  

G I S .  G I S  b a s i c a l l y  r e q u i r e s  ma p  r e a d i n g  s k i l l s .  A s  m a p  e d u c a t i o n  i s  l a c k i n g  
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i n  s c h o o l  e d u c a t i o n ,  i t  ma y  n o t  b e  e f f e c t i v e  t o  u s e  G I S  i n  e d u c a t i o n .  

I n  t h e  f u t u r e ,  G I S  w i l l  b e c o me  a n  i n d i s p e n s a b l e  t o o l  i n  s o c i e t y.  F r o m t h e  

p o i n t  o f  v i e w  o f  n u r t u r i n g  f u t u r e  G I S  u s e r s ,  ma p  e d u c a t i o n  i s  e s s e n t i a l  i n  

s c h o o l  e d u c a t i o n .  I n  p a r t i c u l a r,  e l e me n t a r y  s c h o o l  p u p i l s  s h o u l d  l e a r n  h o w  t o  

r e a d  a n d  u n d e r s t a n d  m a p s  a n d  u s e  m a p s  t o  l a y  t h e  g r o u n d w o r k  f o r  u s i n g  G I S .  

A f t e r  t h e n ,  i n  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n ,  d i s c u s s i o n  ma y  b e  p o s s i b l e  i f  t e a c h e r s  

i n t r o d u c e  G I S  i n  c l a s s e s .  C o n s e q u e n t l y,  ma p  e d u c a t i o n  s h o u l d  b e  i n t r o d u c e d  

a t  t h e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m l e v e l .  

To  u s e  m a p s  i n  c l a s s ,  m a p s  m u s t  b e  s e l e c t e d  a c c o r d i n g  t o  s t u d e n t s ’ 

k n o w l e d g e  a n d  ma p  s k i l l s ,  l e v e l  o f  s p a t i a l  c o g n i t i o n  a n d  l e s s o n  c o n t e n t .  I t  i s  

t h e  s a me  f o r  G I S .  I t  i s  a l s o  i mp o r t a n t  t o  i mp r o v e  t h e  u s a b i l i t y  o f  t h e  

a p p l i c a t i o n s .  I n  a d d i t i o n ,  ma p s  w i t h  n a m e s  o f  b u i l d i n g s  a n d  p l a c e s  o r  p o i n t  

d a t a  o n  l a n d ma r k s  h e l p  u s e r s  t o  r e c o g n i z e  a n d  u n d e r s t a n d  c o r r e c t l y.  B y  u s i n g  

s u c h  u s e r - f r i e n d l y  ma p s  w i t h  G I S ,  i t  w i l l  b e  p o s s i b l e  t o  s u p p o r t  ma p  

e d u c a t i o n  a n d  c l a s s e s  u s i n g  m a p s  w i t h  t h i s  s y s t e m .  U s i n g  b a s e  ma p s  w i t h  

s u b s i d i a r y  i n f o r ma t i o n  mi g h t  m a k e  u p  f o r  ma p  e d u c a t i o n .  G I S  u s e d  b y  t h e  

s t u d e n t s  t h e m s e l v e s  i s  e s p e c i a l l y  d i f f i c u l t  t o  i n t r o d u c e  a t  p r e s e n t .  I t  w i l l  b e  

w o r t h w h i l e  t o  d e v e l o p  G I S  f r o m t h e  p e r s p e c t i v e  o f  s t u d e n t s  w h o  c a n n o t  r e a d  

m a p s  o r  h a v e  n o t  l e a r n t  ma p  r e a d i n g  s k i l l s .   

 

N o t e s  

1 )  I n  A m a n o  e t  a l .  ( 2 0 0 3 )  t h e  t e rm  “ k a a d o  e c h i z u  ( c a r d  p i c tu r e - m a p ) ”  i s  u s e d  

i n  e x p l a n a t i o n s  o f  t h e  p r e s e n t a t i o n ,  b u t  o t h e r  l i f e  s t u d i e s  t e x t b o o k s  d o  

n o t  u s e  t h e  t e r m  “ c h i z u  ( ma p ) ”  a t  a l l .  
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Chapter  4 .  Deve lopment  and exper imenta l  s tudy o f  ‘Ce l lu la r  

Phone GIS’ as  u t i l i zab le  GIS in  educat ion 

4 . 1  I n t r o d u c t i o n  

4 . 1 . 1  R e v i e w  o f  p r e v i o u s  w o r k s  o n  e d u c a t i o n  a n d  G I S  

N o w a d a y s ,  i t  w o u l d  n o t  b e  a n  e x a g g e r a t i o n  t o  s a y  t h a t  G I S  i s  h e r e  t o  s t a y.  

C a r  n a v i g a t i o n  s y s t e m s  a n d  w e b  ma p  s e r v i c e s  l i k e  G o o g l e  M a p s  w i t h  G I S  i n  

t h e  b a c k g r o u n d  a r e  a l r e a d y  u s e d  i n  ma n y  a s p e c t s  o f  o u r  l i v e s .  

I n  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d  i n  J a p a n ,  u t i l i z a t i o n  o f  G I S  h a s  b e e n  e x p e c t e d  s i n c e  

a n  e x p l a n a t i o n  o f  G I S  a p p e a r e d  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  g e o g r a p h y  

t e x t b o o k s  i n  1 9 9 5 .  T h i s  e x p e c t a t i o n  c o me s  f r o m  t w o  p e r s p e c t i v e s :  t h e  

a d v a n t a g e s  i n  e d u c a t i o n  o f  u t i l i z i n g  G I S  a n d  t h e  g o v e r n me n t ’s  i n f o r m a t i o n  

t e c h n o l o g y  a n d  e d u c a t i o n  p o l i c i e s .  

T h e r e  a r e  s o me  d i s c u s s i o n s  a b o u t  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  u t i l i z i n g  G I S  i n  

p r i ma r y  a n d  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n  i n  v a r i o u s  d i m e n s i o n s .  T h e  f i r s t  i s  t h e  p o i n t  

o f  v i e w  r e g a r d i n g  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  G I S  a n d  t h e  q u a l i t y  o f  e d u c a t i o n ,  i n  

o t h e r  w o r d s ,  t h a t  t e a c h e r s  c a n  ma k e  o r i g i n a l  ma p s  w h i c h  s t u d e n t s  c a n  

u n d e r s t a n d  e a s i l y  u s i n g  G I S ,  e n a b l i n g  t h e  a r r a n g e me n t  o r  r e v i s i o n  o f  ma n y  

k i n d s  o f  ma p s  s u c h  a s  t h e ma t i c  ma p s  a n d  g e n e r a l  ma p s ,  a n d  t h e r e b y  l e a d i n g  

t o  b e t t e r  c l a s s e s .  A n o t h e r  d i s c u s s i o n  c o n c e r n s  s t u d e n t s ’ i n v o l v e me n t  i n  

c l a s s e s  u t i l i z i n g  G I S .  S t u d e n t s  t h e ms e l v e s  o p e r a t e  G I S  a n d  a n a l y z e  t h e  

r e s u l t s  d i s p l a y e d  b y  G I S ,  g i v i n g  r i s e  t o  t h e  o p i n i o n  t h a t  G I S  i s  e f f e c t i v e  f o r  

c u l t i v a t i n g  s p a t i a l  c o g n i t i o n  a n d  a  g e o g r a p h i c a l  p e r s p e c t i v e  a n d  w a y  o f  

t h i n k i n g .  A l s o ,  t h e r e  a r e  s o me  e x a mp l e s  t h a t  i n d i c a t e  t h a t  f i e l d w o r k  u s i n g  

G I S  ma k e s  s t u d e n t s  mo t i v a t e d  o r  p o s i t i v e  ( Ti n k e r  1 9 9 2 ,  B a k e r  a n d  W h i t e  
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2 0 0 3 ,  K e r s k i  2 0 0 3 ,  J o h a n s s o n  2 0 0 6 . )  S u c h  w o r k s  w e r e  w e l c o me d  e x p e c t a n t l y  

i n  t h e  f i e l d  o f  g e o g ra p h y  a n d  i n  o t h e r  a r e a s  s u c h  a s  e n v i r o n me n t a l  e d u c a t i o n  

a n d  u r b a n  e n g i n e e r i n g .  

A l s o ,  g o v e r n me n t  p o l i c y  t o w a r d  d i g i t i z a t i o n  o f  e d u c a t i o n  r a i s e d  h o p e s  

f o r  u s i n g  G I S  i n  s c h o o l s .  I n  1 9 9 9 ,  g o v e rn me n t - l e d  p r o j e c t s  s u c h  a s  ‘ K o d o  

j o h o k a  s h a k a i  s u i s h i n  n i  mu k e t a  k i h o n  h o sh i n -  a k u s h o n  p u r a n  ( B a s i c  p o l i c y  

f o r  a d v a n c e d  i n f o r m a t i o n  a n d  t e l e c o m m u n i c a t i o n  s o c i e t y  -  A c t i o n  p l a n ) ’ 

( H e a d q u a r t e r s  f o r  t h e  P r o mo t i o n  o f  a n  A d v a n c e d  I n f o r ma t i o n  a n d  

Te l e c o m m u n i c a t i o n s  S o c i e t y,  1 9 9 9 )  a n d  t h e  ‘ M i l l e n n i u m P r o j e c t ’ ( C a b i n e t  

O ff i c e ,  1 9 9 9 )  e mp h a s i z e d  “ d i g i t i z a t i o n  o f  e d u c a t i o n . ”  T h e  ‘ e - J a p a n  s t r a t e g y ’ 

i n  2 0 0 1  ( S t r a t e g i c  H e a d q u a r t e r s  f o r  t h e  P r o m o t i o n  o f  a n  A d v a n c e d  

I n f o r m a t i o n  a n d  Te l e c o m m u n i c a t i o n s  N e t w o r k  S o c i e t y,  2 0 0 1 )  a l s o  g a v e  

p r i o r i t y  t o  d i g i t i z a t i o n  o f  e d u c a t i o n  a s  s t r e n g t h e n i n g  h u ma n  r e s o u r c e  

d e v e l o p me n t .  S i n c e  t h e n ,  t h e  e n v i r o n me n t  o f  c o m p u t e r s  a n d  n e t w o r k s  i n  

s c h o o l  h a s  i mp r o v e d  r a p i d l y  a l l  o v e r  t h e  c o u n t r y  a n d  c o mp u t e r s  a n d  t h e  

I n t e r n e t  h a v e  b e e n  i n c o r p o r a t e d  i n t o  l e s s o n s .  T h e s e  p o l i c i e s  s h o u l d  s e r v e  a s  

a  s p u r  t o  G I S  i n  e d u c a t i o n  w h i c h  n e e d s  a  c o mp u t e r  e n v i r o n me n t .  

P r e v i o u s  s t u d i e s  h a v e  e x p r e s s e d  e x p e c t a t i o n s  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n  t h e  

e d u c a t i o n  f i e l d  i n  J a p a n .  A k i mo t o  ( 1 9 9 6 )  e x p l a i n e d  a b o u t  G I S  a n d  d i s c u s s e d  

t h e  p r o b l e ms  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s .  I t o h  e t  a l .  

( 1 9 9 8 a )  a n d  I t o h  ( 1 9 9 9 )  e x p l a i n e d  t r e n d s  a n d  e x a m p l e s  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  

a n d  me n t i o n e d  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n .  

A b o u t  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  c l a s s e s ,  O z e k i  a n d  H a y a k a w a  

( 2 0 0 3 )  c o n s i d e r e d  G I S  t h e  i d e a l  s u p p o r t  f o r  t h e  c h o r o g ra p h i c a l  me t h o d .  
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F u k u d a  a n d  Ta n i  ( 2 0 0 3 )  c o n d u c t e d  a n  i n q u i r y  s u r v e y  t a rg e t e d  a t  t e a c h e r s  a n d  

d i s c u s s e d  h o w  G I S  c a n  b e  u t i l i z e d  i n  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l s .  I t o h  a n d  U g a w a  ( 2 0 0 1 )  e x a mi n e d  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  u s i n g  G I S  i n  

e n v i r o n me n t a l  e d u c a t i o n  t h r o u g h  p r a c t i c a l  u s e  o f  G I S .  

A l s o ,  s o me  mo t i v a t e d  s e c o n d a r y  s c h o o l  t e a c h e r s  w h o  a r e  i n t e r e s t e d  i n  

G I S  t r i e d  c o n d u c t i n g  c l a s s e s  u s i n g  G I S  s o f t w a r e  ( e . g .  K o b a y a s h i  2 0 0 1 ,  Ta n i  

e t  a l .  2 0 0 2 ,  Ta t s u o k a  2 0 0 2 ) .  T h e s e  s t u d i e s  e mp h a s i z e d  t h e  a d v a n t a g e s  t o  

e d u c a t i o n  s u c h  a s  d e v e l o p i n g  s t u d e n t s ’ s p a t i a l  c o g n i t i o n  u s i n g  ma p s ,  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  s o f t w a r e  t h a t  c a n  g e n e r a t e  ma n y  k i n d s  o f  ma p s  i m me d i a t e l y,  

a n d  t h e  b e n e f i t s  o f  u s i n g  n e t w o r k s  t o  s h a r e  i n f o r ma t i o n  o n  c o mp u t e r s .  

P r e v i o u s  s t u d i e s  h a v e  u n d e r l i n e d  t h e  f a c t  t h a t  G I S  i s  n o t  u s e d  i n  s c h o o l  

e d u c a t i o n .  T h a t  i s  w h y  ma n y  s c h o l a r s  a n d  t e a c h e r s  w h o  a r e  f a mi l i a r  w i t h  G I S  

h a v e  e x p l a i n e d  t h e  b e n e f i t s  o f  u s i n g  G I S  a n d  s u g g e s t e d  w a y s  o f  u s i n g  i t .  

A l t h o u g h  s u c h  e f f o r t s  h a v e  c o n t i n u e d  f o r  m o r e  t h a n  a  d e c a d e ,  G I S  h a s  s t i l l  

n o t  b e e n  i n t r o d u c e d  i n t o  s c h o o l s  y e t .  

O b s t a c l e s  t o  i n t r o d u c i n g  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n  a r e  a s s u m e d  t o  b e  t h e  

n a t i o n a l  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s ,  t h e  c o mp u t e r  a n d  n e t w o r k  e n v i r o n me n t s  i n  

s c h o o l s  ( M i n a mi n o  2 0 0 3 ) ,  a n d  t i me  c o n s t r a i n t s  b e c a u s e  i n t r o d u c i n g  G I S  

r e q u i r e s  a  g r e a t  d e a l  o f  t i me  t o  i n s t a l l  G I S  o n  t h e  c o m p u t e r s ,  i n p u t  d a t a  a n d  

t e a c h  s t u d e n t s  c o mp u t e r  l i t e r a c y,  ma p  r e a d i n g  s k i l l s  a n d  t h e  b a s i c s  o f  G I S .  

H o w e v e r,  i t  i s  t h o u g h t  t h a t  G I S  w i l l  i mp r o v e  t h e  q u a l i t y  o f  e d u c a t i o n  a n d  

s u p p o r t  c l a s s e s ,  a l t h o u g h  t h e  p o s s i b i l i t y  i s  a l s o  p o i n t e d  o u t  t h a t  t e a c h e r s  a n d  

s t u d e n t s  m a y  b e  b u r d e n e d  b y  i n t r o d u c i n g  G I S  ( Yu d a  a n d  I t o h  2 0 0 7 ) .  
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4 . 1 . 2  I n t e g r a t i o n  o f  f i e l d w o r k ,  mo b i l e  G I S  a n d  c e l l u l a r  p h o n e s  

I n  g e o g r a p h y  t e x t b o o k s  i n  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n ,  

f i e l d w o r k  i s  r e c o m m e n d e d .  G I S  ma n a g e s  d a t a  u s i n g  p o s i t i o n  i n f o r ma t i o n  

i n c l u d i n g  d a t a .  I n  f i e l d w o r k ,  l a rg e  a mo u n t s  o f  d a t a  o n  a n  a r e a  a r e  r e c o r d e d .  

O r d i n a r i l y,  p a p e r  ma p s  a n d  n o t e b o o k s  a r e  t h e  r e c o r d i n g  me d i a  f o r  r e c o r d i n g  

l a n d  u s e  a n d  t h e  n u mb e r  o f  s t o r i e s  o f  b u i l d i n g s  i n  t h e  r e s e a r c h  a r e a .  Wi t h  

G I S ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  p r o c e s s ,  e d i t ,  v i s u a l i z e ,  a n a l y z e  a n d  s h a r e  d a t a  

c o l l e c t e d  u s i n g  p a p e r  ma p s  a n d  n o t e b o o k s .  F r o m t h i s  p o i n t  o f  v i e w,  s o m e  

c a s e  s t u d i e s  o n  f i e l d w o r k  u s i n g  G I S  h a v e  b e e n  c o n d u c t e d .  U g a w a  a n d  I t o h  

( 2 0 0 2 )  a n d  Ya n g  e t  a l .  ( 2 0 0 1 )  r e p o r t e d  e n v i r o n me n t a l  s t u d i e s  u s i n g  We b G I S .  

S u g i mo r i  ( 2 0 0 4 )  c o mb i n e d  d i g i t a l  i ma g e  d a t a  w i t h  G P S ,  a n d  t h e n  p u t  t h e  

p r o c e s s e d  d a t a  o n  t h e  m a p .  A n d  M i z u t a n i  e t  a l .  ( 2 0 0 7 )  u s e d  a  P D A - s i z e d  G I S  

t e r mi n a l  ‘ A r c P a d ’ d e v e l o p e d  b y  E S R I .  

I n  a n y  c a s e  s t u d y,  a l l  t h e  d a t a  c o l l e c t e d  u s i n g  ma p s ,  n o t e b o o k s  a n d  

d i g i t a l  c a m e r a s  n e e d  t o  b e  i n p u t  i n t o  a  c o mp u t e r  i n  o r d e r  t o  i n t e g r a t e  t h e  d a t a  

a f t e r  t h e  f i e l d w o r k .  I n  o t h e r  w o r d s ,  t h e  s a me  d a t a  i s  w r i t t e n  o r  i n p u t  ma n y  

t i me s  a n d  c a n n o t  b e  a n a l y z e d  b e f o r e  i n p u t .  F u r t h e r mo r e ,  i t  s o me t i m e s  

h a p p e n s  t h a t  t h e  w r o n g  i n f o r ma t i o n  i s  r e c o r d e d ,  n o t e b o o k s  o r  ma p s  i n c l u d i n g  

i mp o r t a n t  d a t a  a r e  l o s t ,  d a t a  i s  w r o n g l y  i n p u t  o r  i n p u t  o f  d a t a  t o  t h e  d a t a b a s e  

o n  t h e  P C  i s  u n c o n s c i o u s l y  o mi t t e d .   

G e n e r a l l y  s p e a k i n g ,  G I S  i s  d i f f i c u l t  t o  o p e r a t e ,  e s p e c i a l l y  f o r  u n s k i l l e d  

u s e r s .  N o t  e v e r y b o d y  d o i n g  f i e l d w o r k  ne e d s  b a s i c  k n o w l e d g e  o f  G I S  s u c h  a s  

m a p  p r o j e c t i o n ,  t h e  c o n c e p t  o f  l a y e r s ,  t y p e s  o f  d a t a  l i k e  v e c t o r  o r  r a s t e r,  a n d  

s o  o n .  A l s o ,  t h e  l e v e l  o f  ma p  r e a d i n g  s k i l l s  v a r i e s  b e t w e e n  i n d i v i d u a l s .   
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I f  G I S  c o u l d  b e  b r o u g h t  i n t o  u s e  e v e r y w h e r e ,  u s e r s  c o u l d  i n p u t  d a t a  t h e r e  

a n d  t h e n .  T h e  e f f i c i e n c y  o f  t h e  f i e l d wo r k  w o u l d  t h u s  b e  f u r t h e r  i mp r o v e d .  I f  

t h i s  ‘ mo b i l e ’ G I S  w a s  c o n n e c t e d  t o  a  n e t w o r k ,  i t  w o u l d  b e  p o s s i b l e  t o  s t o r e  

t h e  d a t a  o n  t h e  s e r v e r.  A c c o r d i n g l y,  u s e r s  c o u l d  i n p u t ,  e d i t  a n d  p r o c e s s  d a t a  

i n  t h e  f i e l d ,  a n d  t h e y  w o u l d  n o t  n e e d  t o  m a k e  a  n e w  d a t a b a s e  o r  mo v e  d a t a  

i n t o  d e s k t o p  G I S  a f t e r  t h e  f i e l d w o r k .  F u r t h e r mo r e ,  a s  G I S  h a s  t h e  f u n c t i o n  o f  

s h o w i n g  ma p s  o f  t h e  r e s e a r c h  a r e a  i n  d i f f e r e n t  s c a l e s ,  u s e r s  c o u l d  u s e  G I S  

e v e n  w i t h o u t  s k i l l s  i n  ma p  r e a d i n g ,  e x p e r i e n c e  o f  u s i n g  G I S  o r  k n o w l e d g e  o f  

G I S .  

O n e  i d e a  t o  r e a l i z e  t h e s e  p o s s i b i l i t i e s  i s  i n t e g r a t i o n  o f  mo b i l e  G I S  a n d  

c e l l u l a r  p h o n e s .  R e c e n t l y,  G I S  h a s  i mp r o v e d  f u n c t i o n a l l y  a n d  i mp r o v e m e n t  

o f  h a r d w a r e  h a s  ma d e  G I S  p o r t a b l e .  T h e r e f o r e ,  ‘ mo b i l e  G I S ’ a n d  i t s  u s e  h a v e  

g r a d u a l l y  e x p a n d e d .  M e a n w h i l e ,  mo b i l e  p h o n e s  a r e  w i d e l y  u s e d  a n d  o w n e d  

b y  ma n y  p e o p l e  i n  J a p a n .  C e l l u l a r  p h o n e s  a r e  w i d e l y  u s e d  i n  o u r  d a i l y  l i v e s  

a s  c o mmu n i c a t i o n  t o o l s  a n d  h a n d h e l d  t e r mi n a l  d e v i c e s .  A c c o r d i n g  t o  t h e  

r e p o r t  o n  t h e  g r o w t h  o f  c e l l u l a r  p h o n e  u s e  i n  J a p a n  ( M i n i s t r y  o f  P u b l i c  

M a n a g e me n t ,  H o me  A ff a i r s ,  P o s t s  a n d  Te l e c o mmu n i c a t i o n s ,  2 0 0 4 ) ,  s i n c e  t h e  

mi d - ‘ 9 0 s  t h e  n u mb e r  o f  c e l l u l a r  p h o n e  b e a r e r s  h a s  i n c r e a s e d  r a p i d l y,  a n d  i n  

2 0 0 6  t h e  n u mb e r  o f  c e l l u l a r  p h o n e  s u b s c r i b e r s  w a s  a b o u t  1 0 0  mi l l i o n  ( F i g u r e  

4 - 1 ) .  

I n  r e c e n t  y e a r s ,  u s e r s  u se  t h e i r  c e l l u l a r  p h o n e s  n o t  o n l y  t o  ma k e  c a l l s  b u t  

a l s o  t o  e x c h a n g e  t e x t  me s s a g e s .  C e l l u l a r  p h o n e  t e c h n o l o g y  i t s e l f  h a s  ma d e  

s p e c t a c u l a r  p r o g r e s s .  I n n o v a t i o n s  i n c l u d e  l i g h t  w e i g h t  w i t h  a  b u i l t - i n  c a me r a ,  

h i g h  s p e e d  a n d  b r o a d b a n d  I n t e rn e t  a c c e s s ,  s o  n a v i g a t i o n  s e r v i c e s  o r  G o o g l e  
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M a p s  c a n  a l s o  b e  u s e d  o n  t h e  m o b i l e .  T h e s e  s e r v i c e s  u s i n g  G I S  a r e  a  p o p u l a r  

f e a t u r e  o f  m o b i l e  p h o n e s .   

F i g u r e  4 - 2  s h o w s  t h e  p e r c e n t a g e  o f  P C  u s e r s  a n d  I n t e r n e t  a c c e s s  f r o m  P C s  

a t  e a c h  s c h o o l  l e v e l .  O v e r  t h r e e - q u a r t e rs  o f  e l e me n t a r y  s c h o o l  p u p i l s  h a v e  a  

P C  a n d  n e a r l y  6 0 %  o f  t h e m c o n n e c t  t o  t h e  I n t e r n e t  v i a  t h e  P C .  M o r e  t h a n  8 0 %  

o f  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  h a v e  a  P C  a n d  a b o u t  8 5 %  o f  

t h e m c o n n e c t  t o  t h e  In t e r n e t  u s i n g  t h e  P C .   

T h e  s i t u a t i o n  r e g a r d i n g  mo b i l e  p h o n e s  i s  t h a t  a b o u t  3 0 %  o f  e l e me n t a r y  

s c h o o l  p u p i l s  h a v e  c e l l u l a r  p h o n e s .  I n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  mo r e  t h a n  

h a l f  o f  p u p i l s  ( 5 7 . 6 % )  h a v e  c e l l  p h o n e s ,  a n d  a l mo s t  a l l  ( 9 6 . 0 % )  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  h a v e  c e l l  p h o n e s  ( C a b i n e t  O ff i c e ,  2 0 0 7 ) .  

F u r t h e r m o r e ,  a l mo s t  a l l  mo b i l e  p h o n e  h o l d e r s  a l s o  c o n n e c t  t o  t h e  I n t e r n e t  

v i a  t h e i r  mo b i l e  p h o n e .  T h i s  r e s u l t  i n d i c a t e s  t h a t  ma n y  s t u d e n t s  a r e  f a mi l i a r  

w i t h  mo b i l e  p h o n e s .  O f  c o u r s e ,  t h e y  c a n  m a n a g e  t h e i r  c e l l u l a r  p h o n e  w i t h  a  

p r a c t i c e d  h a n d .  

T h e s e  a c t u a l  c o n d i t i o n s  i n d i c a t e  t h a t  c e l l u l a r  p h o n e s  w i t h  G I S  h a v e  t h e  

p o t e n t i a l  t o  b e  a  t o o l  t h a t  w i l l  a s s i s t  e d u c a t i o n .  A d d i t i o n a l l y,  a s  t a k i n g  

s t u d e n t s  o u t  o f  s c h o o l  i s  a  b u r d e n  o n  t e a c h e r s  i n  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l s ,  f i e l d w o r k  i s  n o t  p r a c t i c e d  e n o u g h .  I n  t h i s  s i t u a t i o n ,  i t  i s  s i g n i f i c a n t  

f o r  e d u c a t i o n  t h a t  G I S  h a s  a c q u i r e d  a  mo b i l e  f u n c t i o n  u s i n g  c e l l u l a r  p h o n e s  

w h i c h  ma n y  s t u d e n t s  o w n  a n d  c o u l d  b e  u s e d  e a s i l y  o u t d o o r s .  

B e c a u s e  o f  t h i s  s i t u a t i o n ,  t h e  a u t h o r  a n d  c o l l e a g u e s  d e v e l o p e d  ‘ C e l l u l a r  

P h o n e  G I S . ’ T h i s  c h a p t e r  a i ms  t o  c o v e r  t h e  d e v e l o p m e n t  o f  ‘ C e l l u l a r  P h o n e  

G I S ’ a n d  e v a l u a t i o n  o f  i t s  e f f e c t i v e n e s s .  T h e  c h a p t e r  s t a r t s  b y  e x p l a i n i n g  
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‘ C e l l u l a r  P h o n e  G I S , ’ t h e n  g i v e s  a  c o mp a r i s o n  o f  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  

s u r v e y s  u s i n g  p a p e r  m a p s  a n d  n o t e b o o k s  a n d  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  t h a t  

w a s  c o n d u c t e d  o f  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s .  C l a s s e s  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  w e r e  

a l s o  c o n d u c t e d  i n  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s .  T h r o u g h  t h e s e  t r i a l s  

a n d  e v a l u a t i o n s  b y  s t u d e n t s ,  t h e  a u t h o r  c o n s i d e r s  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  G I S  i n  

c h o o l  e d u c a t i o n .  

4 . 2  P r o c e s s  a n d  c u r r e n t  s i t u a t i o n  o f  s t u d y  a n d  d e v e l o p me n t  o f  C e l l u l a r  P h o n e  

4 . 2 . 1  n d  o f  d e v e l o p me n t  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  p r e v i o u s  

)  w h i c h  

s t a r

t h e  ma i n t e n a n c e  o f  g a s  f a c i l i t i e s  ( I t o h  e t  a l .  

1 9 9

s

 

G I S  

B a c k g r o u

r e s e a r c h  

T h i s  s t u d y  o n  t h e  u t i l i z a t i o n  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n  t h e  e d u c a t i o n  f i e l d  

i s  b a s e d  o n  t h e  d e v e l o p me n t  o f  m o b i l e  G I S  c o o p e r a t i o n  b e t w e e n  u n i v e r s i t i e s  

a n d  To k y o  G a s  C o . ,  L t d .  ( p r e s e n t  T G  I n f o r ma t i o n  N e t w o r k  C o . ,  L t d .

t e d  i n  1 9 9 7  t o  ma k e  G I S  f a mi l i a r  a s  a  t o o l  t o  s u p p o r t  e d u c a t i o n .  

M o b i l e  P C  G I S  ( F i g u r e  4 - 3 )  f o r  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  h i g h  s c h o o l s  a n d  

u n i v e r s i t i e s  w a s  d e v e l o p e d  f r o m  1 9 9 7  t o  1 9 9 9 ,  b y  i m p r o v i n g  t h e  G I S  t h a t  t h e  

g a s  c o mp a n y  h a d  p r o d u c e d  f o r  

8 b ,  O k u n u k i  e t  a l .  2 0 0 0 ) .   

F o r  t h e  d e v e l o p me n t  o f  mo b i l e  P C  G I S ,  w e  f o c u s e d  o n  t h e  u s a b i l i t y  o f  

G I S .  F i r s t ,  t h e  a p p l i c a t i o n  c a n  b e  o p e r a t e d  o n  a  n o t e b o o k  c o mp u t e r  w i t h  

Wi n d o w s  b e c a u s e  P C s  w i t h  Wi n d o w s  a r e  p r e d o mi n a n t  w o r l d w i d e .  G I S  o n  a  

n o t e b o o k  c o mp u t e r  u s i n g  t h e  Wi n d o w s  o p e r a t i n g  s y s t e m c a n  b e  h e l p fu l  t o  

i n p u t  d a t a  d u r i n g  f i e l d w o r k .  S e c o n d ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  i mp o r t  b o t h  v e c t o r  a n d  
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r a s t e r  d a t a .  T h i s  f u n c t i o n  p l a ys  a  r o l e  a s  a  b r i d g e  b e t w e e n  e x i s t i n g  d a t a  o r  

h i g h - e n d  G I S  a n d  mo b i l e  G I S ,  a n d  a s s i s t s  u s e r s  t o  u s e  n o t  o n l y  d i g i t a l  ma p s  

b u t  a l s o  d i g i t a l  i ma g e s  o f  ma p .  O n  t h e s e  i mp o r t e d  ma p s ,  u s e r s  c a n  r e c o r d  

i n f o r m a t i o n  a s  s y m b o l s ,  l i n e s  o r  p o l y g o n s .  T h i r d ,  t h e  i n t e g r a t i o n  o f  G I S  w i t h  

d a t a b a s e  o r  s p r e a d s h e e t  s o f t w a r e  s u c h  a s  M i c r o s o f t ’s  A C C E S S  o r  E X C E L i s  

a l s o  d e s i r a b l e  t o  ma n a g e  a n d  a n a l y z e  t h e  c o l l e c t e d  d a t a .  E a c h  u s e r  c a n  

c u s t o mi z e  t h e  a t t r i b u t e  d a t a  a t  h i s  o r  h e r  r e q u e s t  w i t h  t h e  d a t a b a s e  s o f t w a r e .  

T h i s  c u s t o m i z a t i o n  b r o a d e n s  t h e  p o t e n t i a l  o f  u s i n g  m o b i l e  G I S .  F u r t h e r m o r e ,  

t h i s  i n t e g r a t i o n  o f  mo b i l e  G I S  w i t h  d a t a b a s e  s o f t w a r e  g i v e s  u se r s  w h o  a r e  n o t  

a c c u s t o me d  t o  u s i n g  G I S  t h e  a b i l i t y  t o  o p e r a t e  mo b i l e  G I S  e a s i l y  w i t h o u t  

e x t e n s i v e  k n o w l e d g e .  L a s t l y,  w e  a d d e d  a  f u n c t i o n  t o  i n p u t  f r e e h a n d  n o t e s  a n d  

p h o t o g r a p h s  w i t h  a t t r i b u t e s  a b o u t  l o c a t i o n .  C u mu l a t i v e l y,  t h e s e  d a t a  a n d  

c o n t e x t u a l  n o t e s  o f f e r  a  r i c h  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  s t u d y  s i t e  a n d  h e l p  t o  

u n d

r k  a n d  i n p u t t e d  i n f o r ma t i o n  u s i n g  mo b i l e  G I S  a n d  ma d e  c h a r t s  u s i n g  

E x c

p e r

o f  m o b i l e  G I S .  C e l l u l a r  p h o n e s  a r e  w i d e l y  u s e d  i n  o u r  d a i l y  l i v e s  a s  

e r s t a n d  t h e  c u r r e n t  c o n d i t i o n s  i n  t h e  f i e l d .  

T h e  r e s e a r c h  t e a m c o n d u c t e d  r e s e a r c h  o n  l a n d  u s e  i n  a  c i t y  w i t h  mo b i l e  

P C  G I S  b y  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s .  M o s t  o f  t h e  s t u d e n t s  d i d  n o t  h a v e  a n y  

k n o w l e d g e  o f  G I S  b u t  k n e w  h o w  t o  u s e  t h e  s p r e a d s h e e t  s o f t w a r e .  T h e y  d i d  

f i e l d w o

e l .  

A f t e r  t h e  i n i t i a l  d e v e l o p me n t  o f  mo b i l e  P C  G I S  a s  m e n t i o n e d  a b o v e ,  t h e  

r e s e a r c h  t e a m t h e n  i mp r o v e d  a n d  mi n i a t u r i z e d  t h e  mo b i l e  G I S  a p p l i c a t i o n  t o  

mi t  i t  t o  o p e r a t e  o n  a  P D A s u c h  a s  P a l m O S  o r  Wi n d o w s  C E  ( F i g u r e  4 - 4 ) .  

U s i n g  c e l l u l a r  p h o n e s  a s  a n  i n t e r f a c e  w i t h  G I S  i s  a n  u l t i ma t e  a p p l i c a t i o n  
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F i g u r e  4 - 3  M o b i l e  P C  G I S  

F i g u r e  4 - 4  P D A G I S  
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c o mmu n i c a t i o n  t o o l s  a n d  h a n d h e l d  t e r mi n a l  d e v i c e s .  A s  F i g u r e  4 - 1  s h o w s ,  

t h e  n u mb e r  o f  c e l l u l a r  p h o n e  b e a r e r s  i s  9 6  mi l l i o n .  T h i s  me a n s  t h a t  a l mo s t  

8 0 %  o f  t h e  p o p u l a t i o n  h a s  o n e  o r  mo r e  c e l l u l a r  p h o n e s .  M a n y  c e l l u l a r  p h o n e  

u s e r s  u s e  t h e i r  p h o n e  n o t  o n l y  t o  m a k e  c a l l s  b u t  a l s o  t o  e x c h a n g e  t e x t  

me s s a g e s .   

O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  c e l l u l a r  p h o n e  t e c h n o l o g y  i t s e l f  h a s  ma d e  s p e c t a c u l a r  

p r o g r e s s .  T h e  d i f f u s i o n  o f  t h i r d - g e n e r a t i o n  mo b i l e  p h o n e s  s i n c e  a r o u n d  2 0 0 4  

h a s  b r o u g h t  ma n y  c h a n g e s  i n  t e l e c o mmu n i c a t i o n .  T h e s e  i n n o v a t i o n s  i n c l u d e  

l i g h t  w e i g h t  w i t h  a  b u i l t - i n  c a me r a ,  e a s i e r  a c c e s s  t o  t h e  I n t e r n e t  a n d  s i mp l e r  

o p e r a t i o n .  A n d  a s  i t  h a s  b e c o m e  p o s s i b l e  t o  r u n  a  l a rg e  s i z e  J a v a - b a s e d  

a p p l i c a t i o n  o n  a  mo b i l e  p h o n e ,  u s e r s  c a n  u s e  t h e  a p p l i c a t i o n  b y  c o n n e c t i n g  t o  

t h e  I n t e r n e t .  A l s o ,  s o m e  p r o b l e m s  a r i s e  w h e n  u s i n g  m o b i l e  G I S  o n  a  P C .  T h e  

w e i g h t  a n d  b a t t e r y  l i f e  o f  t h e  c o m p u t e r  a f f e c t  t h e  t i m e  b e c a u s e  i t  c a n n o t  b e  

u s e d  i n  t h e  f i e l d  w i t h o u t  r e c h a rg i n g .  F r o m  t h i s  p e r s p e c t i v e ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  

s a y  t h a t  t h e  c e l l u l a r  p h o n e  i s  su p e r i o r  t o  t h e  P C  a s  a  p l a t f o r m f o r  G I S .  

 

4 . 2 . 2  O u t l i n e  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  

T h e  s t u d y  o n  “ C e l l u l a r  P h o n e  G I S ”  f o r  e d u c a t i o n a l  u s e  w a s  s t a r t e d  i n  

2 0 0 4 .  “ C e l l u l a r  P h o n e  G I S ”  c o l l e c t i v e l y  m e a n s  t h e  s y s t e m  i n c l u d i n g  t h e  G I S  

a p p l i c a t i o n  f o r  mo b i l e  p h o n e s  ( h e r e i n a f t e r  c a l l e d  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n ) ,  a n  I n t e r n e t  b r o w s e r- b a s e d  v i e w e r  f o r  P C s  ( h e r e i n a f t e r  c a l l e d  a  

P C  v i e w e r ) ,  a n d  t h e  d a t a  s e r v e r  t h a t  c o n n e c t s  t h e m ( F i g u r e  4 - 5 ) .  

T h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  i s  a  J a v a - b a s e d  a p p l i c a t i o n  f o r  N T T 

d o c o mo ’s  F O M A ,  a  3 G  c e l l u l a r  p h o n e .  T h i s  a p p l i c a t i o n  a c c e s s e s  t h e  d a t a b a s e   
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F i g u r e  4 - 5  S t r u c t u r e  o f  t h e  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  S y s t e m  
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s e r v e r  w h e r e  t h e  ma p  d a t a  a r e  s t o r e d  a n d  r e t r i e v e s  t h e  n e c e s s a r y  ma p  d a t a .  

U s e r s  a l w a y s  r e f e r  t o  t h e  ma p  w h i l e  t h e y  i n p u t  d a t a  a n d  c o n f i r m  t h e  p l a c e  o n  

t h e  ma p .  T h e r e f o r e ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  g o  t h r o u g h  t h e  p o s i t i o n s  a n d  a t t r i b u t e s  

o f  a l l  t h e  d a t a  s h o w n  o n  t h e  ma p  o f  t he  a r e a .  U s e r s  c a n  p l o t  d a t a  o n  t h e  ma p  

d i s p l a y e d  o n  t h e  mo b i l e  p h o n e .  T h e  p l o t t e d  d a t a  a r e  d i s p l a y e d  a s  i c o n s  o n  t h e  

ma p  ( F i g u r e  4 - 6 ) .  T h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  i s  c o n f i g u r a b l e  i n  t e r ms  o f  

a l t e r n a t i v e s  f o r  a t t r i b u t e s  i n  a d v a n c e ,  s o  e v e r y  i n v e s t i g a t o r  c a n  i n p u t  d a t a  i n  

t h e  s a me  q u a l i t y.  I n  t h e  c a s e  o f  l a n d  u s e  su r v e y s ,  u s e r s  c h o o s e  t h e  a t t r i b u t e s  

w h i c h  a r e  t h e  a n t i c i p a t e d  t y p e  o f  l a n d  u s e  a n d  a n  i c o n  t o  r e f l e c t  e a c h  

a t t r

n d  e d i t e d  b y  c l i c k i n g  o n  t h e  i c o n  w h i c h  w a s  g e n e r a t e d  b y  i n p u t t i n g  t h e  

d a t

t n  G o o g l e  M a p s .  F r o m 

t h e

i c o n  i ma g e s  ( F i g u r e  4 - 7 a ) .  W h e n  t h e  “ D i sp l a y  a t t r i b u t e  d a t a ”  t a b  i s  s e l e c t e d ,  

i b u t e  i s  d i s p l a y e d .  

I n  a d d i t i o n  t o  c o l l e c t i n g  d a t a  b y  a l t e r n a t i v e s ,  t h e  u s e r  c a n  t a k e  n o t e s  b y  

i n p u t t i n g  t e x t .  A l s o ,  t h i s  a p p l i c a t i o n  c a n  w o r k  w i t h  t h e  b u i l t - i n  c a me r a  o n  

t h e  p h o n e ,  s o  t h e  u s e r  c a n  a d d  i m a g e  d a t a  t a k e n  w i t h  t h e  d i g i t a l  c a me r a .  A l l  

t h e  d a t a  a r e  s a v e d  w i t h  c o o r d i n a t e s  i n  t h e  d a t a b a s e  s e r v e r  i n  w h i c h  a l l  t h e  

m a p  d a t a  f o r  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a r e  s t o r e d .  T h e s e  d a t a  c a n  b e  

r e a d  a

a .  

T h e  P C  v i e w e r  o n  w h i c h  t h e  u s e r  c a n  s e e  t h e  d a t a  i n p u t  f r o m t h e  C e l l  

P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  o n  t h e  P C  i s  a  w e b - b a s e d  a p p l i c a t i o n  u s i n g  G o o g l e  

M a p s .  T h e  P C  v i e w e r  r e t r i e v e s  t h e  d a t a  f r o m t h e  d a t a b a s e  s e r v e r  s h a r e d  w i t h  

t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a n d  d i s p l a y s  t h e  d a a  o

 P C  v i e w e r,  t h e  d a t a  c a n  b e  v i e w e d  a n d  e d i t e d 1 ) .  

T h e  l e f t  s i d e  o f  t h e  P C  v i e w e r  d i s p l a y s  t h e  a t t r i b u t e  d a t a  a n d  s e l e c t e d  
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F i g u r e  4 - 6  D i s p l a y  i m a g e s  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  

( U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  
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F i g u r e  4 - 7  We b - b a s e d  G I S  Vi e w e r  A p p l i c a t i o n  f o r  P C  u s i n g  G o o g l e  

M a p s  ( P C  Vi e w e r :  U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  

a)  D i sp lay ing  de ta i l ed  da ta  v i ew  

b )  Se lec t i ng  l aye r  v iew  d i sp l ay  
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t h e  a t t r i b u t e  d a t a  c a n  b e  mo d i f i e d .  A l s o ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  c h o o s e  t h e  l a y e r s  

w h i c h  t h e  u s e r  w a n t s  t o  s h o w,  s o  c o mp l i c a t e d  c o mb i n a t i o n s  o f  l a y e r s  a r e  

p o s s i b l e  ( F i g u r e  4 - 7 b ) .  

T h e  u n i q u e n e s s  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  l i e s  i n  t h e  f a c t  t h a t  

u s e r s  a l w a y s  r e f e r  t o  t h e  ma p  w h i l e  t h e y  i n p u t  d a t a  a n d  c o n f i r m  t h e  p l a c e  o n  

t h e  ma p .  T h e r e f o r e ,  i t  i s  p o s s i b l e  t o  g o  t h r o u g h  t h e  p o s i t i o n s  a n d  a t t r i b u t e s  

o f  a l l  t h e  d a t a  s h o w n  o n  t h e  ma p  o n  t h e  mo b i l e  p h o n e  d i s p l a y.  O f  c o u r s e ,  t h e  

d a t a  c a n  b e  mo n i t o r e d  u s i n g  t h e  P C  v i e w e r  a t  t h e  s a me  t i me .  

A l s o ,  i t  i s  n o t a b l e  t h a t  t h e  P C  v i e w e r  o n l y  n e e d s  a n  e n v i r o n me n t  w i t h  a n  

I n t e r n e t  c o n n e c t i o n  a n d  We b  b ro w s e r  a n d  t h e  f u n c t i o n s  d o  n o t  d e p e n d  o n  t h e  

t y p e  o f  O S  o r  t h e  P C ’s  p e r f o r ma n c e .  

 

4 . 3  E x p e r i m e n t  a t  u n i v e r s i t y   

4 . 3 . 1  H o w  t h e  e x p e r i m e n t  w a s  c o n d u c t e d  

T h e  f u n c t i o n s  a n d  e f f e c t i v e n e s s  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  w e r e  t e s t e d  ma i n l y  

i n  a  l a n d  u s e  s u r v e y  i n  a n  u r b a n  a r e a  i n  N o v e mb e r,  2 0 0 4  ( I t o h  e t  a l .  2 0 0 5 a  

a n d  2 0 0 5 b ,  H a y a s h i  e t  a l .  2 0 0 5 ) .  

T h e s e  s t u d i e s  w e r e  e x p e r i me n t s  t o  c o mp a r e  t h e  o r d i n a r y  me t h o d  o f  

r e s e a r c h  u s i n g  p r i n t e d  ma p s ,  d a t a  c o l l e c t i o n  f o r ms  a n d  n o t e s ,  a n d  C e l l u l a r  

P h o n e  G I S  t o  s e e  w h i c h  s t u d e n t s  c a n  c o l l e c t  d a t a  e f f e c t i v e l y.  S o  t h e  s t u d e n t s  

s u r v e y e d  t h e  s a me  l a n d  u s e  o b j e c t s  i n  a  s h o p p i n g  d i s t r i c t  i n  K a n a z a w a  c i t y  b y  

t w o  d i f f e r e n t  me t h o d s ,  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a n d  p a p e r  ma p s .  

( F i g u r e  4 - 8 )．  

T h e  s u r v e y  c o n t e n t s  w e r e  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  p l a c e  o n  t h e  ma p ,  c a t e g o r y  
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o f  l a n d / b u i l d i n g  u s e， f r o n t a g e ,  n u mb e r  o f  s t o r i e s ,  n a me  o f  b u i l d i n g ,  i ma g e s  

u s i n g  t h e  b u i l t - i n  d i g i t a l  c a me r a ,  n a me  o f  t h e  r e s e a r c h e r,  d a t e  o f  t h e  r e s e a r c h ,  

a n d  a d d i t i o n a l  me mo r a n d a  ( F i g u r e  4 - 9 ,  4 - 1 0 ) .  

T h e  d a t a  i n p u t  p r o c e s s  o f  t h e  s u r v e y  u s i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  i s  a s  f o l l o w s  ( F i g u r e  4 -11 ) .  T h e  ma i n  f u n c t i o n s  o f  G I S  o n  

c e l l u l a r  p h o n e s  a r e  ma p  d i s p l a y  a n d  d a t a  e n t r y.  To  d i s p l a y  t h e  ma p  o f  a  p l a c e  

a f t e r  l o g i n  ( F i g u r e  4 - 9 a ) ,  w e  h a v e  t o  s e l e c t  t h e  a d d r e s s .  I n  o t h e r  w o r d s ,  f i r s t  

w e  c h o o s e  a  p r e f e c t u r e  n a me ,  s e c o n d l y  a  c i t y  n a me ,  a n d  f i n a l l y  t h e  n a me  o f  

t h e  b l o c k  o r  s t r e e t  ( F i g u r e  4 - 9 b ) .  T h e  ma p  c a n  n o t  o n l y  b e  p a n n e d  o r  e n l a rg e d  

( F i g u r e  4 - 9 d )  b u t  a l s o  s c r o l l e d  u p  o r  d o wn .  D a t a  e n t r y  d i s p l a y  i s  c o n c e rn e d  

w i t h  t h e  i n f o r m a t i o n  t o  b e  c o l l e c t e d .  

U s e r s  c a n  c o l l e c t  v a r i o u s  k i n d s  o f  i n f o r ma t i o n  s u c h  a s  l a n d  u s e  i n  8  ma j o r  

c a t e g o r i e s  a n d  7 2  s u b c a t e g o r i e s  ( F i g u r e  4 - 9 e ) .  M a j o r  c a t e g o r i e s  i n c l u d e  

o f f i c e ,  s t o r e ,  r e s t a u r a n t ,  h o t e l ,  p u b l i c ,  r e s i d e n t i a l ,  o p e n  s p a c e  a n d  s o  o n .  T h e  

i c o n s  s h o w n  o n  t h e  d i s p l a y  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a n d  o n  th e  PC  

v i e w e r  d e p e n d  o n  t h e  s e l e c t i o n  o f  c a t e g o ry  ( A p p e n d i x  4 - 1 ) .  U s e r s  c a n  a l s o  

s t o r e  o t h e r  i n f o r ma t i o n  s u c h  a s  t h e  n a me  o f  t h e  b u i l d i n g  ( F i g u r e  4 - 9 f )  a s  w e l l  

a s  p i c t u r e s  t a k e n  w i t h  t h e  d i g i t a l  c a me r a  i n  t h e  c e l l u l a r  p h o n e  ( F i g u r e  4 - 9 g ) .   

A l l  t h e  i n fo r ma t i o n  i s  e n t e r e d  o n  t h e  ma p  w h i c h  c a n  b e  s e e n  f r o m a n y  

l o c a t i o n  i n  t h e  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  ( F i g u r e  4 - 9 h )  o r  o n  t h e  P C  

v i e w e r  v i a  t h e  I n t e r n e t .   

I n  a  s u r v e y  w i t h  p a p e r  m a p s ,  n o r m a l l y  f i e l d  n o t e s  a r e  u s e d  t o  c o l l e c t  d a t a .  

I n  t h i s  c o mp a r a t i v e  s t u d y,  a  d a t a  c o l l e c t i o n  f o r m w a s  m a d e  i n  a d v a n c e  a n d  

u s e d  ( F i g u r e  4 - 1 0 ) .  T h i s  s t u d y  c o mp a r e d  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  s u r v e y s  u s i n g   
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F i g u r e  4 - 8  E x p e r i m e n t  u s i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  

( 2 0 0 4 )  
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a )  L o g i n           b )  S e l e c t i o n  o f        c )  M a p  o f           d )  S e l e c t i o n  o f

                     p l a c e  n a m e          s e l e c t e d  p l a c e     m a p  s c a l e  

e )  S e l e c t i o n  o f        f )  E n t r y  f o r m  f o r    g )  D i g i t a l  p h o t o      h )  M a p  s t o r e d   

l a n d  u s e  c a t e g o r y    o t h e r  i n f o r m a t i o n                       w i t h  i n f o r m a t i o n

F i g u r e  4 - 9  D i s p l a y  i m a g e s  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  

( U n i v e r s i t y  v e r s i o n )  
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F i g u r e  4 - 1 0  D a t a  c o l l e c t i o n  f o r m  u s i n g  p a p e r  m a p s  ( 2 0 0 4 )  
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Start

Select the position of 
the place on the map

Input basic information
• Frontage (cm), number of stories (integer)
• Name of the building (string)
• Image (using built-in digital camera)
• Name of researcher (string)
• [Date of the research (stored automatically)] 
• Other information (Memorandum, string)

End

Select the classification of 
land/ building use

(See appendix 4-1)

Select the subclassification of 
land/ building use

(See appendix 4-1)

 

 

F i g u r e  4 - 11  D a t a  i n p u t  p r o c e s s  o f  l a n d  u s e  s u r v e y  w i t h  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  ( U n i v e r s i t y  v e r s i o n )  
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C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  u s i n g  p a p e r  ma p s .  T h e  e x p e r i me n t  w a s  c o n d u c t e d  i n  a  

u n i v e r s i t y  c l a s s  f o c u s e d  o n  g e o g r a p h i c a l  f i e l d w o r k .  E a c h  s t u d e n t  

e x p e r i e n c e d  t w o  t y p e s  o f  f i e l d w o r k .  O n e  w a s  a  c o n v e n t i o n a l  s u r v e y  u s i n g  

p a p e r  ma p s  a n d  f i e l d  n o t e s  a n d  t h e  o t h e r  d e p e n d e d  o n  C e l l u l a r  P h o n e  G I S .   

A s  t o  t h e  t w o  me t h o d s  o f  t h e  s u r v e y,  w e  me a s u r e d  t h e  t i me  n e e d e d  t o  

c o l l e c t  t h e  s a me  i n f o r m a t i o n  i n  t h e  s a me  r e g i o n .  

 

4 . 3 . 2  R e s u l t s  o f  t h e  e x p e r i me n t   

T h e  t i me  r e q u i r e d  t o  i n p u t  1 0 4  r e c o r d s  b y  t h e  11  s t u d e n t s  w h o  

p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  s u r v e y  w a s  c a l c u l a t e d .  T h e  s u r v e y  u s i n g  p a p e r  ma p s  

r e q u i r e d  2 . 7  mi n u t e s  t o  c o l l e c t  t h e  d a t a  a t  e a c h  p o i n t .  T h e  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  n e e d e d  3 . 0  mi n u t e s .  A l t h o u g h  t h e  t i me  n e e d e d  u s i n g  p a p e r  ma p s  

w a s  a  b i t  s h o r t e r  t h a n  t h e  C e l l  Ph o n e  G I S  A p p l i c a t i o n ,  i t  c a n  b e  s a i d  t h a t  t h e  

e f f i c i e n c y  w a s  a l m o s t  t h e  s a me .   

T h e  c o n v e n t i o n a l  me t h o d  u s i n g  p a p e r  ma p s  w a s  d e s i g n e d  t o  a c h i e v e  a s  

e f f e c t i v e  r e s u l t s  a s  p o s s i b l e .  I f  t h e  s t u d e n t s  d i d  n o t  u s e  t h e  d a t a  c o l l e c t i o n  

f o r m  b u t  f i e l d  n o t e s  a n d  p a p e r  ma p s ,  e f f i c i e n c y  mi g h t  b e  r e d u c e d .  A l s o ,  i t  

m u s t  b e  r e me m b e r e d  t h a t  o n l y  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  t i me  r e q u i r e d  t o  c o l l e c t  

( i n p u t )  t h e  d a t a  a r e  c o mp a r e d .  I n  t h e  s u r v e y  u s i n g  p a p e r  ma p s ,  i n p u t t i n g  a n d  

c o u n t i n g  d a t a  w e r e  r e q u i r e d  a f t e r  t h e  f i e l d w o r k .  C o n v e r s e l y,  i n  t h e  c a s e  o f  

C e l l u l a r  P h o n e  G I S ,  t h e  u s e r  i n p u t  t h e  d a t a  t o  t h e  d a t a b a s e  o n  t h e  s e r v e r  i n  

t h e  f i e l d ,  s o  t h e y  d i d  n o t  n e e d  t o  d o  i t  a g a i n  a f t e r  c o m i n g  b a c k .  A l s o ,  i m a g e  

d a t a  t a k e n  w i t h  t h e  b u i l t - i n  d i g i t a l  c a me r a  o n  t h e  mo b i l e  p h o n e  a n d  t h e  

g e o - c o o r d i n a t e s  o f  e a c h  r e c o r d  w e r e  r e c o r d e d  b y  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  
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A p p l i c a t i o n .  T h e s e  s u r v e y  i t e m s  w e r e  n o t  i n c l u d e d  i n  t h e  s u r v e y  u s i n g  p a p e r  

ma p s .  C o n s e q u e n t l y,  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i s  h i g h e r  i n  e f f i c i e n c y.   

A f t e r  m a k i n g  i mp r o v e me n t s  t o  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n ,  t h e  

a u t h o r  c o n d u c t e d  a  c o mp a r a t i v e  e x p e r i me n t  o f  t h e  o r i g i n a l  v e r s i o n  a n d  t h e  

n e w  v e r s i o n  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n .  T h i s  s u r v e y  m e a s u r e d  t h e  

t i me  r e q u i r e d  t o  i n p u t  d a t a  o n  t h e  s a me  1 0  s e a r c h  p o i n t s  u s i n g  t w o  d i f f e r e n t  

v e r s i o n s  o f  t h e  a p p l i c a t i o n .  T h e  e n t r y  s p e e d  o f  t h e  o l d  v e r s i o n  w a s  1  m i n u t e  

4 5  s e c o n d s  a n d  t h e  n e w  v e r s i o n  w a s  1  m i n u t e  2 4  s e c o n d s  w i t h o u t  l o s s  o f  t i m e .  

C o mp a r e d  t o  t h e  o l d  v e r s i o n ,  2 1  s e c o n d s  w e r e  s a v e d  w i t h  t h e  n e w  v e r s i o n  

( Ta b l e  4 - 1 ) .  

I f  t h e  w o r k i n g  e f f i c i e n c y  u s i n g  p a p e r  ma p s  i s  t a k e n  a s  1 0 0 ,  e f f i c i e n c y  

u s i n g  t h e  o l d  v e r s i o n  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  w a s  9 0 .  B e c a u s e  t h e  

s u r v e y  c o n t e n t  a n d  c o n d i t i o n s  w e r e  d i f f e r e n t ,  t h e  s u r v e y  u s i n g  p a p e r  m a p s  

a n d  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a n d  t h e  s u r v e y  u s i n g  t h e  o l d  a n d  n e w  

v e r s i o n s  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  c a n n o t  b e  c o mp a r e d .  H o w e v e r,  i f  t h e  w o r k i n g  

e f f i c i e n c y  u s i n g  p a p e r  m a p s  i s  c o n v e r t e d  t o  1 0 0 ,  t h e  n e w  v e r s i o n  o f  t h e  C e l l  

P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  b e c o me s  11 2 . 5 .  T h e r e f o r e ,  e v e n  i f  w e  o n l y  l o o k  a t  

d a t a  c o l l e c t i o n  i n  t h e  f i e l d ,  t h e  s u r v e y  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i s  

c o n s i d e r e d  mo r e  e f f i c i e n t .  

 

4 . 3 . 3  E f f e c t i v e n e s s  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  f r o m  s u r v e y s  b y  u n i v e r s i t y  

s t u d e n t s   

T h e  o t h e r  t h i n g  w o r t h y  o f  s p e c i a l  me n t i o n  i s  t h a t ,  b e c a u s e  m o s t  o f  t h e  

s t u d e n t s  w e r e  f a mi l i a r  w i t h  c e l l u l a r  p h o n e s ,  t h e y  c o u l d  e a s i l y  u s e  C e l l u l a r
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Table 4-1 Comparison of efficiency between old version and improved version of Cell Phone GIS 
Application (2005) 

 
a) Improved version of Cell Phone GIS Application 

Research 
point Researcher Start time Finish time Time 

required 
Time loss Actual time 

required 

No. of 
research 
points 

A 9:57:20 10:14:20 0:17:00 0:04:35 0:12:25 10 
B 10:18:45 10:31:05 0:12:20 0:00:25 0:11:55 10 
C 10:43:00 10:58:00 0:15:00 0:01:05 0:13:55 10 

South side of 
the street 

Subtotal Average 0:12:45 10 
   

D 9:48:00 10:03:00 0:15:00 0:00:00 0:15:00 10 
E 10:24:15 10:41:00 0:16:45 0:00:10 0:16:35 10 North side of 

the street 
Subtotal Average 0:15:48 10 

   
Total required time 1:09:50  

Total research points  50 Total 
Actual time required/ point 0:01:24 

   
b) Older version of Cell Phone GIS Application 

Research 
point researcher Start time Finish time Time 

required 
Time loss Actual time 

required 

No. of 
research 
points 

A 10:43:00 10:57:25 0:14:25 0:00:00 0:14:25 10 
B 9:57:20 10:16:05 0:18:45 0:03:25 0:15:20 10 
C 10:18:45 10:44:50 0:26:05 0:06:13 0:19:52 10 

South side of 
the street 

Subtotal Average 0:16:32 10 
   

D 10:53:00 11:12:00 0:19:00 0:00:00 0:19:00 10 
E 9:48:00 10:22:00 0:34:00 0:14:42 0:19:18 10 North side of 

the street 
Subtotal Average 0:19:09 10 

   
Total required time 1:27:55  

Total research points  50 Total 
Actual time required/ point 0:01:45 

(Source: Author’s survey) 
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P h o n e  G I S  w i t h o u t  a  d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n  o f  h o w  t o  u s e  i t .  I f  t h e y  u s e d  G I S  

o n  a  P C  f o r  t h e  f i r s t  t i me ,  t h e y  w o u l d  n e e d  a  l o n g  t i me  t o  l e a r n  h o w  t o  u s e  i t .  

T h i s  i s  me a n i n g f u l  n o t  o n l y  f o r  s t u d e n t s  b u t  a l s o  f o r  t e a c h e r s ,  b e c a u s e  t h e y  

d o  n o t  a l w a y s  h a v e  e n o u g h  t i m e  i n  c l a s s  f o r  t r a i n i n g .  

A f t e r  t h e  s u r v e y,  t h e  s t u d e n t s  a n s w e r e d  t h a t  t h e y  w e r e  mo r e  i n t e r e s t e d  i n  

t h e  s u r v e y  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  t h a n  t h e  s u r v e y  u s i n g  p a p e r  ma p s .   

F u r t h e r mo r e ,  u s e r s  r e l o a d  t h e  ma p  o n  t h e  a p p l i c a t i o n  d u r i n g  t h e  s u r v e y,  

a n d  t h e n  t h e  a p p l i c a t i o n  r e t r i e v e s  t h e  d a t a  f r o m  t h e  s e r v e r.  T h e r e f o r e ,  u s e r s  

c a n  s e e  t h a t  t h e  d a t a  o n  t h e  ma p  a r e  u p d a t e d  i m me d i a t e l y.  I f  s e v e r a l  u s e r s  a r e  

u s i n g  t h e  a p p l i c a t i o n  a t  t h e  s a m e  t i me ,  t h e  u s e r s  c a n  s e e  a l l  t h e  i n f o r ma t i o n  

i n p u t  b y  e v e r y b o d y  u s i n g  t h i s  t o o l  a n d  c a n  s e e  t h e  o v e r a l l  p r o g r e s s  o f  t h e  

w o r k .  S u c h  r e a l - t i me  d a t a - s h a r i n g  c a n  e n h a n c e  t h e  l e a r n i n g  e f f e c t .  T h e r e f o r e ,  

i t  c o u l d  b e  s a i d  t h a t  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  u s e  i n  e d u c a t i o n  

w i l l  b e  h i g h .  

 

4 . 4 .  P r a c t i c e  i n  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

4 . 4 . 1  O u t l i n e  o f  p r a c t i c e  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

T h e  n e x t  p h a s e  o f  t h e  s t u d y  w a s  p r a c t i c e  i n  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  

e v a l u a t i o n  o f  i t s  e f f e c t i v e n e s s  i n  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n .  S i n c e  t h e  u r b a n  

s u r v e y  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  b y  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s  i n  K a n a z a w a  c i t y  i n  

2 0 0 4  c l a r i f i e d  s o me  p r o b l e ms  i n  u s a b i l i t y,  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  w a s  i mp r o v e d  

i n  r e s p e c t  o f  s c a l e  s w i t c h i n g  a n d  i n p u t  i n t e r f a c e  f o r  u s e  b y  c l a s s e s  i n  l o w e r  

a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s .   

P r a c t i c e  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  w a s  c o n d u c t e d  a t  Ta ma mu r a  M i n a mi   
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Table 4-2 Lesson plan for “Elective social studies” (10 class periods) 
 

Theme: “Research the secrets of the new/ old shopping area in Tamamura town with GIS” 
 Aim and content of lesson 

1. Orientation of the route, “Elective social studies”(1 class period) 
2. Setting the goal of the unit using Google Earth (1 class period) 

① Set the goal of the unit (20 min) 
② Try to use Google Earth (30 min.) 

3. Preparation for fieldwork 1 (1 class period) 
① Make a hypothesis of the fieldwork (30 min) 
② Learn ‘Netiquette’ (20 min) 

Introduction 

4. Preparation for fieldwork 1 (1 class period) 
① Try to use the Cell Phone GIS Application 

5. Fieldwork (2 class periods) 
・ Do fieldwork in groups in the shopping area 

Fieldwork 
6. Combining results from fieldwork (2 class periods) 

・ Combine results from the fieldwork using the PC viewer 
7.  Making a presentation about the results of the fieldwork (2 class periods)

・ Craft a presentation with Google Maps and presentation software.(1 
class period) 

Presentation 

・ Presentation (1 class period) 
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J u n i o r  H i g h  S c h o o l  i n  Ta ma m u r a  t o w n ,  G u n ma  p r e f e c t u r e .  I n  e l e c t i v e  s o c i a l  

s t u d i e s  c l a s s e s  f o r  2 n d  g r a d e  s t u d e n t s ,  a  s u r v e y  o f  t h e  n e i g h b o r h o o d  a r e a  wa s  

c o n d u c t e d  i n  J u n e  2 0 0 7  ( Ta b l e  4 - 2 ,  A p p e n d i x  4 - 2 ,  4 -3 ,  4 - 4 ,  4 - 5 ,  4 - 6 ,  4 - 7 ) .  

T h e  s u r v e y  w a s  c o n d u c t e d  o f  t h e  a r e a  o f  h i s t o r i c  s t r e e t s  i n  t h e  o r i g i n a l  

c e n t e r  o f  t h e  t o w n  t h a t  f l o u r i s h e d  f r o m t h e  E d o  p e r i o d  t h r o u g h  t h e  S h o w a  e r a  

a n d  a n  a r e a  a l o n g  t h e  n e w  r o a d  t h a t  i s  b e i n g  d e v e l o p e d  w h e r e  n e w  s u b u r b a n  

s h o p p i n g  c e n t e r s  a n d  o t h e r  s h o p s  h a v e  o p e n e d .  T h e  p u r p o s e  o f  t h e  s u r v e y  w a s  

t o  f i n d  d i f f e r e n c e s  i n  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  a r e a s  f r o m  d a t a  c o l l e c t e d  i n  

t h e  f i e l d w o r k .  

 

4 . 4 . 2  P r o c e e d i n g s  o f  c l a s s e s  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  

1 )  E x p l a n a t i o n  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  l e a r n i n g  h o w  t o  o p e r a t e  i t  

T h e  a n t i c i p a t e d  p r o b l e ms  i n  p r a c t i c e  f o r  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

s t u d e n t s  a r e  t h e  o p e ra t i o n  o f  t h e  a p p l i c a t i o n s  i n  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  t h e  

q u a l i t y  o f  t h e  d a t a  c o l l e c t e d  b y  t h e  s t u d e n t s .   

T h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  i s  a  J a v a - b a s e d  a p p l i c a t i o n  r u n n i n g  o n  

t h e  mo b i l e  p h o n e  a n d  i s  d e s i g n e d  f o r  a n y  m o d e l  o f  m o b i l e  p h o n e .  T h e  w a y  o f  

o p e r a t i n g  t h e  a p p l i c a t i o n  i s  c o mmo n  t o  o t h e r  f u n c t i o n s  o n  t h e  p h o n e  s u c h  a s  

a p p l i c a t i o n s  f o r  e ma i l  o r  g a me s .  O p e r a t i o n  i t s e l f  w i l l  b e  e a s y  f o r  c e l l u l a r  

p h o n e  u s e r s .  A l t h o u g h  t h e  p e n e t r a t i o n  r a t e  o f  mo b i l e  p h o n e s  a mo n g  l o w e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  i s  5 7 . 6 %  ( C a bi n e t  O ff i c e ,  2 0 0 7 ) ,  s t u d e n t s  d e e me d  

i t  n e c e s s a r y  t o  l e a r n  h o w  t o  o p e r a t e  t h e  a p p l i c a t i o n  a n d  a c q u i r e  c e l l  p h o n e  

l i t e r a c y  i n  a d v a n c e .  

A d d i t i o n a l l y,  t h e  p o i n t  o f  t h e  s u r v e y  w a s  w h e t h e r  s t u d e n t s  c a n  p l o t  d a t a  
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o n  t h e  t a rg e t  b u i l d i n g  o n  t h e  ma p  p r e c i s e l y.  M a p  r e a d i n g  s k i l l s  a n d  d a t a  i n p u t  

s k i l l s  w e r e  s t r o n g l y  r e q u i r e d  o f  t h e  s t u d e n t s .   

F i r s t  o f  a l l ,  t h e  s t u d e n t s  i n p u t  d u m m y  d a t a  o n  t h e  o b j e c t s  u s i n g  t h e  C e l l  

P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a s  p r a c t i c e .  A t  t h a t  t i me ,  t h e  s t u d e n t s  w e r e  i n  t h e  

c l a s s r o o m a n d  e n t e r e d  t h e  d a t a  o n  t h e  n a m e s  o f  t h e  b u i l d i n g s  t o  b e  r e s e a r c h e d .  

T h e  i n p u t  d a t a  w e r e  m o d i f i e d  i n  t h e  f i e l d w o r k .  H e r e ,  a l l  t h e  r e s e a r c h  o b j e c t s  

f e l l  i n t o  t h e  s a me  c a t e g o r y  o f  l a n d  u s e .  T h e r e f o r e ,  t h e  d i s p l a y e d  i c o n s  w e r e  

t h e  s a me  u n t i l  t h e  f i e l d w o r k  w a s  c o n d u c t e d .  T h e  i d e a  w a s  t o  e n a b l e  f i n i s h e d  

o b j e c t s  o r  u n f i n i s h e d  o b j e c t s  t o  b e  r e c o g n i z e d  e a s i l y,  b e c a u s e  t h e  d e s i g n  o f  

t h e  i c o n  w a s  d e f i n e d  b y  t h e  c a t e g o r y  o f  l a n d  u s e  a n d  w o u l d  b e  c h a n g e d  w h e n  

n e w  i n f o r m a t i o n  w a s  e n t e r e d .  S u c h  r e a l - t i me  d a t a - s h a r i n g  i s  o n e  o f  t h e  

b e n e f i t s  o f  i n t r o d u c i n g  mo b i l e  G I S .  

I n  t h e  c l a s s， t h e  s t u d e n t s  e n t e r e d  d a t a  o n  t h e  s h a p e s  o f  t h e  b u i l d i n g s  

d i s p l a y e d  i n  t h e  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  b y  l o o k i n g  a t  d e t a i l e d  p a p e r  

m a p s  o f  t h e  s t u d y  a r e a  ( F i g u r e  4 - 1 2 ) .  T h r o u g h  t h e  w o r k ,  t h e  s t u d e n t s  w e r e  

e x p e c t e d  t o  b e c o me  a c c u s t o me d  t o  o p e r a t i o n  o f  t h e  a p p l i c a t i o n  a n d  a c q u i r e  a  

s p a t i a l  i ma g e  o f  t h e  s u r v e y  a r e a .   

2 )  P r a c t i c e  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n  f i e l d w o r k  

T h e  a i m o f  t h i s  p r a c t i c e  w a s  t o  e x a mi n e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  C e l l u l a r  

P h o n e  G I S  i t s e l f .   

S t u d e n t s  w e r e  d i v i d e d  i n t o  g r o u p s  o f  1  o r  2  p e o p l e  a n d  w e r e  s e n t  t o  t h e i r  

r e s e a r c h  a r e a  t o  c o l l e c t  d a t a  o n  t h e  b u i l d i n g s  w h i c h  h a d  b e e n  e n t e r e d  i n  

a d v a n c e  ( F i g u r e  4 - 1 3 ) .  

O n  t h e  h y p o t h e s i s  t h a t  t h e  s c e n e r y  i n  t h e  r e s e a r c h  a r e a  w o u l d  d i f f e r   
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F i g u r e  4 - 1 3  F i e l d w o r k  u s i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  

( 2 0 0 7 )  

F i g u r e  4 - 1 2  P r a c t i c i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  i n  t h e  

c l a s s r o o m  ( 2 0 0 7 )  
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Start

Select the position of 
the place on the map

Input basic information
• Frontage (cm), number of stories (integer)
• Name of the building (string)
• Image (using built-in digital camera)
• Name of researcher (string)
• [Date of the research (stored automatically)] 
• Other information (Memorandum, string)

End

Select the classification of 
land/ building use

(See appendix 4-1)

Select the subclassification
of land/ building use

(See appendix 4-1)

Select the period division
[Period division]
A: Heisei era onward; 1989-
B: After World War II; 1945-88
C: Before World War II; -1945

 

F i g u r e  4 - 1 4  D a t a  i n p u t  p r o c e s s  o f  l a n d  u s e  s u r v e y  w i t h  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  ( L o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  
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a c c o r d i n g  t o  t h e  a g e  o f  t h e  b u i l d i n g s  t h e r e ,  t h r e e  p e r i o d s  w e r e  s e t  i n  t h e  

s u r v e y.  T h e  p e r i o d s  a r e  A .  H e i s e i  e r a  o n w a r d ,  B .  S h o w a  a f t e r  Wo r l d  Wa r  I I ,  

a n d  C .  b e fo r e  Wo r l d  Wa r  I I .  T h e  P C  v i e w e r  w a s  mo d i f i e d  t o  sh o w  d a t a  i n  

l a y e r s  i n  t h e s e  a g e  p e r i o d s .  T h i s  a r r a n g e me n t  w a s  a d d e d  s o  t h a t  s t u d e n t s  

c o u l d  k n o w  t h e  p e r i o d  i n  w h i c h  t h e  b u i l d i n g  w a s  b u i l t  w h e n  t h e y  l o o k e d  a t  

t h e  d a t a  o n  t h e  P C  v i e w e r.   

S t u d e n t s  c h o s e  t h e  l a n d  u s e  o f  t h e  o b j e c t  f r o m t h e  l i s t  o f  l a n d  u s e  

c a t e g o r i e s ,  a n d  i n  a d d i t i o n ,  e n t e r e d  t h e  y e a r  o f  c o n s t r u c t i o n ,  n u mb e r  o f  

s t o r i e s ,  i ma g e s  t a k e n  b y  mo b i l e  p h o n e  a n d  i n f o r ma t i o n  o b t a i n e d  b y  

i n t e r v i e w s  o r  c o mme n t s  s u c h  a s  t h e i r  i mp r e s s i o n s  o f  t h e  o b j e c t  (F i g u r e  4 - 1 4 )． 

3 )  O b s e r v a t i o n  u s i n g  P C  v i e w e r  i n  c l a s s r o o m  

D a t a  i n p u t  f r o m t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  c a n  b e  v i e w e d  o n  t h e  P C  

v i e w e r  u s i n g  G o o g l e  M a p s .  T h e  u n i q u e n e s s  o f  t h e  P C  v i e w e r  i s  t h a t  t h e  

w e b - b a s e d  a p p l i c a t i o n  u s e s  ma p s  f r o m G o o g l e  M a p s  a s  t h e  b a s e  ma p .  A n d  

s c h o o l s  d o  n o t  n e e d  t o  i n s t a l l  a n y  s p e c i a l  s o f t w a r e .  E v e r y  s c h o o l  w i t h  a n  

I n t e r n e t  c o n n e c t i o n  a n d  c o mp u t e r s  w i t h  a  w e b  b r o w s e r  c a n  u s e  t h e  P C  v i e w e r.  

G o o g l e  M a p s  i s  a  f r e e  w e b  ma p p i n g  s e r v i c e  a n d  p ro v i d e s  v i e w s  o f  ma p s ,  

s a t e l l i t e  i ma g e s ,  h y b r i d  v i e w s  a n d  s o  o n .  T h e  i c o n s  f o r  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  c a n  b e  u s e d  i n  t h e  PC  v i e w e r  ( F i g u r e  4 - 1 5 ) .  A s  m e n t i o n e d  a b o v e ,  

i t  i s  p o s s i b l e  t o  s w i t c h  t h e  d i s p l a y  o f  t h e  l a y e r s  o f  t h e  p e r i o d  d i v i s i o n s  o f  t h e  

b u i l d i n g  e n t e r e d  i n  t h e  f i e l d w o r k .  T h i s  f u n c t i o n  c a n  s h o w  t h e  d i s t r i b u t i o n  o f  

b u i l d i n g s  b y  p e r i o d  o f  c o n s t r u c t i o n  c l e a r l y.   

T h e  P C  v i e w e r  c a n  v i s u a l i z e  t h e  d a t a  c o l l e c t e d  b y  t h e  s t u d e n t s  t h e ms e l v e s .  

U s i n g  t h e  P C  v i e w e r,  s t u d e n t s  s e e me d  t o  u n d e r s t a n d  t h e  t r a n s i t i o n  o f  t h e  
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F i g u r e  4 - 1 5  We b - b a s e d  G I S  Vi e w e r  A p p l i c a t i o n  f o r  P C  u s i n g  G o o g l e  

M a p s  ( P C  Vi e w e r :  L o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )  
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c o mme r c i a l  a r e a  a n d  t h e  mo v e m e n t  o f  t h e  c e n t e r  o f  t h e  t o w n  a c r o s s  t h e  a g e s .  

E v a l u a t i n g  s t u d e n t s ’ o b s e r v a t i o n s  o r  o p i n i o n s  f r o m t h e  f i e l d w o r k  s u r v e y,  t h e  

r i g i n a l  a i m  o f  t h e  c l a s s e s  w a s  a c h i e v e d  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S .  

4 . 4 . 3  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  i s s u e s  i n  l o w e r  

w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  a l s o  s h o w e d  t h e  e x p e c t e d  e f f e c t i v e n e s s  o f  

t h i s

n e  

G I S

o

 

E f f e c t i v e n e s s  o f  

s e c o n d a r y  s c h o o l  

O n  t h e  d a y  o f  t h e  f i e l d w o r k  i t  r a i n e d .  I f  t h i s  s u r v e y  h a d  b e e n  c o n d u c t e d  

w i t h  p a p e r  m a p s  a n d  n o t e b o o k s ,  i t  w o u l d  h a v e  b e e n  d i f f i c u l t  t o  a c c o mp l i s h  

t h e  t r i a l .  H o w e v e r,  u s e  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  r e d u c e d  t h e  i m p a c t  o f  t h e  

w e a t h e r.  A l s o ,  t h e  s t u d e n t s  d i d  n o t  n e e d  t o  d o  a n y  e x t r a  w o r k  a f t e r  t h e  

f i e l d w o r k .  I f  t h e  r e c o r d i n g  m e d i a  h a d  b e e n  d i v i d e d  i n t o  p a p e r  m a p s ,  

n o t e b o o k s  a n d  c a me r a s ,  t h e y  w o u l d  h a v e  n e e d e d  t o  i n t e g r a t e  t h e  d a t a .  T h e  

c l a s s e s  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  c o u l d  m o v e  t o  t h e  n e x t  s t e p  s m o o t h l y.  T h e  

p r a c t i c e  i n  l o

 s y s t e m .  

M o r e o v e r,  t h e  a u t h o r  c o n d u c t e d  a  q u e s t i o n n a i r e  s u r v e y.  7  o f  t h e  8  

s t u d e n t s  w h o  p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  s u r v e y  r e s p o n d e d .  6  o f  t h e  7  h a d  l e a rn e d  

h o w  t o  r e a d  ma p s  i n  e l e me n t a r y  s c h o o l .  A b o u t  h a l f  o f  t h e  s t u d e n t s  ( 3 )  h a d  

mo b i l e  p h o n e s  a n d  u s e d  e ma i l ,  t h e  I n t e r n e t  a n d  a p p l i c a t i o n s  d a i l y.  A l t h o u g h  

t h e  s t u d e n t s  w h o  u s e d  mo b i l e  p h o n e s  c o n s i d e r e d  o p e ra t i o n  o f  t h e  C e l l  P h o

 A p p l i c a t i o n  e a s y,  t h e  o t h e r  s t u d e n t s  s e e me d  t o  f e e l  i t  w a s  d i f f i c u l t .   

5  o f  t h e  7  s t u d e n t s  a n s w e r e d  t h a t  t h e y  e n j o y e d  t h e  s u r v e y.  S o me  o f  t h e m  

s a i d  t h a t  t h e y  d i s c o v e r e d  ma n y  t h i n g s  t h a t  t h e y  h a d  n o t  k n o w n  b e f o r e .  A l s o ,  

o n e  s t u d e n t  e n j o y e d  f i n d i n g  t h e  r e s e a r c h  o b j e c t s  i n p u t  o n  t h e  ma p  i n  t h e  r e a l  
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w o r l d .  A f e w  s t u d e n t s  s a i d  t h a t  i t  w a s  d i f f i c u l t  t o  c o n f i r m  w h e t h e r  a n  o b j e c t  

o n  t h e  ma p  w a s  t h e  s a me  o b j e c t  i n  t h e  r e a l  w o r l d ,  o r  t h a t  t h e  s u r v e y  i t s e l f  

w a s

ma p  r e a d i n g  s k i l l s  a n d  t h e  q u a l i t y  o f  t h e  m a p s  a n d  t h e  

a p p

 h a r d .   

D u r i n g  t h e  f i e l d w o r k ,  s o me t i m e s  t h e  s t u d e n t s  f o u n d  t h a t  t h e  p o i n t s  o f  a n  

o b j e c t  h a d  b e e n  i n p u t  w r o n g l y  i n  t h e  p r e v i o u s  c l a s s  a n d  t h e y  n e e d e d  t o  

mo d i f y  t h e  d a t a .  B u t  s o me  s t u d e n t s  w h o  r e l i e d  o n  t e x t  d a t a  o n  t h e  ma p  a n d  

b e l i e v e d  t h e  d a t a  w e r e  c o r r e c t  d i d  n o t  r e a l i z e  t h e  e r r o r s  a n d  t r i e d  t o  c o n t i n u e  

t o  e n t e r  o t h e r  d a t a ,  b e c a u s e  t h e y  d i d  n o t  s e e  t h e  ma p  a s  r e f l e c t i n g  t h e  r e a l  

w o r l d .  A s  s e e n  i n  C h a p t e r  3 ,  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  t e n d  t o  l o o k  a t  

t h e  n a me  o f  t h e  b u i l d i n g  p r i ma r i l y.  T h i s  i s  l i k e l y  t o  h a p p e n .  A l s o ,  t h e  m a p  

d a t a  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  c o n s i s t e d  o f  s i mp l e  m a p s  w i t h  t h e  

s h a p e  o f  t h e  r o a d s  a n d  b u i l d i n g s  w i t h o u t  a n y  t e x t  d a t a .  S t u d e n t s  r a t e d  t h e  

m a p s  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  2 . 8 6  o n  a v e r a g e  o n  a  s c a l e  o f  5  f o r  

r e a d a b i l i t y.  A s  f o r  t h e  u s a b i l i t y  o f  t h e  a p p l i c a t i o n ,  t h e  s c o r e  w a s  a l s o  2 . 8 6 ,  

t h e  s a me  a s  t h e  e v a l u a t i o n  o f  t h e  m a p s .  T h e s e  s c o r e s  a r e  n o t  h i g h .  T h e  r e s u l t s  

a r e  a s s u me d  t o  d e r i v e  f r o m s t u d e n t s ’ u n f a mi l i a r i t y  w i t h  mo b i l e  p h o n e s ,  l a c k  

o f  d e v e l o p m e n t  o f  

l i c a t i o n  i t s e l f .  

M a p s  u s e d  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  n e e d  t o  b e  mo r e  r e a d a b l e  

a n d  i n c l u d e  mo r e  i n f o r ma t i o n  t o  s u p p o r t  u s e r s ’ m a p  r e a d i n g  s k i l l s ,  a n d  t h e  

a p p l i c a t i o n  i t s e l f  a l s o  n e e d s  t o  b e  i mp r o v e d  i n  t e r m s  o f  u s a b i l i t y.  I n  t h i s  

e x p e r i me n t ,  t h e  p r o b l e m o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  w a s  t h e  i n a b i l i t y  t o  e d i t  d a t a  

f r o m t h e  P C  v i e w e r  b e c a u s e  t h e  i n f o  w i n d o w  f u n c t i o n ,  G o o g l e  M a p s  A P I ,  w a s  

u s e d .  T h e r e f o r e ,  u s e r s  i n p u t  a n d  e d i t e d  d a t a  u s i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  
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A p p l i c a t i o n  a n d  t h e  P C  v i e w e r  h a d  t h e  f u n c t i o n  p u r e l y  o f  a  v i e w e r.  T h e  P C  

v i e w e r  w a s  i n c o n v e n i e n t  i n  t h i s  r e s p e c t .  F o r  t h e  n e x t  p h a s e ,  C e l l u l a r  P h o n e  

I S  n e e d e d  t o  b e  i mp r o v e d .  

 s c h o o l   

c o n d a r y  s c h o o l  

1 )  O

a c t i c e  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  

w a s

mb e r  

2 0 0

b e t w e e n  a r o u n d  1 9 7 5  a n d  2 0 0 0  a n d  f o u n d  p l a c e s  w h e r e  l a n d  u s e  h a d  c h a n g e d   

G

 

4 . 5  P r a c t i c e  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n  u p p e r  s e c o n d a r y

4 . 5 . 1  O u t l i n e  o f  p r a c t i c e  i n  u p p e r  s e

u t l i n e  o f  t h e  s e r i e s  o f  c l a s s e s   

A f t e r  ma k i n g  c h a n g e s  a n d  i mp r o v e me n t s  t o  t h e  ma p s  i n  t h e  C e l l  P h o n e  

G I S  A p p l i c a t i o n  a n d  t o  t h e  P C  v i e w e r  b a s e d  o n  t h e  e x p e r i m e n t s  i n  t h e  

u n i v e r s i t y  a n d  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  p r

 c o n d u c t e d  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l .  

T h e  c l a s s e s  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  w e r e  

i mp l e m e n t e d  i n  t h e  u n i t ,  “ r e s e a r c h  i n  n e i g h b o r h o o d , ”  i n  a  “ G e o g r a p h y  B ”  

e l e c t i v e  c o u r s e  a t  Ta k a s a k i  H i g h  S c h o o l ,  G u n m a  p r e f e c t u r e ,  i n  S e p t e

7 .  1 2  s t u d e n t s  i n  t h e  s e c o n d  g r a d e  p a r t i c i p a t e d  i n  t h i s  e x p e r i me n t .  

G u n ma  p r e f e c t u r e  u s e d  t o  b e  f a mo u s  f o r  s e r i c u l t u r e  a n d  mu l b e r r y  f i e l d s  

c o v e r e d  a  w i d e  e x p a n s e  o f  t h e  p r e f e c t u r e .  I n  1 9 6 5 ,  6 1 %  o f  f a r me r s  i n  t h e  

p r e f e c t u r e  g r e w  mu l b e r r y  t r e e s ,  s o  t h e  a c r e a g e  u n d e r  mu l b e r r y  c u l t i v a t i o n  

w a s  2 3 , 11 7 h a  ( N i h o n  c h i s h i  k e n k y u j o  e d .  1 9 6 8 ) .  N o w a d a y s ,  s e r i c u l t u r e  h a s  

d e c l i n e d  b e c a u s e  o f  u r b a n i z a t i o n  a n d  a g i n g  o f  t h e  s e r i c u l t u r i s t s ,  s o  t h e  

a c r e a g e  u n d e r  mu l b e r r y  c u l t i v a t i o n  i n  t h e  p r e f e c t u r e  w a s  1 , 1 0 0 h a  i n  2 0 0 5  

( K a n t o  R e g i o n a l  A g r i c u l t u r a l  A d mi n i s t r a t i o n  O ff i c e ,  2 0 0 5 ) .  I n  t h i s  r e s e a r c h ,  

s t u d e n t s  c o mp a r e d  t o p o g r a p h i c  m a p s  s h o w i n g  t h e  a r e a  n e a r  t h e  s c h o o l  
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Ta b l e  4 - 3  Te a c h i n g  p l a n  f o r  “ F i e l d w o r k  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S ”  f o r  

g e o g r a p h y  c l a s s e s  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

 

L e s s o n  C o n t e n t  o f  l e s s o n s  

1  S t u d e n t s  r e a d  m a p s  t o  f i n d  t h e  c h a n g e s  i n  l a n d  u s e  a r o u n d  t h e  h i g h  

s c h o o l  b e t w e e n  1 9 7 5  a n d  2 0 0 0  u s i n g  t o p o g r a p h i c a l  m a p s  a n d  a e r i a l  

p h o t o s  o n  t h e  W e b  G I S  s y s t e m .  

2  T e a c h e r  e x p l a i n s  h o w  t o  o p e r a t e  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n .  

S t u d e n t s  u s e  i t  a n d  u n d e r s t a n d  t h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  a p p l i c a t i o n .  

 S t u d e n t s  f i n d  t h e  s t u d y  a r e a  w i t h  t h e  P C  V i e w e r  a n d  d e c i d e  t h e  r o u t e  t o  

r e s e a r c h .  S t u d e n t s  a r e  d i v i d e d  i n t o  6  p a i r s  o f  2  p e r s o n s .  

 T e a c h e r  g i v e s  i n s t r u c t i o n s  o n  t h e  f i e l d w o r k .  T e a c h e r  s u g g e s t s  s t u d e n t s  

s e e  t h e  s t u d y  a r e a  b e f o r e  d o i n g  t h e  f i e l d w o r k ,  i f  p o s s i b l e ,  s o  a s  n o t  t o  

g e t  l o s t .  

3  E a c h  p a i r  m o v e s  t o  t h e i r  s t u d y  a r e a  b y  b i c y c l e .  O n e  h a s  a  m o b i l e  p h o n e  

a n d  c o n f i r m s  t h e  r e s e a r c h  p o i n t s  a n d  i n p u t s  t h e  d a t a  o n  l a n d  u s e .  T h e  

o t h e r  o b s e r v e s  t h e  a r e a .   

4  E a c h  p a i r  m a k e s  a  p r e s e n t a t i o n  o n  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  f i e l d w o r k  u s i n g  t h e  

P C  V i e w e r .  T h e y  r e p o r t  o n  t h e  a c t u a l  c o n d i t i o n s  a n d  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  

t h e i r  o w n  s t u d y  a r e a .  

5  B a s e d  o n  t h e  p r e s e n t a t i o n s ,  t h e  s t u d e n t s  c o n s i d e r  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  

t h e  c h a n g e s  i n  l a n d  u s e  a r o u n d  t h e  h i g h  s c h o o l  a n d  c o n s i d e r  a g r i c u l t u r a l  

p r o b l e m s  i n  G u n m a  p r e f e c t u r e  a n d  J a p a n .   
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f r o m mu l b e r r y  f i e l d s  d u r i n g  t h e  2 5  y e a r s .  T h e n  t h e y  s u r v e y e d  t h e  l a n d  u s e  o f  

f o r m e r  mu l b e r r y  f i e l d s  a t  t h e  t i m e  o f  t h e  s u r v e y  i n  S e p t e mb e r,  2 0 0 7 .  

T h e  c o n t e n t  o f  e a c h  c l a s s  w a s  a s  f o l l o w s .  I n  t h e  1 s t  p e r i o d ,  a s  me n t i o n e d  

a b o v e ,  u s i n g  We b G I S 2 )  t h e  s t u d e n t s  c o mp a r e d  o l d  a n d  n e w  t o p o g ra p h i c  ma p s  

f r o m  a r o u n d  1 9 7 5  a n d  2 0 0 0  a n d  f o u n d  c h a n g e s  i n  l a n d  u s e .  I n  t h e  f o l l o w i n g  

2 n d  p e r i o d ,  t h e  s t u d e n t s  u s e d  t h e  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a n d  P C  

v i e w e r  i n  t h e  c l a s s r o o m a n d  l e a r n e d  h o w t o  o p e r a t e  t h e m a n d  c o n f i r me d  t h e  

r o u t e  o f  t h e  s u r v e y.  I n  t h e  3 r d  p e r i o d ,  t h e  s t u d e n t s  c o n d u c t e d  f i e l d w o r k  w i t h  

t h e  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n .  I n  t h e  4 t h  p e r i o d ,  t h e  s t u d e n t s  r e p o r t e d  

t h e  c o l l e c t e d  d a t a  i n  e a c h  s u r v e y e d  a r e a  u s i n g  t h e  P C  v i e w e r  a n d  s h a r e d  t h e  

i n f o r m a t i o n  w i t h  t h e  o t h e r  s t u d e n t s .  T h e n  i n  t h e  5 t h  p e r i o d ,  e a c h  s t u d e n t  

c o n s i d e r e d  t h e  a c t u a l  c o n d i t i o n  o f  t h e  mu l b e r r y  f i e l d s  a n d  t h e  t e n d e n c i e s  i n  

d i s t r i b u t i o n  i n  t h e  s u r v e y e d  a r e a  u s i n g  t h e  f u n c t i o n  o f  c h o o s i n g  t h e  l a y e r s  t o  

d i s p l a y  o n  t h e  P C  v i e w e r  ( Ta b l e  4 - 3 ) .  

2 )  P r e p a r a t i o n  t o  i n t r o d u c e  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  

T h e  ma p s  u s e d  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  w e r e  1 : 2 5 , 0 0 0  d i g i t a l  

ma p s  ( 2 0 0 3 )  i s s u e d  b y  t h e  G e o g r a p h i c  S u r v e y  I n s t i t u t e .  T h e  m a p s  i n c l u d e  

i n f o r ma t i o n  o n  r o a d s ,  r a i l w a y s ,  r i v e r s ,  b o r d e r s  o f  mu n i c i p a l i t i e s ,  p l a c e  

n a me s  a n d  p u b l i c  f a c i l i t i e s .  B u t  t h e  s c a l e  o f  t h e  ma p s  i s  s m a l l ,  s o  t h e  ma p s  

a r e  l e s s  d e t a i l e d .  T h i s  f i e l d w o r k  w a s  c o n d u c t e d  a t  mi c r o - l e v e l  t o  s e e  t h e  

c o n d i t i o n  o f  t h e  f i e l d s  i n  a  r e s i d e n t i a l  a r e a .  D i g i t a l  m a p s  o f  t h i s  s c a l e  d o  n o t  

i n c l u d e  d a t a  o n  b o u n d a r i e s  o f  h o u s e s ,  a n d  u s e r s  f i n d  i t  h a r d  t o  r e c o g n i z e  l a n d  

u s e  i n  f i e l d s  i n  mo u n t a i n o u s  a r e a s .  F u r t h e r mo r e ,  w h e n  s t u d e n t  u s e r s  r e a d  

m a p s ,  t h e y  h a v e  a  t e n d e n c y  t o  d e p e n d  o n  t e x t  i n f o r m a t i o n  s u c h  a s  t h e  n a m e s  
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o f  p l a c e s  o r  b u i l d i n g s  r a t h e r  t h a n  t h e  s h a p e  o f  t h e  r o a d s  o r  b u i l d i n g s  ( Yu d a  e t  

a l .  2 0 0 7 ) ,  s o  o t h e r  d a t a  t h a t  i s  n o t  i n c l u d e d  i n  d i g i t a l  ma p s  i s  n e e d e d  t o  

s u p p o r t  ma p  r e a d i n g  w h e n  s t u d e n t s  g o  o u t  i n t o  t h e  f i e l d .   

To  a d d  s u p p l e me n t a l  i n f o r ma t i o n ,  t e x t  d a t a  a n d  p h o t o  i ma g e s  o f  s o me  

p o i n t s  t o  a c t  a s  l a n d ma r k s  a n d  s u r v e y  p o i n t s  w e r e  a d d e d .  T h e s e  i ma g e  d a t a  

w e r e  e x p e c t e d  t o  h e l p  s t u d e n t s  t o  r e c o g n i z e  w h e r e  t h e y  a r e  o n  t h e  ma p  a n d  t o  

f i n d  t h e i r  d e s t i n a t i o n  a c c u r a t e l y,  s o  t h e y  w e r e  a d d e d  a r b i t r a r i l y.  S u r v e y  

p o i n t s  w e r e  i n d i c a t e d  b y  t h e  ？  i c o n  s o  t h a t  u s e r s  c o u l d  f i n d  u n v i s i t e d  

p o i n t s ,  s e e  t h e  p r o g re s s  o f  t h e  r e s e a r c h  w h e n  t h e y  a d d e d  t h e  a t t r i b u t e  d a t a  

t h a t  c h a n g e d  t h e  d e s i g n  o f  t h e  i c o n  a s  t h e  t y p e  o f  d a t a ,  a n d  f e e l  a  s e n s e  o f  

a c c o mp l i s h me n t .   

3 )  U s a g e  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  

T h e  s t u d y  a r e a  o f  t h e  f i e l d w o r k ,  w i t h i n  5  k m f r o m  s c h o o l ,  w a s  d i v i d e d  

i n t o  6  s u b - a r e a s .  E a c h  g r o u p  c o l l e c t e d  d a t a  o n  7  t o  1 0  p o i n t s  i n  e a c h  

s u b - a r e a .   

I n  t h e  s u r v e y,  t h e  s t u d e n t s  c o l l e c t e d  d a t a  u s i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  a s  f o l l o ws :  t y p e  o f  l a n d  u s e ,  p r e s e n c e  o f  mu l b e r r y  f i e l d s ,  t y p e  o f  

c r o p s  o r  t r e e s ,  a n d  c o n d i t i o n  o f  t h e  mu l b e r r y  f i e l d s  i n  t h e  e v e n t  o f  f i n d i n g  

t h e m a t  t h e  p o i n t .  I n  t h e  c a s e  o f  a g r i c u l t u r a l  l a n d  u s e ,  w a s t e  l a n d  o r  f o r e s t ,  

s t u d e n t s  c h o s e  t h e  c o n d i t i o n  o f  t h e  s u r v e y  p o i n t .  I n  a d d i t i o n ,  t h e y  r e c o r d e d  

n o t e s  a n d  me m o s  o f  i n t e r v i e w s  a n d  t o o k  i ma g e s  w i t h  t h e  mo b i l e  p h o n e  

c a me r a  ( F i g u r e  4 - 1 6 ) .  

T h e  s t u d e n t s  w e n t  t o  f i n d  t h e  r e s e a r c h  p o i n t s  i n  t h e  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n ,  t h e n  i n p u t  t h e  d a t a  o n  l a n d  u s e  a n d  mu l b e r r y  f i e l d s  a t  t h e   
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Start

Select the position of 
the place on the map

Input other attributes
•Image (using built-in digital camera)
•Other information (Memorandum, string)

End

Select the main classification 
of land use

(See appendix 4-8)

Select the sub-
subclassification of land use

(See appendix 4-8)

Select the subclassification
of land use

(See appendix 4-8)

 

 

F i g u r e  4 - 1 6  D a t a  i n p u t  p r o c e s s  o f  l a n d  u s e  s u r v e y  w i t h  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  ( U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  v e r s i o n )   
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F i g u r e  4 - 1 7  F i e l d w o r k  w i t h  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  

( 2 0 0 7 )  

F i g u r e 4 - 1 8  I n t e r v i e w i n g  l o c a l  p e o p l e  i n  t h e  f i e l d w o r k  

( 2 0 0 7 )  

F i g u r e  4 - 1 9  S t u d e n t s  e x a m i n e  t h e  s u r v e y  r e s u l t s  u s i n g  P C  

Vi e w e r  ( 2 0 0 7 )  
 

 136



l o c a t i o n  ( F i g u r e  4 - 1 7 ) .  A l s o ,  t h e y  i n t e r v i e w e d  l o c a l  p e o p l e  a b o u t  t h e  a r e a  

a n d  l e a r n e d  mo r e  a b o u t  t h e  c h a n g i n g  f a c e  o f  t h e  mu l b e r r y  f i e l d s  ( F i g u r e  

4 - 1 8 ) .  

A f t e r  t h e  f i e l d w o r k ,  t h e  n e x t  l e s s o n  w a s  h e l d  i n  t h e  c l a s s r o o m .  

D i s p l a y i n g  t h e  ma p s  a n d  c o l l e c t e d  d a t a  w i t h  t h e  P C  v i e w e r,  e a c h  g r o u p  

r e p o r t e d  w h a t  t h e y  h a d  f o u n d  a n d  a l l  t h e  s t u d e n t s  s h a r e d  t h e  i n f o r m a t i o n  o n  

t h e  c o n d i t i o n s  a t  t h e  r e s e a r c h  p o i n t s  a n d  t h e  mu l b e r r y  f i e l d s  t h e r e .  T h e n ,  i n  

t h e  n e x t  c l a s s ,  t h e  s t u d e n t s  c o n s i d e r e d  t h e  d i s t r i b u t i o n  a n d  t e n d e n c i e s  i n  l a n d  

u s e  i n  t h e  s t u d y  a r e a  f r o m m a n y  p o i n t s  o f  v i e w  s u c h  a s  t h e  g e o l o g i c a l ,  

h i s t o r i c a l  a n d  e c o n o mi c a l  a s p e c t s  ( F i g u r e  4 - 1 9 ) .  

 

4 . 5 . 2  S t u d e n t ’s  e v a l u a t i o n  o f  i n t r o d u c i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n t o  f i e l d w o r k  

T h e  a u t h o r  c o n d u c t e d  a  q u e s t i o n n a i r e  s u r v e y  o n  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  

f i e l d w o r k .  F r o m t h e s e  r e s u l t s ,  w e  c a n  s e e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  o f  t h e  C e l l u l a r  

P h o n e  G I S  i n  t h e  f i e l d w o r k．  

1 )  U s a b i l i t y  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  

T h e  s t u d e n t s ’ e v a l u a t i o n  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  c a n  b e  

e x p l a i n e d  b y  t h e i r  m o b i l e  e n v i r o n me n t  a n d  ma p  s t u d y  e x p e r i e n c e .   

2 5 %  o f  t h e  s t u d e n t s  a n s w e r e d  t h a t  o p e r a t i o n  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  w a s  v e r y  e a s y,  5 8 . 3％  o f  t h e m  a n s w e r e d  t h a t  i t  wa s  e a s y,  a n d  t h e  

o t h e r  s t u d e n t s  s a i d  n e u t r a l .  N o  s t u d e n t  s a i d  i t  w a s  d i f f i c u l t  t o  o p e r a t e .  O n  a  

5 - p o i n t  s c a l e ,  t h e y  r a t e d  t h e  u s a b i l i t y  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  4 . 0 8  

o n  a v e r a g e .  C o mp a r e d  t o  t h e  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  w h o s e  s c o r e  

w a s  2 . 8 6 ,  t h e  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s ’ s c o r e  i s  1 . 2 2  p o i n t s  h i g h e r.  
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A s  t h e  a p p l i c a t i o n  w a s  i mp r o v e d  a f t e r  t h e  p r a c t i c e  i n  t h e  l o w e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l ,  i t  w a s  a n t i c i p a t e d  t h a t  t h e  r e s u l t  o f  u s a b i l i t y  w o u l d  b e  b e t t e r.  

H o w e v e r,  o n e  o f  t h e  m a i n  r e a s o n s  w h y  t h e  s t u d e n t s  c o u l d  u s e  t h e  a p p l i c a t i o n  

o n  t h e  c e l l u l a r  p h o n e  w a s  t h e  p o p u l a r i t y  o f  mo b i l e  p h o n e s  a mo n g  t h e  

s t u d e n t s  t h e m s e l v e s .  11  o u t  o f  t h e  1 2  s t u d e n t s  h a v e  c e l l u l a r  p h o n e s .  A l l  t h e  

s t u d e n t s  w h o  h a v e  a  mo b i l e  p h o n e  u s e  t h e  e ma i l  f u n c t i o n  a n d  mo r e  t h a n  7 0 %  

o f  t h e  s t u d e n t s  u s e  t h e i r  mo b i l e  p h o n e  fo r  ma k i n g  c a l l s  a n d  b r o w s i n g  t h e  

I n t e r n e t .  A n d  a b o u t  h a l f  o f  t h e  s t u d e n t s  a l s o  u s e  g a m e s  a n d  o t h e r  

a p p l i c a t i o n s  ( Ta b l e  4 - 4 ) .  

T h e  o p e r a t i n g  p r o c e d u r e s  f o r  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a r e  c o m mo n  

t o  t h e  o p e r a t i o n  p r o c e d u r e s  f o r  e m a i l ,  w e b  b r o w s e r  a n d  a p p l i c a t i o n s  o n  

m o b i l e  p h o n e s .  S t u d e n t s  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  h a v e  a l r e a d y  m a s t e r e d  t h e  

u s e  o f  t h e  mo b i l e  p h o n e .  F o r  t h a t  r e a s o n ,  i t  i s  a s s u me d  t h a t  f o r  t h e  s t u d e n t s  

t h e  u s e  o f  t h e  C e l l  Ph o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  w i l l  b e  r a t h e r  e a s y.  

To  u s e  G I S ,  ma p  r e a d i n g  s k i l l s  a r e  n e c e s s a r y.  M o r e  t h a n  9 0 %  o f  t h e  

s t u d e n t s  i n  t h e  s u r v e y  a n s w e r e d  t h a t  t h e y  h a d  l e a r n t  h o w  t o  r e a d  m a p s .  A b o u t  

7 0 %  h a d  l e a r n t  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  a n d  a b o u t  3 0  %  h a d  l e a r n t  i n  

e l e me n t a r y  s c h o o l  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  ( Ta b l e  4 - 5 ) .  

7 5 %  o f  t h e  s t u d e n t s  w h o  p a r t i c i p a t e d  i n  t h e  s u r v e y  s a i d  t h a t  t h e y  c o u l d  

u n d e r s t a n d  p a p e r  m a p s  v e r y  w e l l  o r  w e l l .  R e g a r d i n g  t h e  ma p s  i n  t h e  C e l l  

P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n ,  t h e  r e s u l t  w a s  a l m o s t  t h e  s a me  ( F i g u r e  4 - 2 0 ) .  O n  a  

5 - p o i n t  s c a l e ,  t h e y  r a t e d  t h e  r e a d a b i l i t y  o f  t h e  ma p s  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  3 . 8 3  o n  a v e r a g e .  C o mp a r e d  t o  t h e  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

s t u d e n t s ,  t h e  s c o r e  w a s  0 . 9 7  p o i n t s  h i g h e r.   
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Table 4-4 Mobile phone usage among students 

Functions used (%)

E-mail 100.0 

Internet 72.7 

Call 72.7 

Applications 54.5 

Digital camera 9.1 

Music player 9.1 

(n=12, multiple answers)

 
 
Table 4-5 Period of map Study 
 (%)
Elementary school 27.3 
Lower secondary school 72.7 
Upper secondary school 27.3 
N.A. 27.3 

(n=11, multiple answers)
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F i g u r e  4 - 2 0  S t u d e n t s ’ l i t e r a c y  i n  p a p e r  m a p s  a n d  d i g i t a l  ma p s  i n  t h e  

C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  

16.7

16.7

8.3

8.3 66.7

50.0 25.0

 8.3

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Paper map

Map in Cell Phone 
GIS Application

Don't understand Don't understand well Neutral Understand Understand well

 

 140



T h e  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  n o t  o n l y  u s e  mo b i l e  p h o n e s  b u t  h a d  

a l s o  l e a r n t  h o w  t o  r e a d  ma p s .  M o s t  o f  t h e m a n s w e r e d  t h a t  t h e y  c o u l d  

u n d e r s t a n d  w h a t  w a s  d r a w n  o n  t h e  ma p .  F r o m t h e s e  r e s u l t s ,  i t  c a n  b e  s a i d  t h a t  

i n t r o d u c i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  i n t o  t h e  f i e l d w o r k  p o s e d  a l mo s t  

n o  p r o b l e m.  

2 )  I m p r e s s i o n s  o f  t h e  f i e l d w o r k  w i t h  C e l l u l a r  P h o n e  G I S   

‘ G e o g r a p h y  B ’ i n  w h i c h  t h e  p r a c t i c e  w a s  c o n d u c t e d  i s  a n  e l e c t i v e  s u b j e c t .  

S t u d e n t s  w h o  l i k e  g e o g r a p h y  t a k e  t h i s  c o u r s e .  B e f o r e  t h e  p r a c t i c e ,  t h e i r  

i n t e r e s t  i n  f i e l d w o r k  s e e me d  t o  b e  a  mi x t u r e  o f  e x p e c t a t i o n  a n d  a n x i e t y  

( F i g u r e  4 - 2 1 ) .  S t u d e n t s  w i t h  p o s i t i v e  o p i n i o n s  e x p e c t e d  t o  g o  o u t  a n d  s u r v e y  

b y  t h e ms e l v e s  a n d  w e r e  i n t e r e s t e d  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n .  

S t u d e n t s  w h o  d i d  n o t  e x p e c t  mu c h  d i d  n o t  k n o w  w h a t  t h e y  w o u l d  h a v e  t o  d o  

i n  t h e  s u r v e y  a n d  t h o u g h t  i t  w o u l d  b e  h a r d .   

T h e  s t u d e n t s ’ i m a g e  o f  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  b e f o r e  u s e  s h o w e d  

t h e  s a me  t e n d e n c y  a s  t h e i r  i ma g e  o f  t h e  f i e l d w o r k  a b o v e .  B e f o r e  u s e ,  7 5 %  o f  

t h e  s t u d e n t s  h a d  a n  ‘ a d v a n c e d ’ i m a g e  a n d  h a l f  o f  t h e  s t u d e n t s  f e l t  i t  w o u l d  b e  

‘ i n t e r e s t i n g . ’ O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  s o me  o f  t h e  s t u d e n t s  a n s w e r e d  t h a t  t h e y  

t h o u g h t  i t  w o u l d  b e  ‘ h a r d  t o  u n d e r s t a n d , ’ ‘ c o mp l i c a t e d ’ o r  ‘ b o r i n g ’ ( F i g u r e  

4 - 2 2 ) .   

I t  i s  n a t u r a l  t o  f e e l  a n x i e t y  a b o u t  s o m e t h i n g  u n k n o w n  a n d  t o  h a v e  a  

n e g a t i v e  i m a g e  o f  i t .  B u t  ma n y  o f  t h e  s t u d e n t s  s e e m e d  t o  f e e l  i n t e r e s t e d  i n  

t h e  n e w  t o o l  a n d  h a v e  e x p e c t a t i o n s  o f  i t .  

T h e  s t u d e n t s ’ i mp r e s s i o n s  a f t e r  t h e  f i e l d w o r k  w e r e  n o t  s o  b a d .  M o r e  t h a n  

8 0 %  o f  t h e  s t u d e n t s  a n s w e r e d  t h a t  t h e y  ‘ e n j o y e d  v e r y  mu c h ’ o r  ‘ e n j o y e d ’ t h e   
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8.3 33.3 41.7 16.7
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F i g u r e  4 - 2 3  I m p r e s s i o n s  o f  t h e  F i e l d w o r k  

25.0 58.3 8.3 8.3

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Enjoied very much Enjoied Neutral Didn't enjoy much Didn't enjoy
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f i e l d w o r k  ( F i g u r e  4 - 2 3 ) .  T h e  r e a s o n s  i n c l u d e d  s e e i n g  t h e  f u n  o f  t h e  

f i e l d w o r k ,  l i k e  a  g a m e ,  i n  f i n d i n g  t h e  s u r v e y  p o i n t s  a n d  a c q u i r i n g  n e w  

k n o w l e d g e  a b o u t  t h e i r  n e i g h b o rh o o d  t h r o u g h  o b s e r v i n g  a n d  i n t e r v i e w i n g .   

A f t e r  u s i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n ,  t h e  s t u d e n t s  d i d  n o t  h a v e  

s u c h  a n  ‘ a d v a n c e d ’ i m a g e  a n y  m o r e .  O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  t h e y  h a d  p o s i t i v e  

i ma g e s  s u c h  a s  ‘ c o n v e n i e n t , ’ ‘ e a s y  t o  u n d e r s t a n d , ’ ‘ i n t e r e s t i n g ’ a n d  ‘ e a s y  t o  

u s e . ’ S t u d e n t s  w h o  h a d  h a d  a  n e g a t i v e  i ma g e  b e f o r e  u s e  a l s o  h a d  a  g o o d  

i ma g e  a f t e r  u s e .   

I t  c a n  b e  s a i d  t h a t  mo s t  o f  t h e  i mp r e s s i o n s  o f  t h e  f i e l d w o r k  a r e  r e l a t e d  t o  

t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  f i e l d w o r k  i t s e l f .  B u t  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  i n  

f i e l d w o r k  c a n  b e  v a l u e d  f o r  ma k i n g  t h e  f i e l d w o r k  a t t r a c t i v e .  

A t  t h e  e n d  o f  t h e  s e r i e s  o f  c l a s s e s  w i t h  t h e  f i e l d w o r k ,  6 6 . 7 %  o f  t h e  

s t u d e n t s  t h o u g h t  t h a t  t h i s  f i e l d w o r k  d i d  n o t  s e e m t o  b e  d i r e c t l y  l i n k e d  t o  t h e  

u n i v e r s i t y  e n t r a n c e  e x a mi n a t i o n s .  O n  t h e  o t h e r  h a n d ,  m o r e  t h a n  h a l f  o f  t h e m  

w e r e  o f  t h e  o p i n i o n  t h a t  t h e  e x p e r i e n c e  i n  c o n d u c t i n g  s u r v e y s  a n d  ma k i n g  

o b s e r v a t i o n s  f r o m v a r i o u s  p e r s p e c t i v e s  mi g h t  b e  i n d i r e c t l y  l i n k e d  t o  t h e  

e n t r a n c e  e x a ms  a n d  ma k i n g  a  p r e s e n t a t i o n  o n  t h e i r  f i n d i n g s  i n  t h e  f i e l d w o r k  

w o u l d  b e  a  n e c e s s a r y  s k i l l  i n  t h e  f u t u r e .  

T h r o u g h  t h e s e  e x p e r i e n c e s ,  mo r e  t h a n  h a l f  o f  t h e  s t u d e n t s  c a me  t o  h a v e  a  

b e t t e r  i ma g e  o f  g e o g r a p h y  a n d  w e r e  i n t e r e s t e d  i n  t h e  s u b j e c t  mo r e .  

F u r t h e r mo r e ,  t h r e e - q u a r t e r s  o f  t h e  s t u d e n t s  s a i d  t h e y  w a n t e d  t o  c o n t i n u e  t o  

s t u d y  g e o g r a p h y.   

O v e r a l l ,  s t u d e n t s ’ s a t i s f a c t i o n  w i t h  t h e  c l a s s e s  i n  f i e l d w o r k  i n c o r p o r a t i n g  

C e l l u l a r  P h o n e  G I S  w a s  h i g h ,  a n d  s t u d e n t s  s e e m e d  t o  a c t i v e l y  p a r t i c i p a t e  i n  
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t h e  s u r v e y.  A l s o ,  i t  i s  i n t e r e s t i n g  t h a t  t h e y  s a w  t h e  l e a r n i n g  e f f e c t s  a c q u i r e d  

f r o m t h e  p r o c e s s  o f  r e s e a r c h  a n d  o b s e r v a t i o n  f r o m a  f u t u r e  p e r s p e c t i v e .   

 

4 . 5 . 3  B e n e f i t s  o f  i n t r o d u c i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  a n d  p o s s i b i l i t i e s  o f  i t s  

u t i l i z a t i o n  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

C e l l u l a r  P h o n e  G I S  r e v o l u t i o n i z e s  t h e  s t y l e  o f  f i e l d w o r k  c l a s s e s .  T h e  

t o o l s  f o r  g a t h e r i n g  i n f o r ma t i o n  w h i c h  c a n  b e  s e p a r a t e d  i n t o  ma p s ,  n o t e b o o k s ,  

w r i t i n g  t o o l s  a n d  c a m e r a s  a r e  i n t e g r a t e d  i n t o  o n e  mo b i l e  p h o n e .  S u r v e y s  

c o n d u c t e d  w i t h  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a r e  a l mo s t  u n a f f e c t e d  b y  t h e  

w e a t h e r  ( Yu d a  e t  a l .  2 0 0 7 ) .  U s e r s  c a n  s e e  t h e  d a t a  t h a t  h a v e  b e e n  i n p u t  b y  

t h e ms e l v e s  a n d  o t h e r s  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n .  F u r t h e r mo r e ,  a l l  

t h e  a t t r i b u t e  d a t a  c a n  b e  i n p u t  a t  o n e  t i m e .  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  d o e s  n o t  

r e q u i r e  t h e  s e r i e s  o f  w o r k  r e q u i r e d  i n  c o n v e n t i o n a l  f i e l d  s u r v e y s  s u c h  a s  

i n p u t t i n g  v a r i o u s  a n d  d i s c r e t e l y  c o l l e c t e d  d a t a  u s i n g  p a p e r  ma p s ,  n o t e b o o k s  

a n d  d i g i t a l  c a me r a s  t o  t h e  P C  a f t e r  c o mi n g  b a c k  t o  s c h o o l .  O n e  r e a s o n  w h y  

t e a c h e r s  d o  n o t  t h i n k  o f  c o n d u c t i n g  o u t d o o r  s u r v e y s  i n  c l a s s  i s  t h a t  f i e l d w o r k  

r e q u i r e s  t i m e .  B u t  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  e n a b l e  t h e  

f i e l d w o r k  t o  b e  c o mp l e t e d  i n  l e s s o n  h o u r s .  T h i s  i s  p r e c i s e l y  t h e  e f f e c t i v e n e s s  

o f  t h e  i n t r o d u c t i o n  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S .   

O n e  o f  t h e  ma i n  a d v a n t a g e s  o f  i n t r o d u c i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S ,  a s  s e e n  

f r o m  t h e  v i e w p o i n t  o f  t h e  s t u d e n t s ,  i s  t h a t  t h e y  c a n  p a r t i c i p a t e  i n  f i e l d  

s u r v e y s  w i t h  l o w  s t r e s s .  T h e y  a r e  f a m i l i a r  w i t h  mo b i l e  p h o n e s ,  s o  t h e y  c a n  

o p e r a t e  t h e  G I S  e a s i l y.  T h e y  j u s t  n e e d  t o  f o c u s  o n  e n t e r i n g  d a t a  w i t h  a  

f a m i l i a r  t o o l  d u r i n g  t h e  f i e l d w o r k  a n d  t h e n  d o  n o t  n e e d  t o  d o  a l m o s t  a n y t h i n g  
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e l s e .  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  p r o v i d e s  a  s c h o o l  e n v i ro n me n t  w h e r e  t h e y  c a n  

c o n c e n t r a t e  o n  s t u d y i n g .  

F r o m t h e  p o i n t  o f  v i e w  o f  t h e  t e a c h e r s  w h o  d e s i g n  t h e  c o u r s e ,  t h e y  c a n  

s a v e  a  l o t  o f  t i me  b y  u s i n g  C e l l u l a r  P h o n e  G I S .  T h e  o p e r a t i o n  o f  t h e  mo b i l e  

p h o n e  i t s e l f  h a r d l y  n e e d s  t o  b e  e x p l a i n e d  t o  t h e  s t u d e n t s .  I t  i s  p o s s i b l e  t o  

c o mp l e t e  t h e  d a t a  i n p u t  d u r i n g  t h e  f i e l d w o r k ,  t h e r e f o r e  t h e  t e a c h e r s  d o  n o t  

n e e d  t o  a r r a n g e  e x t r a  l e s s o n  h o u r s  o r  a s k  s t u d e n t s  t o  s t a y  a f t e r  s c h o o l .  

F u r t h e r mo r e ,  t h e y  h a v e  t i me  t o  t h i n k  a b o u t  h o w  t o  d e v e l o p  i d e a s  f o r  t h e  n e x t  

s t e p  o f  t h e  c l a s s .   

O n e  s c h o o l  h a d  e x p e r i e n c e  i n  c o n d u c t i n g  f i e l d  s u r v e y s  u s i n g  G I S  

s o f t w a r e  f o r  a  P C  o r  We b G I S  ( U c h i d a  2 0 0 7 ) .  B u t  su c h  f i e l d wo r k  h a d  t o  b e  

c o n d u c t e d  a f t e r  s c h o o l  o r  d u r i n g  t h e  s c h o o l  h o l i d a y s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  t e a c h e r  

a n d  s t u d e n t s  n e e d e d  t o  i n p u t  t h e  d a t a  c o l l e c t e d  d u r i n g  t h e  s u r v e y  t o  t h e  P C  

a f t e r  c o mi n g  b a c k  t o  s c h o o l .  F u r t h e r m o r e ,  l e s s o n  h o u r s  f o r  a c q u i r i n g  t h e  

s k i l l s  t o  o p e r a t e  t h e  s o f t w a r e  w e r e  r e q u i r e d .  B e c a u s e  l e s s o n  h o u r s  a r e  

l i mi t e d ,  m a n y  o f  t h e  G I S  f u n c t i o n s  s u c h  a s  m a k i n g  m a p s ,  w h i c h  s t u d e n t s  l i k e  

d o i n g ,  o r  a n a l y z i n g  t h e  d a t a  c o u l d  n o t  b e  u s e d  i n  c l a s s .  A s  a  r e s u l t ,  i t  w a s  

h a r d  f o r  t h e  s t u d e n t s  t o  b e n e f i t  f r o m  t h e  f i e l d  s u r v e y.  I n  o t h e r  w o r d s ,  

a l t h o u g h  o r i g i n a l l y  t h e  a i m w a s  t o  i n t r o d u c e  G I S  a s  a  c o n v e n i e n t  t o o l  i n t o  

s c h o o l  e d u c a t i o n ,  GI S  i t s e l f  c r e a t e d  a n  e n v i r o n me n t  w h e r e  n o t  o n l y  t h e  

t e a c h e r s  b u t  a l s o  t h e  s t u d e n t s  w e r e  u n a b l e  t o  u s e  t h e  o r i g i n a l  f u n c t i o n s  o f  

G I S  i n  c l a s s .  

I n t r o d u c i n g  G I S  r e q u i r e d  mu c h  t i me  a n d  s h o r t e n e d  t h e  t e a c h i n g  h o u r s .  

A l s o ,  i t  i s  p o s s i b l e  t h a t  d a t a  e n t r y  w o r k  a f t e r  t h e  o u t d o o r  s u r v e y  d e mo t i v a t e d  
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t h e  s t u d e n t s .  I t  i s  n e c e s s a r y  n o t  o n l y  w h e n  u s i n g  G I S  b u t  a l s o  i n  c o n v e n t i o n a l  

f i e l d w o r k  t o  p u t  d a t a  t o g e t h e r  a n d  o b s e r v e  t h e  r e s u l t s .  

C e l l u l a r  P h o n e  G I S  c a n  b e  e x p e c t e d  t o  s o l v e  t h e s e  i s s u e s  a r i s i n g  f r o m  

i n t r o d u c i n g  G I S .  A s  m e n t i o n e d  a b o v e ,  a l m o s t  a l l  s t u d e n t s  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  

s c h o o l  h a v e  mo b i l e  p h o n e s  w h i c h  a r e  t h e  c o r e  o f  t h e  s y s t e m,  a n d  t h e  t o o l  i s  

w i d e l y  a c c e p t e d .  S o  i t  i s  e x p e c t e d  t h a t  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  w i l l  

b e  e a s i l y  a c c e p t e d  b y  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s .  R e g a r d i n g  t h e  PC  

v i e w e r,  o n l y  a n  I n t e r n e t  c o n n e c t i o n  a n d  w e b  b r o w s e r  a r e  r e q u i r e d ,  s o  i t  

s h o u l d  b e  p o s s i b l e  t o  i n t r o d u c e  i t  i n t o  s c h o o l s .  

 

4 . 6  C o n c l u s i o n  

I n  t h i s  c h a p t e r,  t h e  a u t h o r  d e v e l o p e d  ‘ C e l l u l a r  P h o n e  G I S ’ a n d  e v a l u a t e d  

i t s  e f f e c t i v e n e s s  i n  l o w e r  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  a n d  i n  u n i v e r s i t y.  

F i r s t  o f  a l l ,  a n  e x p e r i m e n t  i n  l a n d  u s e  s u r v e y s  u s i n g  t h e  p r o t o t y p e  o f  t h e  

C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  w a s  c o n d u c t e d  t o  s e e  t h e  e f f e c t i v e n e s s  a n d  

u s a b i l i t y  o f  t h e  t o o l .  T h e  r e s u l t s  p r o v e d  t h a t  t h e  e f f i c i e n c y  o f  C e l l u l a r  P h o n e  

G I S  w a s  h i g h e r  t h a n  c o n v e n t i o n a l  s u r v e y s  w i t h  p a p e r  ma p s .   

I n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  w a s  u s e d  i n  f i e l d w o r k  t o  

r e s e a r c h  t h e  n e i g h b o r i n g  a r e a  o f  t h e  s c h o o l .  B e c a u s e  s t u d e n t s  u s e d  t h e  C e l l  

P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  i n  t h e  f i e l d  s u r v e y,  t h e y  c o u l d  f i n i s h  i n p u t t i n g  t h e  

d a t a  d u r i n g  t h e  f i e l d w o r k  e v e n  t h o u g h  i t  r a i n e d  o n  t h a t  d a y.  T h i s  t r i a l  p r o v e d  

t h a t  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  c a n  b e  u s e d  i n  a l l  w e a t h e r  c o n d i t i o n s .  

I n  t h e  p r a c t i c e  i n  t h e  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  s o me  o f  t h e  s t u d e n t s  h a d  

p r o b l e ms  r e a d i n g  t h e  ma p  i n  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n .  S o  f o r  t h e  
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p r a c t i c e  i n  t h e  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  t e x t  o r  i ma g e  d a t a  w e r e  a d d e d  o n  t h e  

b a s e  ma p  t o  a s s i s t  s t u d e n t s  i n  r e a d i n g  t h e  ma p .  A l s o ,  i t  w a s  p o s s i b l e  t o  e d i t  

t h e  d a t a  o n  t h e  P C  v i e w e r.  

I n  t h e  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  t h e  s t u d e n t s  c o n d u c t e d  a  l a n d  u s e  s u r v e y.  

T h e  e v a l u a t i o n  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  h e r e  w a s  b e t t e r  t h a n  t h e  e v a l u a t i o n  i n  

t h e  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l .  S o m e  o f  t h e  s t u d e n t s  t h o u g h t  t h a t  t h e  e x p e r i e n c e  

o f  c o l l e c t i n g  d a t a  b y  t h e ms e l v e s  a n d  e x a mi n i n g  t h e m u s i n g  G I S  w o u l d  b e  

u s e f u l  f o r  t h e  f u t u r e .  T h i s  p r a c t i c e  s h o w e d  t h a t  f i e l d w o r k  w i t h  C e l l u l a r  

P h o n e  G I S  p r o d u c e d  a n  e d u c a t i o n a l  b e n e f i t .  

I t  c a n  b e  s a i d  t h a t  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  c o mb i n i n g  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  

A p p l i c a t i o n  a n d  P C  v i e w e r  m a k e s  i t  p o s s i b l e  t o  c o n d u c t  f i e l d w o r k  a n d  

e x a mi n e  t h e  r e s u l t s  o f  t h e  s u r v e y  w h i l e  k e e p i n g  s t u d e n t s ’ mo t i v a t i o n  h i g h  

a n d  ma k i n g  ma x i mu m u s e  o f  t h e  l i mi t e d  t i me  a n d  s c h o o l  f a c i l i t i e s  i n  

q u e s t i o n .   

T h e r e  i s  n o  d o u b t  t h a t  t h e  p r a c t i c e s  c o n d u c t e d  h e r e  i n d i c a t e  t h a t  C e l l u l a r  

P h o n e  G I S  c o u l d  b e  u s e d  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n .  W h e n  a c t u a l l y  c o n s i d e r i n g  t h e  

i n t r o d u c t i o n  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S ,  t h i s  t o o l  w o u l d  b e  s u i t a b l e  f o r  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l  o r  u n i v e r s i t y  b a s e d  o n  s t u d e n t s ’ s k i l l s  i n  o p e r a t i n g  mo b i l e  

p h o n e s  a n d  ma p  r e a d i n g  s k i l l s .   

B u t  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  r e m a i n s  a t  t h e  d e v e l o p me n t a l  s t a g e .  U s a b i l i t y  o f  

t h e  C e l l  Ph o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  a n d  r e a d a b i l i t y  o f  t h e  b a s e  m a p s  o n  t h e  

a p p l i c a t i o n ,  i n  p a r t i c u l a r,  a r e  s t i l l  n o t  g o o d  e n o u g h  t o  b e  a  t o o l  f o r  e v e r y  

s t u d e n t ,  e v e n  t h o u g h  t h e  a p p l i c a t i o n  a n d  ma p s  w e r e  mo d i f i e d  f o r  t h e  u p p e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l  s t u d e n t s  b a s e d  o n  t h e  o p i n i o n s  o f  t h e  l o w e r  s e c o n d a r y  
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s c h o o l  s t u d e n t s .  M o b i l e  d e v i c e s  a r e  b e i n g  e q u i p p e d  w i t h  v a r i o u s  a d v a n c e d  

f u n c t i o n s  a t  a  r a p i d  p a c e .  F u r t h e r mo r e ,  t h e  n e t w o r k  e n v i r o n me n t  i s  c h a n g i n g  

a n d  t h e  u b i q u i t o u s  s o c i e t y  i s  c o mi n g .  I m p r o v e me n t  o f  C e l l u l a r  P h o n e  G I S  

s h o u l d  t a k e  p l a c e  a g a i n s t  t h e  b a c k g r o u n d  o f  c o n s i d e r i n g  t h e  r a p i d  

d e v e l o p me n t  o f  mo b i l e  p h o n e s  a n d  t h e  n e t w o r k  e n v i r o n me n t  a n d  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s ,  n e e d s  a n d  v i e w s  o f  s t u d e n t s  a n d  t e a c h e r s  a s  u s e r s .  

 

N o t e s  

1 )  O n l y  t h e  P C  v i e w e r  f o r  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  e n a b l e d  t h e  d a t a  t o  b e  

e d i t e d  a s  w e l l  a s  v i e w e d .  T h e r e  w e r e  s o m e  o p i n i o n s  t h a t  u s e r s  w a n t e d  t o  

e d i t  d a t a  n o t  o n l y  w i t h  t h e  C e l l  P h o n e  G I S  A p p l i c a t i o n  b u t  f r o m  t h e  P C  

v i e w e r.   

2 )   I n  2 0 0 4  a n d  2 0 0 5  Ta k a s a k i  H i g h  S c h o o l  c o n d u c t e d  c l a s s e s  u s i n g  We b G I S  

d e v e l o p e d  i n  a  p ro j e c t  b y  t h e  M i n i s t r y  o f  N a t i o n a l  L a n d  a n d  

Tr a n s p o r t a t i o n  f r o m 2 0 0 3  t o  2 0 0 5  ( U c h i d a  2 0 0 7 ) .  T h i s  s y s t e m  w a s  u s e d  

i n  t h e  f i r s t  p r a c t i c e .   
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C h i r i  j o h o  s h i s u t e m u  g a k k a i  k o e n  r o n b u n  s h u  (P a p e r s  a n d  P r o c e e d i n g s  

o f  t h e  G e o g r a p h i c  I n f o r m a t i o n  S y s t e m s  A s s o c i a t i o n ) ,  1 2 ,  2 5 5 - 2 8 8 .  

O k u n u k i ,  K . ,  I t o h ,  S . ,  O k a b e ,  A . ,  K a n e k o ,  T. ,  G o t o ,  H . ,  S h i n o a k i ,  S . ,  

Ta t e ma t s u ,  T.  a n d  S h i o z a k i ,  T.  2 0 0 0 .  Ya g a i  c h o s a  j i s s h u  n o  t a me n o  

k e i t a i g a t a  G I S  n o  k a i h a t s u -  d a i g a k u  n o  c h i r i  k y o i k u  n i  o k e r u  k a t s u y o  

j i r e i  ( D e v e l o p me n t  o f  mo b i l e  G I S  f o r  f i e l d  s u r v e y s :  c a s e  s t u d y  o f  

u t i l i z a t i o n  i n  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  u n i v e r s i t y ) .  C h i r i  j o h o  sh i s u t e m u  

g a k k a i  k o e n  r o n b u n  s h u  (P a p e r s  a n d  P r o c e e d i n g s  o f  t h e  G e o g r a p h i c  

 152



I n f o r m a t i o n  S y s t e m s  A s s o c i a t i o n ) ,  9 ,  2 6 3 - 2 6 8 .  

S u g i mo r i ,  H .  2 0 0 4 .  Ya g a i  j i s s h u  n i  o k e r u  k e i t a i  g a t a  c h i r i  j o h o  s h u s h u  t u u r u  
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i n  o u t d o o r  s u r v e y. )  I n  K y o i k u  G I S  n o  r i ro n  t o  j i s s e n  ( T h e o r i e s  a n d  

p r a c t i c e s  o f  e d u c a t i o n  f o r  G I S ) ,  e d .  M u r a y a ma ,  Y. ,  K o k o n  S h o i n ,  6 2 - 6 5． 

Tan i ,  K . ,  S a t o ,  T. ,  O n i s h i ,  K . ,  O k a m o t o ,  K .  a n d  O k u n u k i ,  K .  2 0 0 2 .  

C h u g a k k o  n i  o k e r u  c h i r i  k y o i k u .  G I S  n o  k a i h a t s u  t o  k y o ik u  j i s s e n  

( D e v e l o p m e n t  a n d  p r a c t i c e  o f  G I S  f o r  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n .  l o w e r  

s e c o n d a r y  s c h o o l s ) .  G I S： r i ro n  t o  o y o  ( T h e o r y  a n d  A p p l i c a t i o n s  o f  

G I S ) ,  1 0 ,  6 9 - 7 8 .  

T h e  H e a d q u a r t e r s  f o r  t h e  P r o mo t i o n  o f  a n  A d v a n c e d  I n f o r ma t i o n  a n d  

Te l e c o m m u n i c a t i o n s  S o c i e t y  1 9 9 9 .  K o d o  j o h o k a  s h a k a i  s u i s h i n  n i  

m u k e t a  k i h o n  h o s h i n -  a k u s h o n  p u r a n  ( B a s i c  p o l i c y  f o r  a d v a n c e d  

i n f o r m a t i o n  a n d  t e l e c o m m u n i c a t i o n  s o c i e t y - a c t i o n  p l a n - ) .  h t t p : / / w w w.  

k a n t e i . g o . j p / j p / i t / a c t i o n p l a n / a c t i o n p l a n . h t m l  ( L a s t  a c c e s s :  J a n .  8 .  2 0 0 9 )  

Ta t s u o k a ,  Y.  2 0 0 2 .  “ M i j i k a  n a  c h i i k i”  g a k u s h u  n i  o k e r u  G I S  r i y o :  

j i d o h a n b a i k i  c h o s a  w o  r e i  t o  s h i t e  ( A p p l y i n g  G I S  t o  " l o c a l  a r e a "  

s t u d y  i n  s o c i a l  s t u d i e s  :  a  c a s e  o f  s t u d i n g  l o c a t i o n  o f  v e n d i n g  

m a c h i n e s ) .  N a r u t o  k y o i k u  d a i g a k u  g a k k o  k yo i k u  j i s s e n  s e n t a  k i y o  

( B u l l e t i n  o f  R e s e a rc h  C e n t e r  f o r  S ch o o l  E d u c a t i o n ,  N a r u t o  U n i v e r s i t y  

o f  E d u c a t i o n ) ,  1 7 ,  8 5 - 9 4 .  

T h e  S t r a t e g i c  H e a d q u a r t e r s  f o r  t h e  P ro m o t i o n  o f  a n  A d v a n c e d  I n f o r ma t i o n  

a n d  Te l e c o m m u n i c a t i o n s  N e t w o r k  S o c i e t y  2 0 0 2 .  e - J a p a n  St r a t e g y .  

h t t p : / / w w w. k a n t e i . g o . j p / f o r e i g n / i t / n e t w o r k / 0 1 2 2 f u l l _ e . h t ml  ( L a s t  
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Chapter  5 .  In t roduc ing GIS in  school  educat ion:  the F inn ish case 

5 . 1  I n t r o d u c t i o n  

T h e  a p p l i c a t i o n  o f  G I S  t o  s c h o o l  e d u c a t i o n  h a s  b e e n  p o i n t e d  o u t  i n  

J a p a n  ( I t o h  e t  a l .  1 9 9 8 ,  A k i mo t o  1 9 9 9 ,  Id a  1 9 9 9 ) .  N o w,  i n  t h e  2 1 s t  c e n t u r y,  

w i t h  t h e  r a p i d  d i g i t i z a t i o n  o f  e d u c a t i o n ,  u t i l i z a t i o n  o f  G I S  i n  e d u c a t i o n  i s  

c o mi n g  t o  b e  c o n s i d e r e d  a s  a  f e a s i b l e  a s p e c t  o f  g eo g r a p h y  e d u c a t i o n  a n d  

m a n y  e x p e r i m e n t a l  p r a c t i c e s  h av e  b ee n  c o n d u c t e d  ( Ta t s u o k a  2 0 0 2 ,  Tan i  e t  

a l .  2 0 0 2  o r  I t o h  e t  a l .  2 0 0 5 ) .  H o w e v e r,  i t  h a s  b e e n  s a i d  t h a t  G I S  i s  r a r e l y  

u s e d  i n  c l a s s e s  ( I d a  2 0 0 4 ) .  A s  s e e n  i n  C h a p t e r  2 ,  t h e  r e a l i t y  i n  s c h o o l  i s  

t h a t  s t i l l  v e r y  f e w  t e a c h e r s  u s e  G I S .  

S u c h  a  s l o w  p a c e  o f  i n t r o d u c t i o n  o f  G I S  i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n  i s  n o t  

j u s t  f o u n d  i n  J a p an .  S i m i l a r  c a s e s  h av e  b e e n  r e p o r t e d  i n  o t h e r  c o u n t r i e s  

( K e r s k i  2001, 2 0 03 ,  B a k e r  2 0 0 5 ) .  H o w e v e r,  t h e r e  i s  o n e  c o u n t r y  t h a t  

f o s t e r s  s t u d e n t s’  a b i l i t y  t o  r e a d  a n d  u n d e r s t a n d  m a p s  f r o m  a  

g e o g r a p h i c a l  v i e w p o i n t  a s  a n  e s s e n t i a l  r e q u i r e m e n t  f o r  u s i n g  G I S  f r o m  

p r i ma r y  e d u c a t i o n  a n d  h a s  a l r e a d y  i n t r o d u c e d  a  s u b j e c t  s p e c i f i c a l l y  f o r  

s t u d y i n g  G I S  i n  t h e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m.  T h a t  c o u n t r y  i s  F i n l a n d .  

F i n l a n d  h a s  a  v e r y  h i g h  a c a d e mi c  l e v e l .  T h e  c o u n t r y  h as  r a n k e d  

n u mb e r  o n e  i n  t h e  w o r l d  i n  t h e  P r o g r a m m e  f o r  I n t e r n a t i o n a l  S t u d e n t  

A s s e s s m e n t  ( P I S A )  o f  t h e  O rg a n i s a t i o n  f o r  E c o n o mi c  C o o p e r a t i o n  a n d  

D e v e l o p me n t  ( O E C D )  s i n c e  2 0 0 0  ( O p e t u s m i n i s t e r iö ,  2 0 0 7 ) .  T h e  c o n t e n t  

a n d  m e t h o d  o f  e d u ca t i o n  i n  F i n l a n d  h av e ,  t h e r e f o r e ,  a t t r a c t e d  a t t en t i o n  i n  

J a p a n  ( F u k u d a  2 0 0 6 ) ,  b u t  u n f o r t u n a t e l y,  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  F i n l a n d  

h a s  s o  f a r  g o n e  u n n o t i c e d  i n  J a p a n .  I n  F i n l a n d ,  g e o g r a p h y  i s  p o s i t i o n e d  a s  
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a  b r i d g e  b e t w e e n  n a t u r a l  a n d  s o c i a l  s c i e n ce s  a n d  i s  c o n s i d e r e d  a n  

i mp o r t an t  s u b j e c t  f o r  f o s t e r i n g  t h e  a b i l i t y  t o  t h i n k  l o g i c a l l y.  I n  t h e  

n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m f o r  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  a n n o u n c e d  i n  2 0 0 3 ,  a  

s u b j e c t  f e a t u r i n g  G I S  w a s  i n s t a l l e d  a s  “ o n e  o f  t h e  g r e a t e s t  c h a l l e n g e s  f o r  

t h e  f u t u r e  o f  g e o g r a p h y  e d u c a t i o n  ( H o u t s o n e n  2 0 0 3 ) ”  a n d  t h i s  s u b j e c t  h a s  

b e e n  c o n d u c t e d  a l l  o v e r  t h e  c o u n t r y  s i n c e  A u g u s t  2 0 0 5 .   

S o me  e x a mp l e s  o f  p r a c t i c a l  u s e  o f  G I S  o v e r s e a s  h a v e  b e e n  i n t r o d u c e d  

i n  J a p a n  ( I t o h  e t  a l .  1 9 9 8 ,  I t o h  1 9 9 9 ) .  M o s t  o f  t h e  c a s e s  a r e  i n  t h e  U n i t e d  

S t a t e s  a n d  a  f e w  a r e  i n  n o n - E n g l i s h - s p e a k i n g  c o u n t r i e s  s u c h  a s  Ta i w a n  

( I d a ,  2 0 0 4 ) .  G e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  o t h e r  c o u n t r i e s  h a s  b e e n  i n t r o d u c e d ,  

s u c h  a s  e d u c a t i o n  i n  t h e  U n i t e d  S t a t e s  ( N a k a y a ma  1 9 8 6 ,  M i n a mi n o  a n d  F u j i i  

1 9 9 2 ) ,  E n g l a n d  ( U e n o  1 9 9 4 ) ,  N e w  Z e a l a n d  ( I d a  1 9 9 5 ) ,  S w e d e n  ( M u r a y a ma  

1 9 9 6 ) ,  G e r m a n y  ( M i z u o k a  1 9 8 1 )  a n d  s o  o n ,  b u t  t h e y  d o  n o t  me n t i o n  G I S .  

C o n s e q u e n t l y,  f o c u s i n g  o n  e d u c a t i o n  i n  F i n l a n d  i s  w o r t h w h i l e  w h e n  

c o n s i d e r i n g  t h e  p o s s i b i l i t i e s  o f  w i d e s p r e a d  u s e  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  

J a p a n ,  b e c a u s e  F i n n i s h  g e o g r a p h y  a n d  G I S  e d u c a t i o n  h a v e  n o t  b e e n  r e p o r t e d  

i n  J a p a n  a n d  t h e  c o u n t r y  h a s  a l r e a d y  i n t r o d u c e d  G I S  i n t o  t h e  n a t i o n a l  c o r e  

c u r r i c u l u m  w h i c h  r e g u l a t e s  t h e  c o n t e n t  o f  e a c h  s u b j e c t .   

I n  t h i s  c h a p t e r,  t h e  a i m i s  t o  c l a r i f y  t h e  p e n e t r a t i o n  o f  G I S  i n  F i n n i s h  

s c h o o l s  b y  q u e s t i o n n a i r e  s u r v e y  a s  w e l l  a s  t h e  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  g e o g ra p h y  

e d u c a t i o n  i n  F i n l a n d  a n d  t h e  r e a s o n s  u n d e r l y i n g  t h e  a b i l i t y  t o  i n t r o d u c e  G I S  

i n t o  s c h o o l  e d u c a t i o n  b y  a n a l y s i s  o f  d o c u me n t s  i n c l u d i n g  t h e  n a t i o n a l  c o r e  

c u r r i c u l u m  a n d  t e x t b o o k s ,  i n q u i r y  s u r v e y s  a n d  i n t e r v i e w s  i n  F i n l a n d  w i t h  a  

v i e w  t o  p r o mo t i n g  w i d e s p r e a d  u t i l i z a t i o n  o f  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  i n  
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J a p a n .  

 

5 . 2  S u r v e y  o n  t h e  u s e  o f  G I S  i n  F i n n i s h  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s   

5 . 2 . 1  R e s e a r c h  o u t l i n e  a n d  t e a c h e r s ’ b a s i c  a t t r i b u t e s    

T h e  q u e s t i o n n a i r e  s u r v e y  o f  t e a c h e r s  i n  F i n l a n d  w a s  a  j o i n t  s u r v e y  w i t h  

t h e  U n i v e r s i t y  o f  H e l s i n k i .  T h e  s u r v e y  w a s  c o n d u c t e d  f r o m 2 0 0 6  t o  2 0 0 7 .  T h e  

q u e s t i o n n a i r e s  w e r e  d i s t r i b u t e d  b y  e ma i l  t o  3 8 0  g e o g r a p h y  t e a c h e r s  a n d  

b i o l o g y  t e a c h e r s  w h o  a l s o  t e a c h  g e o g r a p h y  a l l  o v e r  t h e  c o u n t r y.  T h e  

q u e s t i o n s  t o  t h e  F i n n i s h  t e a c h e r s  w e r e  t h e  s a me  a s  t h e  q u e s t i o n s  p o s e d  t o  t h e  

J a p a n e s e  t e a c h e r s  i n  C h a p t e r  2 .  T h e r e f o r e ,  t h e  c o n t e n t  o f  t h e  su r v e y  ma i n l y  

c o v e r e d  t h e i r  m a j o r  s u b j e c t ,  g r a d e s  t a u g h t ,  d e g r e e  o f  u s e  o f  G I S  a n d  o p i n i o n s  

o n  G I S  ( A p p e n d i x  5 - 1 ) .   

T h e  r e s p o n s e  r a t e  w a s  2 1 . 8 %  ( 8 3  t e a c h e r s ) .  5 9 %  ( 4 9 )  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  

w e r e  f e ma l e .  F i g u r e  5 - 1  s h o w s  t h e  a g e  o f  t h e  r e s p o n d e n t s .  T h e r e  w e r e  f e w  

r e s p o n d e n t s  i n  t h e i r  2 0 s ,  b e c a u se  g r a d u a t i o n  f r o m u n i v e r s i t y  m e a n s  a c q u i r i n g  

a  M a s t e r ’s  d e g r e e  i n  F i n l a n d  a n d  s t u d e n t s  t e n d  t o  s t u d y  a t  u n i v e r s i t y  f o r  a  

l o n g  t i me .  T h e r e f o r e ,  mo s t  t e a c h e r s  b e g i n  t h e i r  c a r e e r s  a s  t e a c h e r s  l a t e r  i n  

l i f e .  T h e  n u mb e r  o f  y e a r s  o f  e x p e r i e n c e  a s  a  t e a c h e r  s h o w e d  t h e  s a me  

t e n d e n c y  a s  t h e  t e a c h e r s ’ a g e  s t r u c t u r e  ( F i g u r e  5 - 2 ) .   

6 9 . 9％  ( 5 8 )  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  t a u g h t  g e o g r a p h y  a n d  6 2 . 7％ t a u g h t  b i o l o g y  

( 5 2 ) .  3 6 . 1％  ( 3 0 )  o f  t h e  t e a c h e r s  t a u g h t  b o t h  s u b j e c t s ,  2  t e a c h e r s  t a u g h t  

h e a l t h  e d u c a t i o n  a n d  1  t a u g h t  p s y c h o l o g y  b e s i d e s  g e o g r a p h y  o r  b i o l o g y.  

Te a c h e r s  w h o  t a u g h t  o n l y  g e o g ra p h y  w e r e  3 3 . 7％  ( 2 8 )  a n d  o n l y  b i o l o g y  w e r e  

2 6 . 5％  ( 2 2 )  ( Ta b l e  5 - 1 ) .  
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F i g u r e  5 - 1  A g e  s t r u c t u r e  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  

F i g u r e  5 - 2  Wo r k  e x p e r i e n c e  o f  t e a c h e r s  ( y e a r s )  

7.3%

22.0%

31.7%

35.4%

3.6%

-29
30-39
40-49
50-59
60-65

7.4%

24.7%

32.1%

27.2%

8.6%

-4

5-9

10-19

20-29

30+

 

 159



Table 5-1 Subjects taught 
Subject (%)
Biology   26.5

 33.7
 32.5
Health education 2.4

Geography 
Biology 

Psychology 1.2
Unknown 3.6

(n=83) 
 
Table 5-2 Familiarity with GIS 
 (%)
Yes 90.4
No 9.6

(n=83) 
 
 
Table 5-3 Previous experience in using GIS 
 (%)
Yes 73.5
No 26.5

(n=83) 
 
 
 
Table 5-4 Experience in using GIS in class 
 (%)
Yes 62.7
No 37.3

(n=83) 
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U n l i k e  i n  J a p a n ,  t h e  F i n n i s h  r e s p o n d e n t s  t a u g h t  g e o g r a p h y,  b i o l o g y  o r  

b o t h  s u b j e c t s .  Te a c h e r s  c a n  t e a c h  b o t h  s u b j e c t s ,  b e c a u s e  g e o g r a p h y  a n d  

b i o l o g y  b e l o n g  i n  t h e  s a me  s u b j e c t  g r o u p  a n d  t h e  2  s u b j e c t s  h a v e  a  s t r o n g  

r e l a t i o n s h i p  i n  F i n l a n d ,  a n d  s t u d e n t s  w h o  w a n t  t o  b e  g e o g r a p h y  t e a c h e r s  mu s t  

m a j o r  i n  g e o g r a p h y  a n d  mi n o r  i n  b i o l o g y  a t  u n i v e r s i t y,  a n d  v i c e  v e r s a .   

 

5 . 2 . 2  Te a c h e r s ’ k n o w l e d g e  o f  G I S  a n d  e x p e r i e n c e  i n  i t s  u s e   

A b o u t  9 0 %  o f  t h e  t e a c h e r s  ( Ta b l e  5 - 2 )  a n s w e r e d  t h a t  t h e y  w e r e  a l r e a d y  

f a mi l i a r  w i t h  G I S .  M a n y  o f  t h e  r e s p o n d e n t s  h a d  p a r t i c i p a t e d  i n  i n - s e r v i c e  

t e a c h e r  t r a i n i n g  w o r k s h o p s  o rg a n i z e d  b y  t h e  F i n n i s h  N a t i o n a l  B o a r d  o f  

E d u c a t i o n  ( O p e t u s h a l l i t u s ,  h e r e i n a f t e r  c a l l e d  F N B E ) ,  F i n n i s h  u n i v e r s i t i e s  o r  

t h e  U n i o n  o f  B i o l o g y  a n d  G e o g r a p h y  Te a c h e r s  ( B i o l o g i a n  j a  M a a n t i e t e e n  

O p e t t a j i e n  L i i t t o  r y ) .  A n o t h e r  w a y  o f  l e a r n i n g  a b o u t  G I S  a mo n g  t h e  

r e s p o n d e n t s  w a s  s t u d y i n g  o n  t h e i r  o w n .  S o me  o f  t h e  t e a c h e r s  h a d  l e a r n e d  

a b o u t  G I S  a t  u n i v e r s i t y  d u r i n g  t h e i r  M a s t e r ’s  D e g r e e  s t u d i e s .  S o  i n  b o t h  

F i n l a n d  a n d  J a p a n ,  i n d i v i d u a l  s t u d y  o f  G I S  a n d  p a r t i c i p a t i o n  i n  i n - s e r v i c e  

t e a c h e r  t r a i n i n g  w e r e  t h e  mo s t  i mp o r t a n t  a n d  t o p  r a n k e d  me t h o d s  o f  l e a r n i n g  

a b o u t  G I S .   

7 3 . 5％  o f  t h e  t e a c h e r s  h a d  s o me  e x p e r i e n c e  i n  u s i n g  G I S  ( Ta b l e  5 - 3 )  a n d  

6 2 . 7％  ( 5 2 )  h a d  a c t u a l l y  u s e d  G I S  i n  c l a s s e s .  I n  c o n t r a s t ,  i n  r e s p o n s e  t o  t h e  

s a me  q u e s t i o n s ,  2 6％  o f  J a p a n e s e  t e a c h e r s  h a d  e x p e r i e n c e  i n  u s i n g  G I S  a n d ,  

a s  f o r  p r a c t i c a l  u s e ,  9 4 . 4％  o f  t h e m h a d  n e v e r  u s e d  G I S  i n  c l a s s e s .  

T h e  s o f t w a r e  u s e d  b y  t h e  F i n n i s h  t e a c h e r s  w a s  G I S  f o r  p r o f e s s i o n a l  u s e  

s u c h  a s  M a p I n f o  a n d  A r c G I S  a n d  f r e e  v i e w e r  a p p l i c a t i o n s  p r o v i d e d  b y  
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M a p I n f o  o r  E S R I  b u n d l e d  w i t h  t e x t b o o k s .  T h e y  u s e d  v e r y  e x p e n s i v e  i mp o r t e d  

G I S  s o f t w a r e  a n d  p a i d - f o r  d a t a .   

 

5 . 3  I n t r o d u c t i o n  o f  G I S  i n t o  F i n n i s h  e d u c a t i o n   

T h e  q u e s t i o n n a i r e  s u r v e y  a b o v e  w a s  c o n d u c t e d  ma i n l y  i n  2 0 0 6 ,  a b o u t  1  

y e a r  a f t e r  t h e  n e w  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m o f f i c i a l l y  s t a r t e d .  A l t h o u g h  n o n e  

o f  t h e  t e a c h e r s  h a d  u s e d  G I S  i n  c l a s s ,  9 0％  o f  t h e m a n s w e r e d  t h a t  t h e y  

a l r e a d y  u n d e r s t o o d  t h e  c o n c e p t  o f  G I S  a n d  t w o - t h i r d s  h a d  e x p e r i e n c e  i n  u s e  

o f  G I S  i n  c l a s s e s .  

T h e  t e r m  ‘ G I S ’ f i r s t  a p p e a r e d  i n  g e o g r a p h y  t e x t b o o k s  i n  J a p a n  i n  1 9 9 5 .  

C o n t r a r i l y,  i n  F i n l a n d  G I S ’s  f i r s t  a p p e a r a n c e  w a s  i n  t h e  n a t i o n a l  c o r e  

c u r r i c u l u m i n  2 0 0 3  a n d  i t  t o o k  o n l y  2  y e a r s  t o  e x e c u t e  t h e  n a t i o n a l  c o r e  

c u r r i c u l u m  i n  A u g u s t  2 0 0 5 .  H o w  w a s  i t  p o s s i b l e  t o  i n t r o d u c e  G I S  i n t o  c l a s s e s  

i n  s u c h  a  s h o r t  p e r i o d ?   

To  a n s w e r  t h e s e  q u e s t i o n s ,  i t  i s  n e c e s s a r y  t o  u n d e r s t a n d  F i n n i s h  s c h o o l  

e d u c a t i o n  i t s e l f  a n d  t h e  p o s i t i o n s  o f  g e o g r a p h y  a n d  G I S  i n  s c h o o l  e d u c a t i o n  

i n  t h a t  c o u n t r y.  H e r e  t h e  a u t h o r  e x p l a i n s  t h e  s c h o o l  e d u c a t i o n  s y s t e m  a n d  

g e o g r a p h y  e d u c a t i o n .  

 

5 . 3 . 1  E d u c a t i o n  s y s t e m i n  F i n l a n d   

T h e  F i n n i s h  e d u c a t i o n  s y s t e m  i s  b r o a d l y  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  p h a s e s  

( F i g u r e  5 - 3 ) .  T h e  f i r s t  p h a s e  i s  b a s i c  e d u c a t i o n  (P e r u s o p e t u s ) 1 ) ． B a s i c  

e d u c a t i o n  s t a r t s  a t  a g e  7 .  T h e  9  y e a r s  o f  b a s i c  e d u c a t i o n  c o mp r i s e  

c o mp u l s o r y  s c h o o l i n g .  S c h o o l s  t h a t  p r o v i d e  b a s i c  e d u c a t i o n  a r e  c a l l e d  b a s i c  
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F i g u r e  5 - 3  F i n n i s h  e d u c a t i o n  s y s t e m  

 ( S o u r c e :  O p e t u s h a l l i t u s  ( 2 0 0 6 ) )  

Preschool
Age 6

Basic education
Age 7-16

Matriculation 
Examination

Upper secondary 
school

Vocational qualifications

Vocational schools 
and apprenticeship 

training

Master’s degrees
Bachelor’s degrees

Universities

Polytechnic
Bachelor’s degrees

Polytechnics

Polytechnic
Master’s degrees

Specialist 
vocational 

qualifications

Further 
vocational 

qualifications

1

(10)
9 Compulsory 

schooling

3

2

1

3

2

1

Work 
experience

Work 
experience

Work 
experience

Doc.
Lic.
5

4

3

2

1

4

3

2

1
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s c h o o l s  ( P e r u s k o u l u ) .  M o s t  b a s i c  s c h o o l s  a r e  s e p a r a t e d  i n t o  p r i m a r y  s c h o o l s  

f o r  g r a d e  1 - 6  ( A l a - a s t e )  a n d  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  f o r  g r a d e  7 - 9  ( o r  

1 0 2 ) )  ( Y l ä a s t e ) .   

A f t e r  b a s i c  e d u c a t i o n ,  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  ( L u k i o )  o r  v o c a t i o n a l  

s c h o o l s  ( A m m a t i l l i n e n  o p p i l a i t o s )  p r o v i d e  u p p e r  s e c o n d a r y  e d u c a t i o n .  

H i g h e r  e d u c a t i o n  i s  p r o v i d e d  b y  u n i v e r s i t i e s 3 )  ( Y l i o p i s t o  o r  K o r k e a k o u lu )  

a n d  p o l y t e c h n i c s  ( A m m a t t i k o r k e a k o u l u ) .  A f t e r  b a s i c  e d u c a t i o n ,  s t u d e n t s  

h a v e  f l e x i b i l i t y  i n  t h e i r  c h o i c e  o f  s c h o o l  a n d  a l l  s c h o o l s  a r e  o p e n  t o  a l l  

g e n e r a t i o n s .  

I n  F i n l a n d ,  mo s t  b a s i c  s c h o o l s  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  a r e  r u n  u n d e r  

t h e  a u t h o r i t y  o f  t h e  mu n i c i p a l i t y 4 ) .  A l t h o u g h  t h e  d e t a i l e d  c o n t e n t  o f  

c l a s s e s  i s  d e c i d e d  b y  t h e  e d u c a t i o n a l  c o mmi t t e e  o rg a n i z e d  b y  e a c h  s c h o o l  

c o n s i s t i n g  o f  t e a c h e r s  a n d  p a r e n t s ,  t h e  c u r r i c u l u m s t a n d a r d s  t h e ms e l v e s  h a v e  

a l r e a d y  b e e n  d e c i d e d  b y  t h e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l a  ( O p e t u s s u u n n i t e l ma n  

p e r u s t e e t )  i s s u e d  b y  F N B E .  T h r e e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l a  a r e  i s s u e d  f o r  b a s i c  

e d u c a t i o n  a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l .  E a c h  c u r r i c u l u m e x p l a i n s  t h e  

o b j e c t i v e s  o f  e a c h  s u b j e c t  a n d  c o u r s e  c o n t e n t .  

 

5 . 3 . 2  P o s i t i o n  o f  g e o g r a p h y  i n  F i n n i s h  e d u c a t i o n   

I n  F i n l a n d ,  t h e  o b j e c t i v e s  o f  e d u c a t i o n  a n d  t h e  l e s s o n  h o u r s  i n  s c h o o l  

e d u c a t i o n  a r e  d e c r e e d  b y  t h e  B a s i c  E d u c a t i o n  A c t  ( P e r u s o p e t u s l a k i ) 5 ) ,  

G e n e r a l  U p p e r  S e c o n d a r y  S c h o o l  A c t  ( L u k i o l a k i ) 6 )  a n d  s o  o n  

I n  t h e  B a s i c  E d u c a t i o n  A c t ,  g e o g r a p h y  i s  p o s i t i o n e d  i n  t h e  g r o u p  o f  

e n v i r o n me n t a l  a n d  n a t u r a l  s t u d i e s  w h i c h  i n c l u d e s  e n v i r o n me n t a l  s t u d y,  
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Table 5-5 Distribution of lesson hours in Finnish basic education 
 

 

weekly lessons*  
grade

Subject 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total 

Finnish language and 
literature 14 14 14 42 

A-language ------------- 8 8 16 Second/ 
foreign 
language B-language -------------------------------------------   6 6 

Mathematics 6 12 14 32 

Environmental studies Environmental and natural studies      

Biology and geography 9 3  7  

Physics and chemistry     2  7  

Health education        3  

31 

Religion or ethics 6 5 11 

History and social studies ---------------------------- 3 7 10 

Music 4－ 3－   

Visual arts 4－ 4－   

Crafts 4－ 7－   

Physical education 

Arts, crafts and physical 
education 

 
 
 

26 

8－

30 

10－   

56 

Home economics ------------------------------------------- 3   3 

Educational and 
vocational guidance ------------------------------------------- 2 2 

Optional subjects       (13) 13 

Pupil’s minimum number 
of lessons 19 19 23 23 24 24 30 30 30 222 

Voluntary A-language ------------   (6)   (6)  (12) 

*  A weekly lesson means 38 lessons per year 
-- :  The subject is not taught at this grade unless the curriculum states otherwise. 
(  )  is taught as an optional subject. 

 
(Source: Opetushallitus (2004)) 
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Table 5-6 Distribution of lesson hours in Finnish upper secondary schools 
 

Number of courses*

Subject/ subject group Compulsory Specialized 

Finnish language and literature 6  3 
    

A-language, starting in grade 
1-6 of compulsory 
education 

6  2 

B-language, starting in grade 
7-9 of compulsory 
education 

5  2 
Languages 

Other language  16 
    

Basic syllabus 6  2 Mathematics**
Advanced syllabus 10  3 

    
Biology 2  3 
Geography 2  2 
Physics 1  7 

Environmental 
and natural 
sciences Chemistry 1  4 

    
Religion or ethics 3  2 
Philosophy 1  3 
Psychology 1  4 
History 4  2 
Social studies 2  2 

  

Physical education 2 3 
Music 1―2 3 

Arts and 
physical 
education Visual arts 

5
1―2 3 

    
Health education 1  2 
Vocational guidance 1  1 

   

Compulsory courses 47―51  

Minimum total of specialized courses 10  

Applied courses***   

Minimum total number of courses 75  
*  Lesson hours per subject is 38 hours on average. 
**  Take one syllabus, basic or advanced. 
*** Elective specialized course subject 
 

 (Source: Opetushallitus (2003)) 
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h e a l t h  e d u c a t i o n ,  p h y s i c s ,  c h e m i s t r y  a n d  b i o l o g y  ( Ta b l e  5 - 5 ) .  

A l s o ,  i n  t h e  G e n e r a l  U p p e r  S e c o n d a r y  S c h o o l  A c t ,  ma t h e ma t i c s  a n d  

e n v i r o n me n t a l  a n d  n a t u r a l  s c i e n c e s  a r e  d i v i d e d  i n t o  ma t h e ma t i c s  a n d  

e n v i r o n me n t a l  a n d  n a t u r a l  s c i e n c e s ,  a n d  b i o l o g y,  g e o g r a p h y,  p h y s i c s  a n d  

c h e mi s t r y  a r e  i n  t h e  l a t t e r  g r o u p  ( Ta b l e  5 - 6 ) .  

I n  J a p a n ,  g e o g r a p h y  i s  a  s o c i a l  s t u d i e s  s u b j e c t .  I n  F i n l a n d ,  a l t h o u g h  

e d u c a t i o n a l  c o n t e n t  i n  p h y s i c a l  a n d  h u ma n  g e o g r a p h y  i s  i n c l u d e d ,  g e o g r a p h y  

b e l o n g s  t o  t h e  s a me  e n v i r o n me n t a l  a n d  n a t u r a l  s c i e n c e  g r o u p  a s  p h y s i c s ,  

c h e mi s t r y  a n d  b i o l o g y.   

P u p i l s  s t u d y  g e o g r a p h y  i n  ‘ E n v i r o n me n t  a n d  n a t u r a l  s t u d i e s ’ w i t h  h e a l t h  

e d u c a t i o n ,  p h y s i c s ,  c h e mi s t r y  a n d  b i o l o g y  f r o m 1 s t  t o  4 t h  g r a d e  a n d  i n  

‘ B i o l o g y  a n d  g e o g r a p h y ’ i n  5 t h  a n d  6 t h  g r a d e ,  a n d  t h e n  i n  ‘ G e o g r a p h y ’ a s  a n  

i n d e p e n d e n t  s u b j e c t  i n  b a s i c  s c h o o l  ( F i g u r e  5 - 4 ) .  A s  s h o w n  i n  Ta b l e  5 - 5 ,  t h e  

d i s t r i b u t i o n  o f  l e s s o n  h o u r s  i s  g e o g r a p h y  w i t h  b i o l o g y  i n  b a s i c  e d u c a t i o n .   

T h e  r e l a t i o n s h i p  b e t we e n  g e o g r a p h y  a n d  b i o l o g y  i s  n o t  o n l y  s e e n  i n  b a s i c  

a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  e d u c a t i o n  b u t  a l s o  i n  u n i v e r s i t y.  A s  m e n t i o n e d  

a b o v e ,  a s  u n i v e r s i t y  s t u d e n t s  w h o  w a n t  t o  b e  g e o g r a p h y  t e a c h e r s  m u s t  a l s o  

s t u d y  b i o l o g y,  t h e  r e l a t i o n s h i p  b e t w e e n  t h e  2  s u b j e c t s  i s  w i d e l y  r e c o g n i z e d  

t h r o u g h o u t  e d u c a t i o n  i n  t h i s  c o u n t r y.  

T h e  a d v a n t a g e  o f  g e o g r a p h y  b e i n g  i n  t h e  su b j e c t  g r o u p  o f  e n v i r o n me n t a l  

a n d  n a t u r a l  s c i e n c e s  i s  t h a t  s t u d e n t s  c a n  u s e  t h e i r  g e o g r a p h i c a l  s k i l l s  a n d  

g e o g r a p h i c a l  w a y  o f  t h i n k i n g  o r  p e r s p e c t i v e  w h e n  t h e y  s t u d y  o t h e r  s c i e n t i f i c  

p h e n o me n a .  A c t u a l l y,  ma p s  a r e  u s e d  i n  p h y s i c s  a n d  c h e mi s t r y  t e x t b o o k s .  

I n  F i n n i s h  e d u c a t i o n ,  g e o g r a p h y  b e l o n g s  t o  t h e  n a t u r a l  s c i e n c e s  a n d  h a s  a  
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s t r o n g  c o n n e c t i o n  w i t h  b i o l o g y.  T h i s  p o s i t i o n  o f  g e o g r a p h y  i s  a  n o t a b l e  

c h a r a c t e r i s t i c  o f  e d u c a t i o n  i n  t h i s  c o u n t r y.  

 

5 . 3 . 3  G e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  t h e  n e w  c u r r i c u l a   

T h e  n e w  n a t i o n a l  c o re  c u r r i c u l u m f o r  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  w a s  i s s u e d  

i n  2 0 0 3  a n d  i n  2 0 0 4  f o r  b a s i c  e d u c a t i o n .  T h e  n e w  c u r r i c u l a  c a m e  i n t o  e f f e c t  

i n  b a s i c  e d u c a t i o n  f r o m 2 0 0 4  t o  2 0 0 6 7 )  a n d  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  

f r o m A u g u s t  2 0 0 5 .  

T h e  f o l l o w i n g  e x p l a i n s  t h e  c o n t e n t  o f  g e o g r a p h y  c l a s s e s  i n  b a s i c  s c h o o l s  

a n d  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l s  a s  w r i t t e n  i n  t h e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l a .   

1 )  B a s i c  s c h o o l ,  g r a d e  1 - 4 :  ‘ E n v i r o n me n t a l  a n d  n a t u r a l  s t u d i e s ’  

F r o m  g r a d e  1 - 4 ,  t h e r e  i s  a  s u b j e c t  c a l l e d  ‘ E n v i r o n me n t a l  a n d  n a t u r a l  

s t u d i e s  ( Y mp ä r i s t ö -  j a  l u o n n o n t i e t o ) . ’ ‘ E n v i r o n me n t a l ’ i n  t h e  n a me  o f  t h e  

s u b j e c t  i n c l u d e s  ma n y  me a n i n g s  s u c h  a s  h a b i t a t ,  l i v i n g  e n v i r o n me n t ,  n a t u r a l  

e n v i r o n me n t 8 )  a n d  s o c i a l  e n v i r o n me n t .  A l s o ,  ‘ n a t u r a l ’ i s  u n d e r s t o o d  t o  

me a n  t h e  s a me  a s  e n v i r o n me n t a l  ( L a h t i  2 0 0 0 ) .  T h e r e f o r e ,  t h i s  s u b j e c t  i s  a n  

i n t e g r a t e d  s u b j e c t  g r o u p  c o mp r i s i n g  t h e  f i e l d s  o f  b i o l o g y,  g e o g r a p h y,  p h y s i c s ,  

c h e mi s t r y  a n d  h e a l t h  e d u c a t i o n .  Wi t h  i n s t r u c t i o n  i n  t h e  s u b j e c t  r e l y i n g  o n  a n  

i n v e s t i g a t i v e ,  p r o b l e m - o r i e n t e d  a p p r o a c h  ( O p e t u s h a l l i t u s  2 0 0 4 ) ,  t h e  p u p i l s  

g e t  t o  k n o w  a n d  u n d e r s t a n d  n a t u r e  a n d  t h e  b u i l t  e n v i r o n me n t ,  t h e ms e l v e s  a n d  

o t h e r s ,  a n d  s o  o n .  

T h e r e  a r e  2  ma i n  o b j e c t i v e s  i n  t h e  g e o g r a p h i c a l  f i e l d .  O n e  i s  l e a r n i n g  t o  

r e a d  a n d  d r a f t  s i mp l e  ma p s  a n d  t o  u s e  a n  a t l a s .  T h e  o t h e r  i s  g e t t i n g  t h e  

s t u d e n t s  t o  p e r c e i v e  t h e i r  h o m e  r e g i o n  a s  a  p a r t  o f  F i n l a n d  a n d  t h e  N o r d i c  
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c o u n t r i e s  ( Ta b l e  5 - 7 ) .  

I n  t h e  1 s t  g r a d e ,  p u p i l s  d e v e l o p  s p a t i a l  c o g n i t i o n  a n d  v i e w  d i f f e r e n t  

k i n d s  o f  s o l i d  f i g u r e s  f r o m ma n y  a s p e c t s .  I n  t h e i r  t e x t b o o k ,  a  b i r d ’s - e y e  v i e w  

o f  a  t o w n  a p p e a r s ,  s o  p u p i l s  k n o w  w h a t  a  t o w n  l o o k s  l i k e  f r o m a b o v e .  

I n  2 n d  g r a d e ,  t h e r e  i s  a  u n i t  d e a l i n g  w i t h  ma p s .  P u p i l s  l e a r n  t h e  d e f i n i t i o n  

o f  a  ma p  a n d  c o mp a r e  a  b i r d ’s - e y e  v i e w  o f  a  t o w n  w i t h  a  ma p  o f  t h e  s a me  a r e a  

( F i g u r e  5 - 5 ) .  A t  t h i s  t i me ,  t h e  m a p  i s  e x p l a i n e d  a s  a  “ s m a l l  r e p r e s e n t a t i o n  o f  

a n  a r e a  w h i c h  h a s  b e e n  r e d u c e d  i n  s i z e ,  a s  s e e n  f r o m  a b o v e  ( N u u t i n e n  e t  a l .  

2 0 0 5 b ) . ”  A l s o ,  t h e y  s t u d y  d i f f e r e n t  s c a l e  m a p s  r a n g i n g  f r o m t h e i r  o w n  r o o m  

t o  t h e  e a r t h .  

I n  3 r d  g r a d e ,  t h e  d e f i n i t i o n  o f  a  ma p  i s  e x p a n d e d  t o  “ o n  t h e  ma p  t h e r e  a r e  

e x p l a n a t i o n s  u s i n g  c o l o r s  a n d  s y m b o l s  ( H o n k a n e n  e t  a l .  2 0 0 6 ) ”  b e s i d e s  t h e  

d e f i n i t i o n  e x p l a i n e d  i n  2 n d  g r a d e .  I n  t h e  t e x t b o o k ,  a n  a e r i a l  p h o t o g r a p h  a n d  

ma p  o n  a  s c a l e  o f  1  t o  2 0 , 0 0 0 9 )  a r e  i n t r o d u c e d  a n d  s t u d e n t s  l e a r n  h o w  t o  

m a k e  ma p s ,  r e a d  m a p s  a n d  u s e  t h e  c o mp a s s .  I t  f o l l o w s  t h a t  p u p i l s  c o me  t o  b e  

a b l e  t o  i d e n t i f y  w h a t  i s  d r a w n  o n  t he  ma p  w i t h  t h e  n e i g h b o r h o o d  w h e r e  t h e y  

l i v e .  A l s o ,  t h r o u g h  w o r k i n g  w i t h  ma p s ,  t h e y  c o me  t o  r e a l i z e  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  F i n l a n d  w i t h  i t s  ma n y  l a k e s  a n d  u n i q u e  l a n d s c a p e  a n d  l e a r n  

h o w  t h e  l a n d  i n  t h e i r  c o u n t r y  i s  s h a p e d .  

I n  4 t h  g r a d e ,  p u p i l s  l e a r n  a b o u t  l a t i t u d e  a n d  l o n g i t u d e ,  mi g r a t i o n ,  t h e  

l a n d s c a p e  i n  N o r d i c  c o u n t r i e s ,  v e g e t a t i o n ,  a g r i c u l t u r e ,  f i s h e r i e s ,  e n e rg y  a n d  

d i v e r s i t y  o f  l a n g u a g e s  t h r o u g h  ma p s .  A l s o ,  t h e y  s t u d y  t h e  b a s i c  d a t a  o f  

c o u n t r i e s  ( H o n k a n e n  e t  a l .  2 0 0 5 ) .  

I n  t h e  ‘ e n v i r o n me n t a l  a n d  n a t u r a l  s t u d i e s ’ t e x t b o o k s  a t  e a c h  g r a d e ,  ma n y
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Table 5-7 Objectives in geography and related courses in the Finnish national core curriculum 
Basic education Upper secondary 

school 
Environmental and natural 

studies Biology and geography Geography 

(Grades 1-4) (Grades 5-6) (Grades 7-9) 
Geography 

• learn to act safely, so as to 
protect themselves in their 
environment, and to follow 
instructions at school, in 
the immediate 
environment, and in traffic  

• get to know the natural and 
built environments in their 
neighborhood, to observe 
the changes happening 
therein, and to perceive 
their home region as a part 
of Finland and the Nordic 
countries  

• learn to obtain information 
about nature and the 
environment by observing, 
investigating, and using a 
variety of source materials 

• learn to make observations 
using the different senses 
and simple research tools, 
and to describe, compare, 
and classify their 
observations  

• learn to perform simple 
scientific experiments 

• learn to read and draft 
simple maps, and to use an 
atlas  

• learn to represent 
information about the 
environment and its 
phenomena by different 
means  

• learn to use the concepts by 
which the environment and 
the phenomena and 
subjects embraced by those 
concepts are described and 
explained  

• learn to protect nature and 
to save natural resources  

• learn to develop their 
psychological and physical 
self-knowledge, respect for 
themselves as individuals, 
respect for others, and 
social skills  

• learn concepts, vocabulary, 
and procedures relevant to 
health, disease, and the 
promotion of health, and 
learn to make choices that 
promote health 

•  get to know about species, 
their structure and life, and 
their adaptation to their 
living environments 

•  learn to perceive a 
population as a whole and 
to classify organisms  

•  learn to move about in the 
natural environment and 
observe and investigate 
nature outdoors 

•  come to understand that 
people depend on the rest 
of nature in their food 
production  

•  develop their 
environmental literacy, act 
in an environmentally 
friendly way, care for their 
local environment, and 
protect nature  

•  know the basic facts about 
the human anatomy and 
vital functions 

•  respect growth and 
development as each 
individual’s personal 
process, recognize the 
identifying characteristics 
of puberty, and understand 
human sexuality 

•  ponder questions bearing 
on growth, development, 
human diversity, and 
social interaction  

•  take responsibility for their 
own actions and take other 
people into consideration  

•  draw and interpret maps, 
and use statistics, 
diagrams, pictures, and 
electronic messages as 
sources of geographic 
information  

•  perceive a map of the 
world and know its main 
nomenclature 

•  understand the dependence 
of human activity on the 
possibilities that the 
environment offers on 
earth  

•  familiarize themselves 
with Europe’s geography 
and the world’s other 
regions and learn to 
appreciate and take a 
positive attitude towards 
other countries and their 
peoples and cultures 

•  learn to use and interpret 
physical and thematic 
maps and to use other 
sources of geographic 
information, such as 
diagrams, statistics, 
literature, news sources, 
electronic messages, and 
photographs, including 
aerial and satellite 
photographs  

•  learn to determine the 
location of regions and the 
distances between places  

•  come to understand the 
effects of planetary events 
on the earth  

•  come to understand the 
effect on the landscape of 
factors that reshape the 
earth’s surface 

•  come to understand the 
interaction between natural 
and human activity in 
Finland, elsewhere in 
Europe, and elsewhere in 
the world; they will come 
to know the reasons that 
guide the location of 
human functions 

•  learn to recognize the 
features of different 
cultures and to take a 
positive stance towards 
foreign countries, their 
peoples, and 
representatives of various 
cultures  

•  come to know and value 
Finland’s natural and built 
environments; they will 
learn to perceive their own 
regional identity 

•  know how every citizen in 
Finland can have an 
impact on the planning and 
development of his or her 
living environment 

•  understand and evaluate 
critically news information 
on such issues as global 
environmental and 
development questions, 
and learn to act in 
accordance with 
sustainable development 
themselves 

• be able to acquire, 
interpret and 
critically assess 
geographical 
information, such as 
maps, statistics and 
printed, digital and 
other media sources, 
and know how to 
make diverse use of 
information 
technology to 
present geographical 
information 

• understand the 
meanings of 
spatiality, space and 
place in geography 
and geographic 
thinking 

• be able to describe 
regional phenomena, 
structure and 
interdependencies of 
nature and human 
activity and to assess 
current word events 
critically 

• be able to observe, 
analyse and assess 
the state of nature 
and built 
environments, 
changes occurring in 
these and human 
well-being both 
locally and globally 

• understand the 
meaning of regional 
development and be 
able to consider 
different 
opportunities to 
resolve problems of 
economic and social 
inequality 

• be familiar with and 
understand different 
cultures and tolerate 
and appreciate 
diversity 

• be able to function as 
citizens of the world 
taking a justified 
stance on issues 
concerning the 
surrounding world 
and acting positively 
towards sustainable 
development 

 (Source: Opetushallitus 2003，2004) 
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2) 2nd grade 

1) 1st grade 

3) 3rd grade 

Figure 5-5 Textbooks for “environmental and natural studies” in Finnish basic 
schools 
(Nuutinen et al. 2005a, 2005b and Honkanen et al. 2006)  
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m a p s  a r e  u s e d .  I n  t h e  u n i t  o n  g e o g r a p h y  w i t h  b i o l o g y,  p h y s i c s  a n d  c h e mi s t r y,  

f i e l d w o r k  u s i n g  ma p s  i s  i n t r o d u c e d .   

P u p i l s  w h o  h a v e  s t u d i e d  d i f f e r e n t  s c a l e s  a n d  k i n d s  o f  m a p s  c a n  

u n d e r s t a n d  t h e  p o s i t i o n  o f  t h e  p l a c e  w h e r e  t h e y  l i v e  a n d  t h e  r e l a t i o n s h i p  

b e t w e e n  t h a t  p l a c e  a n d  o t h e r  p l a c e s ,  e v e n  a s  t h e  s t u d y  a r e a  i s  e x p a n d e d  f r o m  

n e i g h b o r h o o d  t o  p r o v i n c e ,  c o u n t r y,  t h e  N o r d i c  c o u n t r i e s  a n d  E u r o p e .  

A s  f o r  ma p  s k i l l s ,  u n i t s  i n  t h i s  s u b j e c t  a r e  d e s i g n e d  a s  f o l l o w s .  A s  t h e  

f i r s t  s t e p ,  p u p i l s  s t u d y  t h e  d e f i n i t i o n  o f  a  ma p  a n d  h o w  t o  ma k e  a  ma p .  T h e  

s e c o n d  s t e p  i s  u n d e r s t a n d i n g  t h e  f u n c t i on s  a n d  c h a r a c t e r i s t i c s  o f  t h e  m a p .  

A n d  t h e n  t h e y  ma s t e r  h o w  t o  u s e  a n d  i n t e r p r e t  ma p s .  T h i s  i s  b e c a u s e  ma p  

l i t e r a c y  i s  c o n s i d e r e d  a n  i mp o r t a n t  s k i l l  t h a t  f o s t e r s  t h e  a b i l i t y  t o  s o l v e  

p r o b l e ms  f r o m mu l t i p l e  p o i n t s  o f  v i e w.  T h e r e f o r e ,  t h e  e d u c a t i o n a l  c o n t e n t  

s t r e s s e s  a c q u i r i n g  s u c h  s k i l l s  a n d  t h i s  i d e a  i s  r e f l e c t e d  i n  t h e  c o n t e n t  o f  

c l a s s e s  a n d  t e x t b o o k s .   

2 )  B a s i c  s c h o o l ,  g r a d e  5 - 6 :  ‘ B i o l o g y  a n d  g e o g r a p h y ’  

I n  g r a d e s  5  a n d  6 ,  ‘ e n v i r o n me n t a l  a n d  n a t u r a l  s t u d i e s ’ i s  d i v i d e d  i n t o  

‘ B i o l o g y  a n d  g e o g r a p h y ’ a n d  ‘ P h y s i c s  a n d  c h e mi s t r y. ’ G e o g r a p h y  e d u c a t i o n  

i n  ‘ B i o l o g y  a n d  g e o g r a p h y ’ d e a l s  w i t h  v a r i o u s  r e g i o n s  i n  t h e  w o r l d  t o  

d e v e l o p  p u p i l s ’ c o n c e p t i o n  o f  t h e  w o r l d  f r o m F i n l a n d  t o  t h e  w h o l e  o f  E u r o p e  

a n d  t h e  r e s t  o f  t h e  w o r l d .  

T h e  o b j e c t i v e s  o f  t h e  s u b j e c t  i n c l u d e  ma p  s t u d y.  I n  a d d i t i o n  t o  d r a w i n g  

a n d  i n t e r p r e t i n g  m a p s ,  p u p i l s  u s e  s t a t i s t i c s ,  d i a g r a m s ,  p i c t u r e s  a n d  

e l e c t r o n i c  me s s a g e s  a s  s o u r c e s  o f  g e o g r a p h i c  i n f o r ma t i o n ,  p e r c e i v e  a  ma p  o f  

t h e  w o r l d  a n d  k n o w  i t s  ma i n  n o me n c l a t u r e .   
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T h e  c o r e  c o n t e n t  o f  t h e  g e o g r a p h y  f i e l d  i s  ma p  s k i l l s ,  t o g e t h e r  w i t h  ma p s ,  

c l i ma t e ,  v e g e t a t i o n  a n d  h u ma n  a c t i v i t i e s  o f  E u r o p e ,  t h e  d i v e r s i t y  o f  h u ma n  

l i f e  a n d  t h e  i n t e r a c t i o n  o f  n a t u r e  a n d  h u m a n  a c t i v i t i e s  i n  t h e  w o r l d．  

H e r e  m a p  s k i l l s  me a n s  t h a t  p u p i l s  k n o w  h o w  t o  u s e  a n  a t l a s ,  m a k e  u s e  o f  

t h e  ma p  s y mb o l s  a n d  s c a l e  wh e n  r e a d i n g  a  ma p ,  k n o w  h o w t o  i n t e r p r e t  

v a r i o u s  ma p s ,  s t a t i s t i c s ,  d i a g r a m s  a n d  p i c t u r e s ,  a n d  i n  a d d i t i o n ,  k n o w  h o w  t o  

d r a w  s i mp l e  ma p s  a n d  d i a g r a ms  b y  t h e ms e l v e s  ( O p e t u s h a l l i t u s  2 0 0 4 ) .  

I n  F i n l a n d ,  p u p i l s  h a v e  a l r e a d y  l e a r n e d  a b o u t  F i n l a n d  a n d  t h e  N o r d i c  

c o u n t r i e s  b y  t h e  f o u r t h  g r a d e ,  s o  t h e y  s t u d y  t h e  g e o g r a p h y  o f  E u r o p e  a n d  

o t h e r  r e g i o n s  o f  t h e  w o r l d .  I n  t h e  t e x t b o o k s ,  t h e r e  a r e  ma n y  t h e ma t i c  ma p s  o n  

c l i ma t e  v e g e t a t i o n  d i s t r i b u t i o n ,  a g r i c u l t u r e  a n d  i n d u s t r y  i n  E u r o p e ,  A f r i c a ,  

t h e  M i d d l e  E a s t  a n d  t h e  r e s t  o f  t h e  w o r l d .  T h r o u g h  t h e s e  ma p s ,  t h e y  l e a r n  t h e  

c h a r a c t e r i s t i c s  o f  e a c h  a r e a  a n d  c o n s i d e r  t h e  f a c t o r s  t h a t  p r o d u c e d  t h e m.   

3 )  B a s i c  s c h o o l ,  g r a d e  7 - 9 :  ‘ G e o g r a p h y ’  

F r o m  t h e  7 t h  g r a d e ,  t h a t  i s ,  l o we r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  g e o g r a p h y  b e c o m e s  

a n  i n d e p e n d e n t  s u b j e c t .  I n  F i n l a n d ,  g e o g r a p h y  i s  a  c o mp u l s o r y  s u b j e c t  w h i c h  

a l l  s t u d e n t s  mu s t  s t u d y  d u r i n g  t h e  b a s i c  s c h o o l  y e a r s  ( B u t t  e t  a l .  2 0 0 6 ) .   

T h e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m s a y s  t h a t  i n s t r u c t i o n  i n  g e o g r a p h y  i n  t h e s e  

g r a d e s  “ m u s t  s e r v e  a s  a  b r i d g e  b e t w e e n  n a t u r a l - s c i e n c e  a n d  s o c i a l - s c i e n c e  

t h i n k i n g ”  ( O p e t u s h a l l i t u s  2 0 0 4 ) .  D u r i n g  t h e s e  t h r e e  y e a r s ,  s t u d e n t s  a c q u i r e  

t h e  a b i l i t y  t o  e x a m i n e  t h e  n a t u r a l ,  b u i l t  a n d  s o c i a l  e n v i r o n me n t s ,  a n d  

i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  p e o p l e  a n d  t h e  e n v i r o n me n t  a t  l o c a l  t o  g l o b a l  l e v e l .  T h e n ,  

t h e y  c o n s i d e r  t h e  c a u s e - a n d – e f f e c t  r e l a t i o n s h i p  o f  t h e  n a t u r a l - s c i e n c e ,  

c u l t u r a l ,  s o c i a l  a n d  e c o n o mi c  p h e n o me n a  t h a t  o c c u r  i n  t h e  w o r l d  f r o m  m a n y  
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a s p e c t s .  

T h e  o b j e c t i v e s  a r e  t o  l e a r n  t o  u s e  a n d  i n t e r p r e t  p h y s i c a l  a n d  t h e ma t i c  

ma p s  a n d  t o  u s e  o t h e r  s o u r c e s  o f  g e o g r a p h i c  i n f o r ma t i o n ,  s u c h  a s  d i a g r a ms ,  

s t a t i s t i c s ,  n e w s  s o u r c e s ,  a n d  a e r i a l  a n d  s a t e l l i t e  p h o t o g r a p h s .  M o r e o v e r,  

s t u d e n t s  c o me  t o  u n d e r s t a n d  t h e  e a r t h  a s  a  p l a n e t ,  u n d e r s t a n d  

g e o mo r p h o l o g i c a l  p r o c e s s e s  a n d  i n t e r a c t i o n  b e t w e e n  n a t u r e  a n d  h u m a n  

a c t i v i t i e s  i n  F i n l a n d ,  E u r o p e  a n d  t h e  w o r l d ,  a n d  c o m e  t o  r e c o g n i z e  d i v e r s i t y  

i n  t h e  w o r l d  a n d  so  o n .  T h e  s t u d y  c o n t e n t  o n  ma p  l i t e r a c y  s h i f t s  t o  

e n h a n c e me n t  a n d  u t i l i z a t i o n  o f  t h e  s k i l l s  w h i c h  s t u d e n t s  h a v e  a l r e a d y  

a c q u i r e d .   

T h e  t e r m ‘ G I S ’ d o e s  n o t  a p p e a r  i n  t h e  n a t i o n a l  c o r e  c u r r i c u l u m  f o r  b a s i c  

e d u c a t i o n ,  b u t  s o me  o f  t h e  o b j e c t i v e s  me n t i o n e d  a p p e a r  t o  b e  r e l a t e d  t o  G I S ,  

s u c h  a s  u s e  o f  s t a t i s t i c s  a n d  v i su a l i z a t i o n  o f  g e o g r a p h i c  i n f o r ma t i o n  w i t h  t h e  

a i d  o f  ma p s  a n d  d r a w i n g s .  F u r t h e r mo r e ,  l e a r n i n g  t h e  b a s i c  c o n c e p t s  o f  G I S  i s  

i n c l u d e d  i n  c l a s s e s .  

I n  t h e  t e x t b o o k s  f o r  t h e  3  y e a r s  f r o m  g r a d e  7  t o  9 ,  u n i t s  o n  G I S  ( P a i k k a -  

t i e t o j ä r j e s t e l mä t ) 1 0 )  a p p e a r,  a n d  s t u d e n t s  a c q u i r e  t h e  k n o w l e d g e ,  s k i l l s  a n d  

p e r s p e c t i v e  t o  u s e  G I S  ( Ta b l e  5 - 8 ) .  T h e y  l e a r n  t h e  c o n c e p t s  a n d  s t r u c t u r e  o f  

G I S ,  d a t a b a s e  a n d  c o o r d i n a t e s ,  a n d  r e v i e w  t h e i r  ma p  s k i l l s  so  f a r  ( F i g u r e  

5 - 6 ) .  

T h e  a u t h o r  i n t e r v i e w e d  a  g e o g r a p h y  t e a c h e r  a t  t h e  Vi i k k i  Te a c h e r  

Tr a i n i n g  S c h o o l ,  U n i v e r s i t y  o f  H e l s i n k i  ( H e l s i n g i n  y l i o p i s t o n  Vi i k i n  

n o r ma a l i k o u l u ) .  I n  c l a s s ,  t h e  t e a c h e r  g a v e  t h e  s t u d e n t s  a n  a s s i g n me n t  t o  

r e s e a r c h  a  c o u n t r y  t h a t  t h e y  w e r e  i n t e r e s t e d  i n .  E a c h  s t u d e n t  c o l l e c t e d  d a t a  
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Table 5-8 Content of maps and GIS in geography in Finnish lower secondary school 
Global environment (7th grade) Travel to Europe (8th grade) Destination: Finland (9th grade) 

- Basic cartography  

- Map projection 

- Scale 

- Map symbols and colors  

- Geographic information and 

GIS 

- Satellite and aerial photo images 

- Thematic maps  

- Concept of GIS  

- Geographic (positioning) 

information and map  

- Survey with the Internet  

- Reading a topographic map  

- Scale, directions, map symbols, 

coordinates 

- Various maps  

- Neighborhood survey  

(Source: Cantell et al. 2005, 2006 and Cantell et al. 2006) 
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F i g u r e  5 - 6  Te x t b o o k s  o n  G I S  i n  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  i n  F i n l a n d   

( C a n t e l l  e t  a l .  2 0 0 5 ,  2 0 0 6  a n d  C a n t e l l  e t  a l .  2 0 0 6 )  
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o n  t h e  c o u n t r y,  ma n u a l l y  c r e a t e d  ma n y  k i n d s  o f  t h e ma t i c  ma p s  u s i n g  t h e  d a t a  

a n d  p r o d u c e d  a  r e p o r t .  T h e  p u r p o s e  o f  t h e  t a s k  w a s  f o r  t h e  s t u d e n t s  t o  

a c q u i r e  t h e  c o n c e p t  o f  ‘ p o s i t i o n i n g  i n f o r ma t i o n  ( p a i k k a t i e t o ) ’ w h e r e b y  e v e r y  

p l a c e  ( p a i k k a )  h a s  a t t r i b u t e  d a t a  ( t i e t o ) .  T h e  t e a c h e r  s a i d  t h e  e x p e r i e n c e  o f  

c o l l e c t i n g  d a t a  a n d  d r a w i n g  ma p s  b y  h a n d  h e l p e d  s t u d e n t s  t o  u n d e r s t a n d  t h e  

i d e a  o f  G I S  v i s u a l i z a t i o n  o f  d a t a  o n  a  ma p .  H o w e v e r,  G I S  s o f t w a r e  w a s  n o t  

u s e d  i n  t h i s  a s s i g n me n t  o r  i n  c l a s s .  T h e  r e a s o n  f o r  t h i s  w a s  t h a t ,  i f  G I S  w e r e  

i n t r o d u c e d ,  s t u d e n t s  w o u l d  c o n c e n t r a t e  o n  o p e r a t i n g  t h e  s o f t w a r e  a n d  m i g h t  

m i s

 t h e  c o n c e p t  o f  ‘ p o s i t i o n i n g  i n f o r m a t i o n ’ a t  l o w e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  

l e v

t o  g e o g r a p h y  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  i n c l u d i n g  t h e  

a )  G

n d  p r o b l e ms  a n d  p o t e n t i a l  s o l u t i o n s  t o  

s u c

s  t h e  c o r e  i d e a  o f  G I S .  

A c t u a l l y,  t h e r e  i s  n o  me n t i o n  o f  o p e r a t i o n  o f  G I S  s o f t w a r e  i n  t h e  n a t i o n a l  

c o r e  c u r r i c u l u m.  Te a c h e r s  u n d e r s t a n d  t h a t  i t  i s  i m p o r t a n t  f o r  s t u d e n t s  t o  

a c q u i r e

e l .  

S u c h  g e o g r a p h i c a l  s k i l l s  a n d  p e r s p e c t i v e  a s  a b o v e  t a u g h t  i n  t h e s e  g r a d e s  

s e e m t o  b e  a  p r e l u d e  

i n t r o d u c t i o n  o f  G I S .  

4 )  U p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l :  ‘ G e o g r a p h y ’  

e o g r a p h y  a s  s c i e n c e :  c o u r s e s  a n d  o b j e c t i v e s  

I n  b a s i c  e d u c a t i o n ,  g e o g r a p h y  ( m a a n t i e t o )  i s  “ k n o w l e d g e  ( t i e t o )  o f  t h e  

e a r t h ,  c o u n t r y  a n d  l a n d  ( ma a ) ” .  B u t  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l ,  k n o w l e d g e  

c h a n g e s  t o  s c i e n c e  ( t i e d e )  a n d  t h e  n a me  b e c o me s  g e o g r a p h y  ( ma a n t i e d e ) .  

G e o g r a p h y  e d u c a t i o n  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l  h e l p s  s t u d e n t s  t o  u n d e r s t a n d  

g l o b a l ,  r e g i o n a l  a n d  l o c a l  p h e n o me n a  a

h  p r o b l e ms  ( O p e t u s h a l l i t u s  2 0 0 3 ) .  
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T h e  o b j e c t i v e  o f  t h i s  s u b j e c t  i s  t o  l e a r n  t o  u s e  g e o g r a p h i c a l  k n o w l e d g e  t o  

p e r c e i v e  f a c t o r s  t h a t  i n f l u e n c e  t h e  c h a n g i n g  w o r l d  a n d  f o r m  j u s t i f i e d  

o p i n i o n s ,  t a k e  a  s t a n c e  o n  c h a n g e s  i n  l o c a l  a r e a s  a n d  i n  t h e  w o r l d  a s  a  w h o l e  

a n d  a c t i v e l y  c o n t r i b u t e  t o  t h e  p r o mo t i o n  o f  t h e  w e l l - b e i n g  o f  n a t u r e  a n d  

h u ma n  b e i n g s .  A s  s h o w n  i n  Ta b l e  5 - 7 ,  t h e  c o n c r e t e  o b j e c t i v e s  r e g a r d i n g  

s k i l l s  r e l e v a n t  t o  u s i n g  G I S  a r e  t o  a c q u i r e ,  i n t e r p r e t  a n d  c r i t i c a l l y  a s s e s s  

g e o g r a p h i c a l  i n f o r ma t i o n ,  s u c h  a s  ma p s ,  s t a t i s t i c s  a n d  p r i n t e d ,  d i g i t a l  a n d  

o t h e r  me d i a  s o u r c e s ,  a n d  k n o w  h o w  t o  ma k e  d i v e r s e  u s e  o f  i n f o r ma t i o n  

t e c h n o l o g y  t o  p r e s e n t  g e o g r a p h i c a l  i n f o r ma t i o n  a n d  t o  u n d e r s t a n d  t h e  

m e a n i n g s  o f  s p a t i a l i t y,  s p a c e  a n d  p l a c e  i n  g e o g r a p h y  a n d  g e o g r a p h i c  t h i n k i n g  

( O p

 

i n t e r p r e t a t i o n  o f  n a t u r a l  l a n d s c a p e s  u s i n g  ma p s  a n d  i ma g e s  i n  t h i s  s u b j e c t .  

e t u s h a l l i t u s  2 0 0 3 )．  

T h e r e  a r e  4  c o u r s e s  i n  g e o g r a p h y  i n  u p p e r  s e c o n d a r y  s c h o o l .  Tw o  c o u r s e s  

a r e  c o mp u l s o r y :  “ T h e  b l u e  p l a n e t  ( S i n i n e n  P l a n e e t t a )  ( G E 1 ) ”  a n d  “ A c o m m o n  

w o r l d  ( Y h t e i n e n  ma a i l ma )  ( G E 2 ) . ”  T h e  f o r me r  i s  p h y s i c a l  g e o g r a p h y  a n d  t h e  

l a t t e r  i s  c u l t u r a l  ( h u m a n )  g e o g r a p h y 1 1 ) .  T h e  o t h e r  2  c o u r s e s  a r e  s p e c i a l i z e d  

e l e c t i v e  c o u r s e s  ( S y v e n t ä v ä  k u r s s i ) .  O n e  i s  “ A w o r l d  o f  h a z a r d s  ( R i s k e n  

ma a i l ma )  ( G E 3 ) ”  a n d  t h e  o t h e r  i s  “ R e g i o n a l  s t u d i e s  ( A l u e t u t k i mu s )  ( G E 4 ) . ”   

I n  t h e  c o u r s e  o n  p h y s i c a l  g e o g ra p h y  n a me d  “ T h e  b l u e  p l a n e t , ”  s t u d e n t s  l e a r n  

a b o u t  t h e  p l a n e t a r y  n a t u r e  o f  t h e  e a r t h ,  a t mo s p h e r e ,  h y d r o s p h e r e ,  w e a t h e r  

a n d  c l i ma t e ,  t o p o g r a p h y  a n d  v e g e t a t i o n .  A l t h o u g h  t h i s  c o r e  c o n t e n t  s e e m s  t o  

b e  s i mi l a r  t o  e a r t h  s c i e n c e ,  t h e  s u b j e c t  i s  g e o g r a p h y 1 2 )  a n d  i t  s t a r t s  w i t h  

u n d e r s t a n d i n g  g e o g r a p h y  a s  a  n a t u r a l  s c i e n c e ,  g e o g r a p h i c a l  k n o w l e d g e  

c o n t e n t ,  r e s e a r c h  me t h o d s  a n d  t h e  r e s e a r c h  p r o c e s s .  S t u d e n t s  ma s t e r  t h e
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Table 5-9 Objectives of geography course in Finnish upper secondary school 
 

Compulsory courses Specialization courses 
GE1：The blue planet GE2：A common world GE3：A world of hazards GE4：Regional studies

Physical geography Cultural (Human) 
geography Hazard geography  GIS 

• be able to use the basic 
concepts of physical 
geography 

• understand the 
phenomena arising from 
the planetary nature of the 
globe 

• be able to describe the 
structures and functions 
of the atmosphere, 
hydrosphere and 
lithosphere 

•    understand how and 
why natural landscapes 
change and know how to 
interpret the structures, 
origins and development 
of natural landscapes 
using images and maps 

• understand the zonality of 
living and lifeless nature 
on the globe 

• know how to apply the 
physiogeographical 
information that they 
have acquired both 
locally and globally 

 

• know how to use the 
concepts of cultural 
geography and to interpret 
phenomena and structures 
related to human activity, 
making use of the theories 
and models of cultural 
geography  

• be familiar with different 
cultures and be able to 
assess factors that have 
contributed to their 
development  

• be able to analyse 
population trends and 
settlement characteristics in 
different regions of the 
world and the causes and 
effects of urbanisation  

• be able to assess the effects 
of opportunities provided 
by natural resources and the 
environment on human 
activity in different regions 
and understand the 
significance of ecologically 
and economically 
sustainable development 

• be familiar with the 
objectives of regional 
planning and its means to 
influence  

• be familiar with the 
different manifestations of 
differences in development;  

• be able to assess people’s 
well-being, the state of the 
environment and culturally 
and socially sustainable 
development today and in  
the future in the different 
regions of the world  

• be familiar with hazards 
related to natural phenomena, 
human activity and 
interaction between human 
beings and nature on the 
globe and be able to assess 
the significance of these to 
the people and the 
environment  

• be familiar with the types of 
hazards occurring in different 
areas of the globe and be able 
to compare and assess the 
susceptibility of different 
areas to global and local 
hazards  

• be able to assess the 
relationship between the 
development stages of and 
hazards occurring in different 
areas 

• be able to follow and 
critically assess current news 
of hazards in different media 
and know how to apply the 
knowledge they have learnt to 
analysis and assessment of 
such news  

• be aware of the types of 
solutions that may be 
employed to avoid threats or 
mitigate their effects  

• understand that human 
activity affects the viability of 
the globe and the safety and 
well-being of people 

• be aware of opportunities to 
anticipate and prepare for 
hazards, control conflicts and 
act in accordance with 
sustainable development  

• command the basics of 
cartography  

• be familiar with the 
principles and 
applications of GIS 

• be able to collect 
information related to a 
certain area using 
various means, such as 
field observations, 
questionnaire surveys 
or interviews and 
atlases, maps, statistics 
and other sources  

• know how to use 
information network 
for the acquisition and 
interactive editing of 
material and in the 
publication results  

• know how to visualise 
geographical 
information in the form 
of maps, diagrams and 
photographs  

• be able to analyse and 
interpret the material 
that they have acquired 
and, based on this, 
prepare a description of 
the area in question  

• command the principles 
of scientific writing, 
such as critical use of 
sources and referencing 
techniques, and be 
familiar with 
copyrights 

(Source: Opetushallitus 2003) 
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I n  t h e  o t h e r  c o mp u l s o r y  c o u r s e ,  “ A c o mmo n  w o r l d ” ,  s t u d e n t s  l e a r n  t o  

u n d e r s t a n d  p o p u l a t i o n ,  s e t t l e m e n t s ,  n a t u r a l  r e s o u r c e s ,  i n d u s t r i e s ,  r e g i o n a l  

s t r u c t u r e  a n d  s o  o n  t h r o u g h  a  c u l t u r a l  ( h u ma n )  g e o g r a p h i c a l  a p p r o a c h  a n d  

c o n s i d e r  s u s t a i n a b l e  d e v e l o p m e n t .  S t u d e n t s  l e a r n  t h e  a p p r o a c h e s  a n d  

p e r s p e c t i v e s  o f  c u l t u r a l  ( h u m a n )  g e o g r a p h y,  g e o g ra p h i c a l  p e r c e p t i o n  a n d  

p e r c e p t i o n  o f  p l a c e s .  O f  c o u r s e ,  i n t e r p r e t a t i o n  o f  c u l t u r a l  l a n d s c a p e s  u s i n g  

m a p s  a n d  p i c t u r e s  i s  i n c l u d e d  i n  t h e  c o r e  c o n t e n t .   

A s  s e e n  a b o v e ,  a l l  c o mp u l s o r y  g e o g r a p h y  l e s s o n s  i n t r o d u c e  a  s t u d y  u n i t  

t o  a c q u i r e  s k i l l s  t o  i n t e r p r e t  ma p s  a n d  g e o g r a p h i c  i n fo r ma t i o n  ( Ta b l e  5 - 9 ) .  

“ A w o r l d  o f  h a z a r d ”  i s  a  s p e c i a l i z e d  c o u r s e  i n  h a z a r d  g e o g r a p h y.  I n  t h e  

c o u r s e ,  s t u d e n t s  l e a r n  t h e  c l a s s i f i c a t i o n  a n d  s i g n i f i c a n c e  o f  h a z a r d s  a n d  

c o n s i d e r  p r e p a r a t i o n  o r  p r e v e n t i o n  o f  m a n y  d i f f e r e n t  h a z a r d s .  Ty p e s  o f  

h a z a r d s  h e r e  i n c l u d e  n a t u r a l ,  h u m a n ,  e n v i r o n me n t a l  r e l a t e d  t o  h u ma n  b e i n g s  

a n d  n a t u r e  a n d  t e c h n o l o g i c a l .  T h e  c o u r s e  f o c u s e s  o n  t h e  r o l e  o f  t h i s  s u b j e c t  

a s  a  b r i d g e  b e t w e e n  n a t u r e  a n d  s o c i a l  s c i e n c e s .  T h e  c o u r s e  o u t s i d e  t h e  

f r a m e w o r k  o f  g e o g r a p h y  i s  t h a t  s t u d e n t s  c a n  p r a c t i c e  a p p l y i n g  t h e i r  a c q u i r e d  

s k i l l s  a n d  k n o w l e d g e  t o  a n a l y z e  a n d  u n d e r s t a n d  v a r i o u s  p h e n o me n a  i n  t h e  

w o r l d .  

b )  S p e c i a l i z e d  G I S  c o u r s e :  “ R e g i o n a l  s t u d i e s ”  

T h e  o t h e r  s p e c i a l i z e d  c o u r s e ,  “ R e g i o n a l  s t u d i e s , ”  e n a b l e s  s t u d e n t s  t o  

l e a r n  a b o u t  G I S  a n d  c o n d u c t  f i e l d  r e s e a r c h  u s i n g  t h e i r  k n o w l e d g e  a n d  s k i l l s .  

T h i s  s u b j e c t  i s  b r o a d l y  d i v i d e d  i n t o  3  p h a s e s .  T h e  f i r s t  s t e p  i s  t o  s t u d y  

t h e  b a s i c s  o f  c a r t o g r a p h y,  me t h o d s  o f  r e g i o n a l  s u r v e y  a n d  a c q u i s i t i o n  a n d  

u t i l i z a t i o n  o f  g e o g r a p h i c  i n f o rm a t i o n .  S t u d e n t s  a c q u i r e  t h e  b a s i c  k n o w l e d g e
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3) Examples of maps made by GIS 

application 

4) Another example of maps made by GIS 

application 

1) Explanation of the interface of GIS 

application (ESRI’s Arc Explorer) 

2) Explanation of the concept of a 

database 

Figure 5-7 Images from a regional studies textbook (GE4) for upper secondary school in Finland 
(Löytönen et al. 2003 and Fabritius et al. 2006) 
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