
学
術
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
変
革
の
 
 

動
き
 
 
 

電
子
資
料
の
中
心
的
な
も
の
と
し
て
先
 
 

に
商
業
出
版
社
の
E
J
の
購
読
に
つ
い
て
 
 

触
れ
ま
し
た
が
、
そ
の
発
想
を
転
換
す
る
 
 

よ
う
な
動
き
も
出
て
き
て
い
ま
す
。
自
館
 
 

発
の
電
子
資
料
を
作
成
し
提
供
し
よ
う
と
 
 

い
う
機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
 
（
一
コ
S
±
｛
∪
±
○
⊃
山
一
 
 

R
e
p
O
S
芹
O
r
y
、
省
略
し
て
－
R
と
呼
ば
 
 

れ
て
ま
す
）
 

現
在
の
学
術
情
報
流
通
は
大
手
商
業
出
 
 

版
社
に
支
配
さ
れ
て
い
る
状
況
で
す
。
学
 
 

術
雑
誌
に
論
文
を
掲
載
し
て
い
る
先
生
方
 
 

は
、
出
版
社
に
投
稿
料
を
払
っ
た
上
で
、
 
 

各
大
学
で
さ
ら
に
そ
の
雑
誌
を
機
関
購
読
 
 

し
て
い
ま
す
。
こ
う
い
う
仕
組
み
が
学
術
 
 

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
世
界
を
支
え
て
 
 

き
た
の
で
す
が
、
そ
の
機
関
購
読
料
金
の
 
 

高
騰
が
続
く
と
反
発
も
出
て
き
ま
す
。
 
 
 

こ
の
出
版
社
の
支
配
か
ら
脱
却
す
る
た
 
 

め
の
方
策
と
し
て
、
出
て
き
た
の
が
S
P
 
 

A
R
C
と
い
う
事
業
や
オ
ー
プ
ン
・
ア
ク
 
 

機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
と
は
？
 
 

大
手
出
版
社
に
よ
る
学
術
情
報
支
配
か
ら
脱
却
す
る
た
め
の
方
策
で
あ
る
機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
に
 
 

つ
い
て
説
明
し
ま
す
。
 
 

セ
ス
雑
誌
（
無
料
で
ア
ク
セ
ス
可
能
な
E
 
 

J
）
 
の
出
現
で
す
が
、
そ
れ
よ
り
も
っ
と
 
 

手
軽
に
各
大
学
で
始
め
ら
れ
る
の
が
、
各
 
 

大
学
に
所
蔵
す
る
教
員
の
業
績
を
全
文
D
 
 

B
化
し
よ
う
と
い
う
機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
の
 
 

考
え
方
で
す
。
 
 

機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
の
メ
リ
ッ
ト
 
 
 

こ
れ
は
「
各
大
学
独
自
の
オ
ン
ラ
イ
ン
 
 

コ
レ
ク
シ
ョ
ン
」
 
「
研
究
成
果
の
シ
ョ
ー
 
 

ウ
ィ
ン
ド
ウ
」
と
言
え
ま
す
。
各
大
学
の
 
 

機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
・
サ
ー
バ
に
メ
タ
デ
ー
 
 

タ
付
き
で
電
子
化
し
た
論
文
な
ど
を
登
録
 
 

す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
全
世
界
か
ら
そ
の
 
 

論
文
が
検
索
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
 
 

通
常
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
サ
ー
チ
エ
ン
 
 

ジ
ン
に
い
ろ
い
ろ
な
情
報
が
ひ
っ
か
か
っ
 
 

て
く
る
よ
う
に
各
論
文
の
ネ
ッ
ト
上
へ
の
 
 

露
出
が
増
え
、
引
用
さ
れ
る
可
能
性
が
高
 
 

く
な
り
ま
す
。
こ
の
こ
と
に
よ
り
、
 
 
 

①
研
究
成
果
の
視
認
性
の
ア
ッ
プ
 
 
 

②
大
学
が
社
会
に
対
す
る
説
明
責
任
を
 
 

果
た
す
こ
と
が
で
き
る
 
 
 

③
研
究
機
関
の
知
名
度
ア
ッ
プ
 
 

と
い
っ
た
効
果
が
も
た
ら
さ
れ
ま
す
。
 
 
 

さ
ら
に
こ
の
サ
ー
ビ
ス
で
画
期
的
な
の
 
 

は
、
従
来
か
ら
行
わ
れ
て
き
た
各
大
学
の
 
 

紀
要
や
学
位
論
文
の
電
子
化
に
加
え
、
先
 
 

生
方
が
商
業
誌
に
発
表
し
た
論
文
を
載
せ
 
 

る
こ
と
も
可
能
な
点
で
す
。
こ
の
こ
と
を
 
 

セ
ル
フ
・
ア
ー
カ
イ
ビ
ン
グ
と
い
い
ま
す
。
 
 

出
版
社
に
よ
っ
て
対
応
は
違
い
ま
す
が
、
 
 

欧
米
の
大
手
出
版
社
の
多
く
は
著
者
最
終
 
 

稿
の
掲
載
を
認
め
て
い
ま
す
 
（
そ
う
い
う
 
 

出
版
社
は
、
色
に
例
え
て
 
「
グ
リ
ー
ン
出
 
 

版
社
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。
）
。
 
 
 

つ
ま
り
、
こ
の
機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
の
考
 
 

え
方
が
浸
透
す
れ
ば
、
出
版
社
の
サ
イ
ト
 
 

に
ア
ク
セ
ス
し
な
く
て
も
、
同
じ
内
容
の
 
 

論
文
を
読
む
こ
と
が
で
き
る
と
い
う
こ
と
 
 

に
な
り
ま
す
。
商
業
出
版
社
に
独
占
さ
れ
 
 

続
け
て
い
た
学
術
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
 
 

の
流
れ
を
研
究
者
と
図
書
館
の
手
に
取
り
 
 

戻
す
こ
と
。
こ
れ
が
機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
の
 
 

L
W
W
 
 

「
古
p
一
⊃
C
O
t
｛
W
≡
訂
∃
S
釘
 
 

く
く
ニ
k
一
⊃
S
 
 

J
R
■
C
 
 

J
O
U
「
⊃
a
一
〇
f
 
B
亘
O
g
首
a
一
 
 

C
h
e
∃
訂
｛
「
y
 
 

J
C
B
 
 

J
O
u
∃
a
一
〇
f
C
e
二
B
亘
O
g
y
 
 

機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
 
（
一
コ
S
t
T
 
 

t
u
t
i
O
コ
a
一
R
e
p
O
S
i
t
O
壱
）
 
 

大
学
な
ど
の
研
究
機
関
で
生
産
 
 

さ
れ
た
電
子
的
な
知
的
生
産
物
 
 

を
保
存
し
、
原
則
的
に
無
償
で
 
 

発
信
す
る
た
め
の
イ
ン
タ
ー
ネ
 
 

ッ
ト
上
の
保
存
書
庫
。
O
A
T
 
 

P
M
エ
と
い
う
プ
ロ
ト
コ
ル
に
 
 

従
っ
て
メ
タ
デ
ー
タ
を
作
成
す
 
 

る
こ
と
で
、
サ
ー
ビ
ス
プ
ロ
パ
 
 

イ
タ
と
呼
ば
れ
る
サ
ー
バ
に
よ
 
 

っ
て
メ
タ
デ
ー
タ
を
収
集
さ
れ
 
 

（
ハ
ー
ベ
ス
テ
ィ
ン
グ
と
呼
ぶ
）
、
 
 

全
世
界
に
提
供
さ
れ
る
。
 
 

S
P
A
R
C
 
（
S
c
h
O
一
a
ユ
y
 
 

P
u
b
ニ
s
h
ぎ
m
 
a
⊃
d
 
A
c
a
d
？
 
 

ヨ
訂
 
R
e
s
O
U
r
C
e
S
 
口
O
a
〒
 
 

t
す
コ
）
 
 

1
9
8
0
年
代
以
降
の
学
術
雑
 
 

誌
の
高
騰
（
い
わ
ゆ
る
 
「
S
e
・
 
 

「
亘
s
 
n
「
亘
s
」
）
問
題
に
対
抗
 
 

す
る
た
め
に
、
図
書
館
側
か
ら
 
 

学
術
情
報
流
通
に
変
革
を
起
こ
 
 

そ
う
と
い
う
試
み
。
単
純
に
一
言
 
 

う
と
学
会
等
を
巻
き
込
ん
で
安
 
 

く
て
良
質
の
学
術
雑
誌
を
出
版
 
 

さ
せ
、
成
功
さ
せ
る
の
が
目
的
。
 
 

↓
e
｛
「
a
h
e
d
r
O
⊃
 
「
e
｛
t
e
r
s
に
 
 

対
抗
し
て
出
版
さ
れ
た
O
r
g
a
・
 
 
 



第4童 総合的な学術情報の発信  

目
指
す
と
こ
ろ
で
す
 
（
現
状
で
は
ま
だ
 
 

「
期
待
を
込
め
た
長
期
的
な
観
測
」
 
で
す
 
 

が
）
。
 
 
 

機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
の
課
題
と
可
能
性
 
 
 

た
だ
し
、
・
問
題
点
も
沢
山
あ
り
ま
す
。
 
 

先
ほ
ど
 
「
手
軽
に
」
と
書
き
ま
し
た
が
、
 
 

こ
れ
は
予
算
的
な
面
に
つ
い
て
で
す
。
機
 
 

関
リ
ボ
ジ
ト
リ
は
、
ロ
S
p
a
c
e
｝
m
P
「
き
｛
s
 
 

と
い
っ
た
無
料
で
配
布
さ
れ
て
い
る
ソ
フ
 
 

ト
類
を
サ
ー
バ
機
に
イ
ン
ス
ト
ー
ル
す
れ
 
 

ば
、
取
り
あ
え
ず
立
ち
上
げ
る
こ
と
が
で
 
 

き
ま
す
（
た
だ
し
、
現
状
で
は
ソ
フ
ト
ウ
 
 

エ
ア
を
動
か
す
た
め
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
ク
、
 
 

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
設
定
を
は
じ
め
、
図
書
 
 

館
員
が
自
力
で
行
う
と
す
れ
ば
か
な
り
専
 
 

門
的
な
知
識
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
）
。
む
 
 

し
ろ
難
し
い
の
は
、
リ
ボ
ジ
ト
リ
に
ど
れ
 
 

だ
け
沢
山
の
文
献
を
登
録
す
る
こ
と
が
で
 
 

き
る
か
と
い
う
点
で
す
。
 
 
 

「
教
員
は
論
文
を
書
い
た
ら
必
ず
リ
ボ
 
 

ジ
ト
リ
に
論
文
を
登
録
し
な
け
れ
ば
な
ら
 
 

参
考
文
献
 
 

土
屋
俊
ほ
か
『
電
子
ジ
ャ
ー
ナ
ル
で
図
書
館
が
変
わ
る
』
（
情
報
学
シ
リ
ー
ズ
6
）
 
国
立
情
報
学
研
究
所
 
 

根
岸
正
光
ほ
か
『
電
子
図
書
館
と
電
子
ジ
ャ
ー
ナ
ル
』
（
情
報
学
シ
リ
ー
ズ
8
）
 
国
立
情
報
学
研
究
所
 
 

逸
村
裕
ほ
か
編
『
変
わ
り
ゆ
く
大
学
図
書
館
』
勤
葦
書
房
 
2
0
0
5
 
 

な
い
」
と
い
う
よ
う
な
登
録
の
義
務
化
が
 
 

組
織
内
で
実
現
で
き
れ
ば
素
晴
ら
し
い
の
 
 

で
す
が
、
そ
う
簡
単
に
は
行
き
ま
せ
ん
。
 
 

メ
タ
デ
ー
タ
は
誰
が
登
録
す
る
の
か
、
著
 
 

者
最
終
稿
は
残
っ
て
い
る
の
か
と
い
っ
た
 
 

問
題
も
あ
り
ま
す
。
新
規
サ
ー
ビ
ス
を
組
 
 

織
と
し
て
行
な
っ
て
い
く
前
提
と
し
て
、
 
 

大
学
内
で
の
合
意
形
成
を
作
る
と
い
う
大
 
 

き
な
仕
事
も
あ
り
ま
す
。
 
 
 

機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
と
い
う
サ
ー
ビ
ス
は
 
 

ま
だ
端
緒
に
つ
い
た
ば
か
り
で
す
が
、
大
 
 

き
な
可
能
性
を
秘
め
て
い
る
こ
と
も
事
実
 
 

で
す
。
今
後
は
、
大
学
図
書
館
の
最
重
要
 
 

の
仕
事
の
一
つ
と
し
て
位
置
づ
け
ら
れ
て
 
 

い
く
こ
と
で
し
ょ
う
。
い
ろ
い
ろ
な
課
題
 
 

を
抱
え
て
は
い
ま
す
が
、
今
後
ど
の
よ
う
 
 

な
展
開
を
見
せ
る
か
、
い
ち
ば
ん
目
の
離
 
 

せ
な
い
領
域
と
い
え
ま
す
。
 
 
 

そ
の
他
、
当
該
大
学
史
資
料
、
デ
ジ
タ
 
 

ル
・
ア
ー
カ
イ
ブ
（
貴
重
コ
レ
ク
シ
ョ
ン
 
 

や
各
地
域
独
自
の
資
料
）
を
各
大
学
の
ホ
 
 

ー
ム
ペ
ー
ジ
上
で
公
開
す
る
ケ
ー
ス
も
増
 
 

2
0
0
3
 
 

2
0
n
U
4
 
 

え
て
き
て
い
ま
す
。
こ
う
い
っ
た
資
料
は
 
 

そ
れ
ほ
ど
利
用
頻
度
は
高
く
あ
り
ま
せ
ん
 
 

が
、
各
大
学
独
自
の
個
性
的
な
資
産
と
し
 
 

て
整
備
さ
れ
て
来
て
い
ま
す
。
 
 
 

情
報
リ
テ
ラ
タ
「
教
育
の
推
進
 
 
 

以
上
の
よ
う
に
各
種
資
料
の
電
子
化
が
 
 

進
ん
だ
場
合
、
従
来
の
冊
子
体
の
利
用
と
 
 

は
違
い
、
あ
る
程
度
利
用
に
つ
い
て
の
ノ
 
 

ウ
ハ
ウ
が
必
要
と
な
り
ま
す
。
そ
の
ノ
ウ
 
 

ハ
ウ
に
は
、
パ
ソ
コ
ン
操
作
法
と
い
っ
た
 
 

具
体
的
な
内
容
に
加
え
、
図
書
館
を
使
っ
 
 

て
ど
の
よ
う
に
情
報
収
集
を
行
う
か
、
と
 
 

い
っ
た
も
っ
と
本
質
的
で
基
礎
的
な
能
力
 
 

（
リ
テ
ラ
シ
ー
）
 
も
含
ま
れ
ま
す
。
図
書
 
 

館
利
用
法
も
含
め
、
世
の
中
に
溢
れ
る
各
 
 

種
情
報
を
使
っ
て
い
く
た
め
に
必
要
と
な
 
 

る
基
礎
的
な
知
識
を
情
報
リ
テ
ラ
シ
ー
と
 
 

呼
ん
で
い
ま
す
が
、
そ
の
教
育
の
場
と
し
 
 

て
図
書
館
が
主
体
と
な
っ
て
教
育
を
使
う
 
 

こ
と
が
定
着
し
っ
つ
あ
り
ま
す
。
 
 

（
橋
 
洋
平
）
 
 

⊃
i
O
 
r
e
｛
｛
e
r
S
が
代
表
的
な
雑
 
 

誌
。
 
 

D
S
 
P
a
 
C
 
e
 
 

マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
工
科
大
学
 
 

と
ヒ
ユ
ー
レ
ッ
ト
・
パ
ッ
カ
ー
 
 

ド
社
が
開
発
し
た
機
関
リ
ボ
ジ
 
 

ト
リ
構
築
用
の
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
 
 

ス
・
ソ
フ
ト
ウ
エ
ア
。
 
 

E
P
 
r
・
－
n
t
 
S
 
 

サ
ウ
サ
ン
プ
ト
ン
大
学
が
開
発
 
 

し
た
機
関
リ
ボ
ジ
ト
リ
構
築
用
 
 

の
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
・
ソ
フ
ト
 
 

ウ
エ
ア
。
 
 

セ
ル
フ
・
ア
ー
カ
イ
ビ
ン
グ
 
 

既
存
の
学
術
雑
誌
に
発
表
し
た
 
 

自
分
の
論
文
を
機
関
リ
ボ
ジ
ト
 
 

リ
に
登
録
す
る
こ
と
 
 

メ
タ
デ
ー
タ
 
 

デ
ー
タ
に
関
す
る
構
造
化
さ
れ
 
 

た
デ
ー
タ
。
図
書
館
の
目
録
デ
 
 

ー
タ
は
そ
の
典
型
で
あ
る
。
 
 

デ
ジ
タ
ル
・
ア
ー
カ
イ
ブ
 
 

一
般
的
に
公
文
書
、
古
文
書
等
 
 

の
責
重
苦
の
中
で
将
来
の
利
用
 
 

が
予
想
さ
れ
る
た
め
に
保
存
す
 
 

る
も
の
を
ア
ー
カ
イ
ブ
呼
ぶ
。
 
 

そ
の
保
存
を
デ
ジ
タ
ル
形
式
で
 
 

行
な
う
場
合
、
こ
う
呼
ば
れ
る
。
 
 

近
年
は
W
e
b
上
で
公
開
さ
れ
 
 

る
ケ
ー
ス
が
多
い
。
 
 

情
報
リ
テ
ラ
シ
ー
教
育
 
 

情
報
活
用
能
力
を
養
成
す
る
た
 
 

め
の
教
育
。
情
報
活
用
能
力
と
 
 

い
う
用
語
は
、
一
九
ハ
六
年
の
 
 

臨
時
教
育
審
議
会
第
二
次
答
申
 
 

で
初
め
て
公
に
使
用
さ
れ
た
。
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