
�������	�
��

��������������������������������

����  ��� �� �����!"���� �� #�$���!���

���%&���&���'&���(����&��)����������*

����������������������%+,(������������&-�

�������������������������*)������!.(����*��/���*

����&�!��������!0!1(�������*���&�2($�&$����+3&��

����������#�$���$������&$&�����������

456789:;<=:>6>;:;?�)�@!4A=6B8C69858D���+���4A

78>E;=FG:<8��$�+&/��/����%���������������

)&��������&����&/������������+H!I(

J&-K�!�����������������&�����&���

���@�������K�/�&��K����%&/)&�������&������+L

$�K�&������%�$&�������������������-��*

��K��&�&��%/�&������&//������$���)�����&

/�&�&����$���&/������456789:;+M("�������&�!

$�%�&���������������K�K����������&&�����

���N&��&/4A<=:>6>;:;���4A78>E;=FG:<8��������

O,#+����+P�+QR!O,�,S,!.S,0 P��������
D������������T&���%
/&��L'LU*VL'W

�XYZ�Z[\]
]�̂_̀abcdefg[Z��]̂��hiZ]�j]
ZZ��
�klm��Z�
	Z[��
n
��̂ o[lhZ�
�
]pZ�
q]�[�
�
h��l��hZ�rl�]

V��J��!s���%&'���&@�!P�����P��&!V&��T���@����P���%�@�P�@��t

u6Gv85w6E:<:>68>Ex89FG85y6;zFG<6{|:}:;:z>z~�=8G78<6F9:<85�<:6><6;{�G8EF896�<=zz5z~x89FG85�<:6><68>E�6<=>z5z��{

�8>8�8�8�>:}6G;:9�{�8�F78�78<=:{�8>8�8�8{�;=:�8�8��������{�8C8>A�y6<6:}6E|6<67v6G��{����A�<<6C96E�6vGF8G���{

����A�

jm]��Z	�

��������������������� �������������"������#�$���(�����������������������&��������

��������������K�/�&���������&���$����&/456789:;$�����!-����)�&���&��/����%�����������+

�����������������&�����&������@�������K�/�&��K����%&/)&�������&������!-��������������

#�$���$������&$&���������������������������&���)$�&����/�&�456789:;=6B8C69858{4A78>E;=FG:<8{

&�4A<=:>6>;:;A�&�����/%��)&�������&�����&/������������!O��&��%���������&/������456789:;��&-���

������L���-���)�����&�&������)�&�&�����������&/�������������������)��$����"�T(���&��+�

/&���������"�T���&�����&���������&/��O���������K���+L�������!��O�����&���)������*

/���%��//�������)%�&�$���������-�&�"�T���&�������+3���&����������!,,�����������������*

$��&)�����/�&��&���#�$���!�����!���'&������@��-���������%�����/����/&��&-��?/��

���$��/�&�#�$������@��!0&��&/1-�����&��N���4A78>E;=FG:<8{���&���4A<=:>6>;:;AL�&����

���$��/�&���������@��!.&��&/1-������/����4A78>E;=FG:<8{�����&����-&��4AvG8<=�FG8A

P��-���!&/��0���$��/�&�'&������@��!�-&-������/����4A78>E;=FG:<8{�����&�����4A

96G>:~5zG8K��+GzvF;98A

�l\����]������ ���!"����!��������������!456789:;!"�T!)&�������&�����+

jmm�l�
Z�
��]��!4A=6B8C69858���!4A78>E;=FG:<8����!4A96G>:~5zG8K��+GzvF;98���@!4A96G>:~5zG8K��+

�zG68>8 ��!4A<=:>6>;:;��)!4AvG8<=�FG8���!4A:8>9=:>8��$!4AC896>;��/!4A~5zG:E8�����D!�%$+

t�&-�&��&���$&������&���)�������+
*�������@��¡$+@���N�-�*�+��+�$



���������	�
����������������������������������

���������� 

�!����"���������#��������$��#������

%���&����������# ������������'��()������������

���������������# �����������������*����������

���'��()����������������������������#�����+����

������� !��������������#�����������������*�������*

������+��������$��#������%���&������#��,�����

����������-������������-����������-����-+ 

.����������������-�����������*���"�����������+���

���-����-����-+��#����#�������������*"���-�����

����������'��()�������-�����$��#������%���&���

#�������+�����*��#������������#���#���-�����

�#��������� /����������#���������'��()�������

+����+��0���1���������*��#����#�������+����

�����������������&���#�����*����-��"�� 

2����
	3���/�,�+�
45
6���������-����������

����#���+��������-���������$��#������%���&����

��7��������$����������8�����#��,��� .������

���$��#������%���&�����������#��,��������-+��

��"�����+����������
	3�� 9����"-�������������5

���-���-�������������������������������#�����

����������*��+���"����������-������$��#������

%���& 2�������*������-�����������+�#�������*����

���������*������������������"��������:2!9���+����

:2!9
5; <9�=>152!94����-�������"���#��=>1

:��=>1������"���-����������������*���������*5

��+#�����������������������-����-+� 
3�
<�2�����

��-�*������-����#����-���+��������-����������5

���*���$��#������%���&������7��������$����������

8�����#��,���"*��#�����+�����2!9��?-��������

����������'��()������+����+��0���1��� @-�����5

#������������������������������*���#���������

"*!�#-�� 
	�

ABCDEFBGHBIJADCKLJH

MGBICBIJNEOJDJEOPQBCDEFBGHR!���*5���������5

#�����	���'��()��&�+����+��0���1��������

����������#������$��#������%���&���������������

7�����$�����8��������%-�����������#�������+�5

����*����������"*=� / !�#-����S��,�T��������*

���=� 8 U���,-����!���,-T��������* !�����5

������������������������!�"��
��+�������������

��&���#������+�������������+��������������������*�5

��#���������"*!�#-��
	����V��+ 4��

2����������

��-����-+��#��������-�������

���#7��������$����������8�����#��,��� =�������

�����#������"�-��������������-����-+#����������

������!�"��4 1�������#����������������������

���9�������W���#��*�8���X��T��������* 

	4 Y����������������������$��#������%���&

ZB[GD\$�����������������������#��������-�����������-�*��������+������*���#����������"*!�#-��
	����V��+4��



��

�����	
���������������������

�������������

����������������������������� �����������!��"#$

%$����$
�$"&��$�'(�$�)'*�#



��������	
	��	���������������������� !�

"!#$!%��&���!����' !&!%(!�!���)!* *" +� �* ����

�!*#*�����*� *��'�(�!�,-��#"./�(#%!0��#&�!�

�����1!'�(�!�!��#�!� #"%�% *��1!./!#%23"#*�

4 * 5 �678�9:/;9!��#*2<;#&&��� *����1!�#*��

�#&���!�=%'����&�",���!��1!!0��#&� �*;�1!&�"��!�

%#�'"!%(!�!��!#�!�( �1�1!9!*!>"!#*88? ����!�

��$!�1! � �'�� �267@ �9!*!;AB�<,

CDE�FG�������	
�-1!%#�'"!%=8-B�!� �*%(!�!

#�'" � !��23>H�% *�I���IJ�*����1!!0��#&�!�

���#"./�#%#�!�'"#�! *#J��"�!#&� �*� 0���!&�*�

�# * *�J,��"��I��3>H����!����5K.�3"�%;�,J�4

���/-3;I,��4 ��4�BKL;�,�A ��5K.�3"�%

'�"2�!�#%!6-KMK@K;N#'#*<;#*��,L�4 ��!#&1

'� �!�'# �,�?!� �O69>->>-�>>9�--9��-9

9-<#*��?!� �JPBHI�<69-��9--->-->->>

->>9><(!�!�%!�#%#%�#*�#��3>H'� �!�'# �,>"!�

IO6��9->9-��>��99--->>9<#*�>"!�IH

6--���>->�9>999-�9->><(!�!#"%��%!�

#%#* **!�'# ���*!%�!�'� �!�%(1!**!%�!�3>H(#%

*!&!%%#�2����1!�!��#�!�./������"�1!��#� ��%��

&���!����%#�'"!%,

-1!8-B�!� �*3>H(#%'!�����!� *�1!��""�( *�

&�*� � �*%QJ� *#�RL�ST�&2&"!%��I�%�!*#���#� �*

#�RL�;T�%#**!#" *�#����;#*�L�%!0�!*% �*#�

PU�S��""�(!��2#� *#"!0�!*% �*%�!'#�PU� ����

� *,

-1�!!� &��" �!�%���1!3>H'����&�%(!�!#*#"2)!�

 *#�#��%!�!"!"!&���'1��!% %;#*��1!�!�# * *�'����

�&�%(!�!'�� � !�( �1�1!78�+� &?3>H3�� � &#� �*

5 �678�9:/<,

VWXYW
��
ZG�	�W[Y�W�-1!'�� � !�3>H'����&�%

(!�! %��\!&�!� �� %!+�!*& *� �% *� �1! @ �.2!

-!�� *#���>2&"!B!+�!*& *�5 �6�''" !�@ �%2%�!�%;

AB�<#*�#*�@83H8B4 TI�9!*!� &�*#"2)!�

6�''" !�@ �%2%�!�%<#&&��� *����1!�#*��#&���!�=%

'����&�",-1!>"!�IO;>"!�IH;A*&��,UO69>�->9

�-9 �-9 ��9 ��>9-� 9><;#*�A*&��,UHIU<

69-->���9�>->9�-99--><'� �!�%(!�!

�%!����%!+�!*& *��!#&� �*%,-1!�!%�"�#*�./�%!�

+�!*&!%(!�!#" �*!��% *��1!./�B8B6$!�% �*T,�<

%���(#�!'����#�6] �#&1 ;N#'#*<;#*�#'12"��!*!� &

��!!(#%&�*%���&�!��2�1!/! �1����N� * *�6/N<

�!�1�� *4:9��,I�( �1�1!5 ���#J�'#�#�!�!�

���!"#��!�#" �* *��1!%!+�!*&!�#�#( �1>"�%�#"̂ $,

I,UT,

_�V�	
�
ZG�	�W[Y�W�B#�'"!%&I#*�&J�� à
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	�����������������	
�
��������������E������2�3	�
	�����������	
�
����	��EF
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I
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-�!!##!��HJ!0��#"�1,����#0�1,�����"�1,����#"���
1,����#%��������	��
�������++,-�����������	��������
���&'(����������������������	����������&'(����������������
�
���������	�	����++,-�1��������������
��	��
	���	��
����������
�
	�++,-�1�����	��	��K)�K456789:;L6M8N69858E)�K4O78PQ;LRS:T8�)�K4OTL:P6P;:;�)��K4O
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'ZK�����

H����	�	
���	�	���	����)�����	
	G�
	�

12 33 57 59 60-80 83 99 127, 128 138 143, 144 146 150, 151155, 156 159 162 165-168 171, 172 182 185

GU732597 C A A C -----------TTAGCGGGGA T C TA A GA G GT AG G A ---- AA C C

 h1, h2, h3, h4  AB775144 * * * * -----------********** * * ** * ** * ** ** * * ---- ** * *

 h5  AB775145 * * * * -----------********** * * ** * ** * ** ** * * ---- ** * *

 h6, h7  AB775146 * * * * -----------********** * * ** * ** * ** ** * * ---- ** * *

JF778872 * T * * -----------***A****TC * * ** * A* * *C ** A * ---- ** * *

m1  AB775147 * * * * -----------***R****TC Y * ** * A* * *C ** A * ---- ** * *

m2  AB775148 * * * * -----------***R****KM * * ** * R* * *Y ** R * ---- ** * *

m3  AB775149 * * * * -----------***R****KM Y Y ** * R* * *Y ** R * ---- ** * *

m4  AB775150 * W * * -----------***A****TC Y * ** * A* * *C ** A * ---- ** * *

m5  AB775151 * * * * -----------***A****TC * * ** * A* * *C ** A * ---- ** * *

GU732584 T * * * ---------------*CC*TC C * ** * A* * ** ** A * ---- ** * * 168

15  AB775161 * * * * -------------TTG*T*TC C * ** * A* * TC G* A * ---- ** G * 170 TP1

7, 10, 12 AB775162 * * * * ---------------TT**TC C * ** * A* * TC ** A * ---- ** G *

2 AB775163 * * * * ---------------TT**TC C * ** * A* * TC G* A * ---- ** G *

1, 6, 14 AB775164 * * * * ---------------*C**TC C * ** * A* * TC G* A * ---- ** G *

13 AB775165 * * * * ---------------*C**TC C * ** * ** * TC ** A * ---- ** G *

4 AB775166 * * * * ---------------*C**TC C * ** * ** * TC ** A * ---- ** G *

9 AB775167 * * * * ---------------*C**TC C * ** * A* * TC G* A * ---- ** G *

3 AB775168 * * * * ---------------*C**TC C * ** * ** * TC ** A * ---- ** G *

11 AB775169 * * * * ---------------*C**TC C * ** * ** * TC ** A * ---- ** G *

5, 8, 16 AB775170 * * G * ---------------*T**TC * * ** * A* * *C ** A * ---- ** G *

4�8 AB775171 * * * * -------------TTG*T*TC C * ** * A* * *C ** * * ---- G* G * 170 TP1

1 AB775172 * * * * ---------------*T**TC C * ** * A* * TC ** A * ---- ** G *

6 AB775173 * * * * ---------------*T**TC C * ** * A* * TC ** A * ---- ** G *

2, 3, 5, 7 AB775174 * * * * ---------------*T**TC C * ** * A* * TC GA A * GACC ** G * 172 TP3

AB120183 * T * * ---------------*CC*TC * * ** * A* * ** ** * * ---- ** * *

tr1 AB775152 * W * * ---------------*CS*TC * * ** * A* * *Y ** R * ---- R* * *

tr2 AB769959 * T * * ---------------YCC*TC * * ** * A* * ** ** * * ---- R* * *

tr3 AB775153 * T * * ---------------*CC*TC * * ** * A* * ** ** * * ---- ** * *

tr4 AB775154 * T * * ---------------YCS*TC * * ** * A* * ** ** * * ---- ** * *

tr5 AB775155 * T * * ---------------YCC*TC * * ** * A* * ** ** * * ---- G* * *

tr6 AB775156 * T * * ---------------YCC*TC * * ** * A* * ** ** * * ---- ** * *

tr7 AB775157 * T * * ---------------TCC*TC * * ** * A* * ** ** * * ---- ** * *

C. terniflora var.

koreana (Ctk)

tk1, tk2 AB769960 * * * * ---------------TT**TC C * ** * A* * TC G* A * ---- ** G * 168

AB120204 * * G * ---------------*T**TC * * ** * A* * *C ** A * ---- ** * *

br1, br2 AB775158 * * G * ---------------*T**TC * * ** * A* * *C ** A * ---- ** * *

AB120184 A * * G CGCCGCCCCGGCGGCGC*CTC C T CG * AC * ** ** * G ---- *G T T

 p1, p2 AB775159 A * * G CGCCGCCCCGGCGGCGC*CTC C T CG * AC * ** ** * G ---- *G T T

                 AB120186  A * * G CGCCGCCCCGGCGGCGC*CTC C T AG G AC A ** ** * G ---- *G T T

 f1 AB775160 A * * G CGCCGCCCCGGCGGCGC*CTC C T AG G AC A ** ** * G ---- *G T T

Sample

No.

c1

 c2 168

172

Species

Clematis

hexapetala (Ch)

C. mandshurica

(Cm)

Clone

No.

Nucleotide No.

TYPE

C. terniflora var.

robusta  (Ctr)

C. brachyura

(Cb)

C. chinensis (Cc)

C. patens (Cp)

C. florida  (Cf)

DDBJ

Accession No.

168

168

168

183

183

TP2

TP2

Length

of ITS1

172

ITS1
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265 288 295 314 317, 318 331 333, 334 344 373 411 421 485 493 502, 503 521 525, 526 528 544, 545 551-555 560, 561 564

GU732597 C C C C TT C TC G C C C C G CG A GT A CC ----- GG T

 h1, h2, h3, h4 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** *

 h5 * * * * ** * ** * * * Y * * ** * ** * ** ----- ** *

 h6, h7 * * * * ** * ** * * * Y * * ** * ** * ** ----- ** Y

JF778872 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** *

m1 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** Y

m2 * * * * ** * ** * * * Y * * ** * ** * ** ----- ** *

m3 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** *

m4 * * * * ** * ** * * * Y * * ** * ** * ** ----- ** *

m5 * * * * ** * ** * * * Y * * ** * ** * ** ----- ** *

GU732584 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** C 220 547

15 * * * * ** * ** * * * * - * ** * ** * ** ----- ** C 219 548 TP1

7, 10, 12 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** C

2 T * T * ** * ** A A * * * * ** * *C G ** ----- ** C

1, 6, 14 * * * * ** * ** * * * * * * T* * *C G ** ----- ** C

13 * * * * ** * ** * * * * * * ** * *C G ** ----- ** C

4 * * * * ** * ** * * * * * T ** * ** * ** ----- ** C

9 * * * * ** * ** * * * * - T ** * ** * ** ----- ** C

3 * * * * ** * ** * * * * - T ** * ** * ** ----- ** C

11 * * * * ** * ** * * * * - * ** * ** * ** ----- ** C

5, 8, 16 * * * * ** * ** * * * * - * ** * ** * ** ----- ** C

4�8 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** C 220 549 TP1

1 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** C

6 * * * * ** * ** * * * * * * ** * *C G ** ----- ** C

2, 3, 5, 7 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** C 220 551 TP3

AB120183 * T * T ** A *T * * * * * * ** * AC G ** ----- ** *

tr1 * * * * ** * ** * * * Y * * ** * *Y R ** ----- ** *

tr2 * * * * ** * ** * * * * * * ** * RC G ** ----- ** *

tr3 * * * * ** * ** * * * * * * ** * RC G ** ----- ** *

tr4 * * * * ** * ** * * * * * * ** * RC G ** ----- ** *

tr5 * * * * ** * ** * * * * * * ** * RC G ** ----- ** *

tr6 * * * * ** * ** * * * * * * ** * *C G ** ----- ** *

tr7 * * * * ** * ** * * * * * * ** * *C G ** ----- ** *

Ctk tk1, tk2 T * T * ** * ** A 159 A * * * * ** * *C G ** ----- ** C 220 547

AB120204 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** *

br1, br2 * * * * ** * ** * * * * * * ** * ** * ** ----- ** *

AB120184 * * * * -C * C* * * A * * * ** * ** * -- ACCAC -- C

 p1, p2 * * * * -C * C* * * A * * * ** * ** * -- ACCAC -- C

AB120186  * * * * -C * C* * * A * * * *A R ** * -- ACCAC -- C

 f1 * * * * -C * C* * * A * * * ** * ** * -- ACCAC -- C

547

562

562

Length

of  ITS

551

551

547

546

Nucleotide No.

220

220

TYPEITS2

c1

 c2

159

159

Length

of 5.8S

rDNA

Nucleotide No.

Ch

Cm

Length

of ITS2

220

5.8S rDNA

Sample

No.

Clone

No.

Species

Cb

Cc

Cp

Cf

Ctr

158

158

220

221

221

159

159 220

220

219

TP2

TP2

547

547

159

N&"���&̂ ��&Qb��&Tc)�&T+c$TR
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33 57 71-77 79, 80 83 99 143 150, 151 155, 156 159 165-168 171 182 421 525, 526 528 564

Ch (h1) A A TTAGCGG GA T C G GT AG G ---- A C C GT A T

 Cm (m4) W * ***A*** TC Y * A *C ** A ---- * * Y ** * *

 w1 * * ***A*** TC Y Y A *Y ** A ---- * * * ** * * Japan Liaoning, China C.  mandshurica

 w3 * * ***A*** TC Y * A *C ** A ---- * * * ** * * Japan China C.  mandshurica

 w4 W * ***A*** TC Y * A *C ** A ---- * * Y ** * * Japan China C.  mandshurica

 w5 * * ***A*** TC Y * A *C ** A ---- * * Y ** * * Shanghai, China Hebei, China C.  mandshurica

 w6 W * ***A*** TC Y Y A *Y ** A ---- * * * ** * * Shanghai, China Jiangxi, China C.  mandshurica

 w10 * * ***A*** TC Y * A *C ** A ---- * * * ** * * Korea China C.  mandshurica

 w11 * * ***A*** TC Y * A *Y ** A ---- * * * ** * Y Korea China C.  mandshurica

Ctr (tr2 ) T * ----YCC TC * * A ** ** * ---- R * * RC G *

 w9 T * ----YCC TC * * A ** ** * ---- * * * RC G * Korea Korea C. terniflora  var. robusta

Cb (b1) * G ----*T* TC * * A *C ** A ---- * * * ** * *

 w7 * G ----*T* TC * * A *C ** A ---- * * * ** * * Fujian, China Unknown C. brachyura

 w8 * G ----*T* TC * * A *C ** A ---- * * * ** * * Jiangxi, China Dongbei, China C. brachyura

 Cc (c2-clone2) * * ----*T* TC C * A TC GA A GACC * G * ** * C

 w2 * * ----*T* TC C * A TC GA A GACC * G * ** * C Japan Anhui, China C. chinensis

Sample No. Market Producing area Results of identification

Nucleotide No. of ITS

ITS1 ITS2
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