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Abstract

　　　　Palynological　and　stratigraphical　researches　were　made　on　the　Alluvial　peat　deposits

distributed　along　the　coastal　areas　of　the　Hokuriku　region，　Central　Japan．　The　scope

of　the　investigation　is　the　determination　of　the　age　of　the　Alluvial　deposits・

pale㏄1imatic　conditiOn　under　which　it　was　formed，　geographical　environments，　origin

and　development　of　it．　　　　　　　　　　　　’

　　　　The　age　of　the　Alluvial　peat　deposits　is　considered　to　correspond，to・the　late　Yayoi

period　（some　1，900　to　1，800　years　before　the　present），basedρP　the　archeological

remains　derived　from　the　deposits，　stratigraphical　position　and　topographical　setting・

During　the　time　of　the　third　stage　of　the　Jδmon　to　the　late　Yayoi　period（some　4，500　to

1，800years　B．P．）preceding　the　formation　of　the　Alluvia1・peat’d印osits，　the　pale㏄limatic

condition　was　temperate　or　cool　temperate，　according　to　the　evidence　of　the　pollen’grains・

spores　and　erect　stumps．　At　that　time，　the　annual　mean　tempefature　of　this　region

was　11°to　13°C，　and　the　flora　is　composed　mainly　of　either　a　ripariah　or　mixed－slope

type，　which　is　closely　similar　to　the　present　loWland　vegatation　foUnd’distributed　in

the　northern　part　of　Central　Japan　to　the　southern　part　of　Northern　Japan．　A　minor

rising　of　sea　level　and　migration　of　coastal　sand　dune　are　the　cause　of　formation　of

most　of　the　Alluvial　peat　deposits　in　the　Hokuriku　region．　The　changes　of　the　sea

level　during　the　Alluvial　Epoch　in　the　Hokuriku　regio口are　summarized　as　follows：

　　（1）In　the　early　stage　of　the　Alluvial　Ep㏄h　the　sea　level　was　some　80　m　below

　　　　the　present　sea　leve1，　and　this　stage　may　have　been’about　10，000　years　ago．

　　（2）　The　maximum　raise　in　shore　line　during　the血ajor　transgression　of　the　Alluvial

　　　Ep㏄h　was　some　8　m　above　the　present　sea　level，　about　5，000　years　before　the

　　　present．

　　（3）Next，　the　sea　level　lowered　about　5　m　above　the　present　sea　leveL　In　accordance

　　　　with　the　change　of　sea　level　from　8　m　to　5　m，　the　older　and　middle　coastal　sand

　　　dunes　were　formed．　The　time　of　minor　lowering　of　sea　level　cited　above　might

　　　　have　been　the　final　stage　of　the　second　J6mon　period（some　5，000　years　B・P．）or

　＊The　Palynological　Studies　of　Cenozoic　Strata　in　Hokuriku　Region，　Central　Japan．　Pa就IV．

　　　Part　of　this　paper　was　read　at　the　65t11．（at　the　Hokkaido　University　on　Sep．28，1958）

annual　meeting　of　tlle　Geological　Society　of　Japan，　and　the　84th．（the　Tohoku　University　on　June

1，1963）and　87th・（the　Kyδto　UIliversity　on　June　7，1964）allnual　meetings　of　the　Palaeonレ

010gical　Society　of　Japan．
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　　　　the　earliest　stage　of　the　third　Jδmon　period．

　　（4）　The　maxifnum　falling　of　the　sea　level　during　the　Alluvial　minor　regression　is

　　　　about　5　m　below　the　present　sea　level，　and　that　of　the　maximum　fall　in　sea　level

　　　　was　during　the　middle　stage　of　the　third　J6mon　period（some　4，500　years　B．　P．）to

　　　　the　late　Yayoi　period．　At　that　time，　the　forest　in　which　Cηがo〃2¢γ似∫幼o％ゴcαwas

　　　　adominant　species，　submerged　to　about　5　m　to　10　m　below　the　present　sea　level．

　　（5）　After　the　late　Yayoi　period，　about　1，900　to　1，800　years　before　the　present，　the

　　　　sea　Ievel　rose　relatively　again　to　the　present　sea　level．

　　　　The　systematic　description　of　the　fossil　pollen　grains　and　spores　procured　from

more　than　15010calities　throughout　the　region　are　described　and　illustrated　in　the

present　paper・

　　　This　work　consists　of　three　parts　of　descriptions　of　the　stratigraphy　of　the　Alluvial

peat　deposi　ts，　palynological　study　of　the　peat　deposits，　and　geological　interpretation・

In　this　paper（Part　I），　the　descriptions　on　the　Alluvial　stratigraphy　and　pollen　grain

assemblages　are　presented．　The　geological　s輌gnificance　and　the　systematic　descriptions

of　the　important　and　characteristic　pollen　grains　from　the　Alluvial　peat　deposits　will

be　given　in　the　next　paper（Part　II）・
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Introduction

　　　　Palynological　studies　in　Japan　have　progressed　during　the　Iast　three　decades，　and

our　knowledge　has　increased　remarkably　to　us．　JIMBo，　YAMAzAKI，　SHIMAKuRA　and

NAKAMuRA　should　be　mentioned　as　the　pioneers　in　the　debelopment　of　palynologicaI

research　in　Japan．　It　is　from　them　works　that　the　research　has　advanced　in　the　study

of　the　change　of　flora　during　the　Alluvial　Epoch．　Thus，　the　peat　deposits　from　the

swamps　distributed　in　the　highland　of　Central　and　Northern　Japan　were　studied　by

the　above－mentioned　palynologists．　The　peat　deposits　are　distributed　not　only　in　the

hinterland　of　Central　and　Northern　Japan，　but　also　1㏄ally　in　the　Alluvial　coastal

plains　of　Japan．　In　the　Hokuriku　region　of　Central　Japan　the　AIIuvial　peat　deposits

are　distributed　in　patches　along　the　coastal　areas　of　the　Japan　Sea，　and　were　first

reported　by　KoMAKI（1925）．　Many　investigators　have　reported　on　the　AIIuvial　peat

deposits　distributed　in　the　mentioned　areas，　and　their　scattered　pattern　has　been

confirmed　from　the　topographic　studies　in　the　various　districts．　However，　the　peat

deposits　distributed　in　the　lowland　areas　have　been　Ieft　undescribed　so　far　as　concerns

their　palynological　and　geological，　especially　chronological　researches．　The　deposits

develope4　in　the　hinterland　have　been　investigated　since　many　years　ago．　Therefore，

the　peat　deposits　included　in　this　work　were　studied　from　the　following　Points　of

view：
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　　　　The　investigation

movement　of　the　strand　line　in　the　Hokuriku　reglon，

ages　of

the　various

the　lowland　area　of　the

such　as　the　distributions

sand　dune

　　　　The　present　paper　consists　of

the　AIIuvial

Alluvial　peat

peat　deposits．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Ackmwledgments

　　　　The　writer　takes　this　opportunity　to　express　his

their　scattered　distributions　in　the　Iヨ【okuriku　reglon，

the　stratigraphical　horizon　of　the　peat　deposits，

the　age　of　development　of　the　peat　deposits，

the　developmental　process　of　the　peat　deposits，

the　paleoclimatic　conditions　under　which　the　peat　deposits　were　formed，

the　origin　of　the　Alluvial　peat　deposits，　and

the　significance　of　the　peat　deposits　in　terms　of　eustatic　movement　during　the

Alluvial　Epoch．

　　　　　　　　　　　　　　　of　these　Alluvial　peat　deposits　will　help　to　analyze　the　recent

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　’　the　pr㏄esses　in　development　and

　　the　coastal　sand　dunes，　and，　the　submerged　forests　and　submarine　valleys　in

　　　　　　districts　of　the　Hokuriku　region．　For　the　research　of　the　peat　deposits　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　Hokuriku　region　the　writer　has　incorporated　various　means，

　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　dating　by　archeological　remains，　distributions　of　coastal

　　　　and　the　drowned　valleys，　and　others．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　three　parts　of　descriptions　on　the　stratigraphy　of

　　　　　　　peat　deposi　ts　of　the　various　districts，　the　palynological　study　on　the

　　　　　　　deposits，　and　a　discussion　on　the　geological　significance　of　the　Alluvial

deepest　gratitude　to　Dr．　Enz6
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Historical　Review

　　　　There　are　many　studies　concerning　the　geology，　paleontology，　topography　or

archeology　of　the　area　investigated　by　the　present　writer．　Hence，　only　the　more

important　ones　or　those　having　direct　bearing　on　the　present　work　will　be　mentioned

in　chronological　order．

　　　　The　history　is　classified　into　three　stages，　that　is，　early（1894－1930），　middle

（1931－1945）and　present　stages（1946－Recent）．

　　　　The　early　stage（1894－1930）：　　In　this　stage，　the　many　works　on　the　geography

and　geolnorphology　were　mainly　descriptive　studies　on　lakes，　rivers　and　sand　dunes

of　the　Hokuriku　region．　MITsuNARI（1894）studied　the　coastal　sand　dunes　along　the

coast　of　Ishikawa　and　Fukui　Prefectures．　In　1915，　TsuBAKIYAMA　investigated　Lake

Hδjδzugata　and　Lake　Kitagata．　KoMAKI’s（1925）is　outstanding　descriptive　geomorphology

on　the　coastal　sand　dunes　of　Ishikawa　Prefecture．　He　described　the　pr㏄ess　of

development　of　the　deposits　distributed　on　the　coastal　plain．　According　to　him　there

was　a　large　lake　in　the　marginal　part　of　the　present　Tetori　fan　area，　and　a　coastal　sand

dune　along　the　coastal　side　of　the　ancient　lake．　The　lake　gradually　receded　landwards

by　marine　erosion．　As　the　result，　the　peat　deposits　formed　on　the　lake　bottom　were

covered　by　the　sand　dune　which　migrated　inlandwards．

　　　　The　middle　stage（1931－1945）：　　The　principal　investigations　during　this　period

included　descriptive　geomorphology，　changes　of　the　strand　Iine，　and　studies　on　the

drqwned　valleys．　Among　the　authors，　the　following　should　be　mentioned，　IcHIKAwA

（1930，1932，1933），MocHlzuK1（1931，1934，1936），　MIYAzAKI（1933），　KoMAKI（1935），

SAITo　（1935）and　KAwADA　（1942，1943）．　KAwADパs　studies　on　the　river　terraces

distributed　in　Toyama　Prefecture　are　well　known．　The　studies　on　the　changes　of

strand　line　were　mainly　investigated　by　Is田1　（1933，　1936，1938，　1940）．　The

submerged　forest　of　Uozu　was　reported　first　by　IsHII（i936）．　IsHII（1838，1940－1941）

in　his　works　on　the　recent　movement　of　the　strand　line　of　the　Hokuriku　region，

described　on　the　vertical　displacement　of　the　region　in　recent　times，　submerged　forest

of　Uozu，　and　submarine　drowned　valleys　of　Toyama　Bay．　He　concluded　that　the　coast

near　Uozu　had　been　submerged　at　the　rate　of　only　2．16　m　in　1，000　years．　He　referred

to　WAKIMIzピs　opinion　that　the　submerged　forest　which　was　subj㏄ted　to　sudden

sinking，　was　represented　only　by　i　mmersed　trunks．　The　ecological　features　described

in　his　study　was　summarized　by　SHIMAKuKA（1936）．　SHIMAKuRA　identified　90　samples

of　erect　stumps　of　the　submerged　forest　of　Uozu，　Toyama　Prefecture　as　P‘微s　sp．

（1sample），　Cαsτ4ηθαsp．（1　sample），　Zθ1〃o〃αsp．（1　sample），α〃‘s　sp．（3　samples），

C〃τ泌ψ勿〃μ勿sp．（2　samples），　Cηがo吻〃泌元ψo励¢α（79　samples），　A1〃μs　sp・

（1sample）andルα玄ημ吻sp．（1　sample），　and　in　determinable　lianen　wood（1　sample）．
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Hence，　he　concluded　that　the　coniferous　tree　Cηがo幼〃泌元ψoヵ‘6¢was　dominant　forest

wood，　the　other　coniferous　and　dicotyledonous　woods　together　being　only　12　per㏄nt

of　the　total，　and　that　a　pure　forest　of　Cηρ彦o物θグ級∫砂o〃ゴα2　must　have　then　existed

there．　As　the　same　species　or　nearest　allies　of　the　woods　from　the　submerged　forest　are

still　living　in　Japan，　he　concluded　that　the　forest，　if　it　were　in　Akita　Prefecture，　grew

at　an　altitude　of　more　than　100　m　above　the　present　sea　level．　IsHlI　and　SHIMAKuRA

（1936，1938），and　WAKIMIzu　concluded　that　the　coastal　area　was　suddenly　lowered，

some　100　m，by　major　crustal　movement　in　the　geologically　recent　age．　Another　apProach

to　the　studies　on　the　changes　of　the　strand　line　was　by　the　submarine　valleys．　NIINo

described　the　bottom　deposits　of　the　Yamato　Bank　in　1933，　and　Toyama　Bay　in　1938．

Especially，　the　latter　study　is　a　detail　analyses　of　the　bottom　deposit．　YABE　and　TAYAMA

（1934）studied　the　bottom　configuration　of　the　same　area．　In　1938，　NIlNo　summarized

his　studies　on　the　bottom　deposits　of　the　submarine　valleys　and　of　the　continental　shelf

of　Toyama　Bay．　Hestated：

（1）：No　effect　of　current　could　be　found　within　the　submarine　valley，　and　the　bottom

　　sediments　seem　to　have　been　not　disturbed．

（2）：The　bottom　sediments　differ　from　those　plotted　in　the　chart　issued　by　the

　　Hydrographic　Department　of　Japanese　Navy，　in　that（a）bed　r㏄ks　were　found　exposed

　　in　the　valley　slope　off　Yokata，　while　a　part　was　found　to　be　covered　with　mud．

　　The　bed　r㏄k　consisted　of　tuffaceous　sandstone　quite　similar　to　the　foundation

　　r㏄ks　of　the　Tertiary　of　Kurehayama　in　the　west　of　Toyama　City．（b）An　exposure

　　of　peat　was　found　in　the　middle　part　of　the　continental　shelf　of　the　studied　area．

　　（c）GTavels　are　widely　distributed　over　the　continental　shelf　as　well　as　in　the

　　submarine　valley，　and　covered　with　mud．　The　gravels　collected　from　the　sea　bottom

　　are　the　same　as　those　collected　from　the　bed　of　the　Jinzu　River．（d）Am㏄hanical

　　analysis　of　the　size　grade　of　sand　and　mud，　shows　that　from　their　relation　to　both

　　depth　and　distribution，　they　may　be　recent　sediments．　No　direct　relation　could　be

　　found　between　the　size　grade　of　the　sand　and　mud　collected　with　the　gravels　from

　　the　same　locality．

（3）：No　evidence　was　found　to　suggest　that　the　submarine　velleys　were　formed　as

　　aresult　of　submarine　erosion　or　of　submarine　fault．　The　age　of　the　subm群rine　valleys

　　is　probably　very　young．

　　　　The　Quaternary　deposits　were　studied　by　many　geologists　since　OTuKA’s　reports

（1932，1933，1934）．In　the　Hokuriku　region，　MocHlzuKI（1932）stated　on　the　marine

terrace　of　Hiradoko　in　Noto　Peninsula　and　OTuKA（1935）described　the　marine　shells

found　from　the　Hiradoko　shell　bed，　and　AsANo（1937）the　foraminifers．　According　to

AsANo，　the　three　salient　points　of　the　foraminiferal　fauna　are：

（1）：It　comprises　many　warm　water　foraminifers，　especiallyノ』ψ碗sZθgψσγα4似彦α

　　　and　Soγ仇s勿α瑠ゼκα1ゴs，　now　common　in　tropical　and　subtropical　seas，　but　seldom

　　　living　in　the　seas　bordering　HonshO；
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（2）：This　foraminiferal　fauna　is　quite　different　in　its　composition　from　those　in　the

　　late　Neogene　formations　of　the　Hokuriku　region；and

（3）：It　is　significant　in　lacking　Cαssづ4〃幼α，　a　prominent　genus　in　the　Japanese

　　Neogene　formations．　The　absence　of　the　species　of　Cσssゴ4〃沈σwas　interpreted　to

　　indicate，　a）awarm　and　shallow　water　condition，　b）acomplicated　migration　of　the

　　foraminifers　in　the　Hiradoko　district　during　the　lastest　geological　age．　The　abund－

　　ance　in　individual　and　specific　numbers　of　the　three　genera，　Q％沈4μelo6〃幼σ，

　　亀ウづ夕0106μ1ゴκα　and　E11りんゴ4づ羽〃2　in　the　depcsit　is　ako　anothcr　indicaticn　of　its　shoa1

　　　　　　　　　　　　　　　コ　　water　or191n．

　　　　The　present　stage（after　1946）：　　　During　this　stage　many　chronological　studies

concerning　the　paleontology　or　geomorphology　of　the　area　have　been　published　by　many

authors．1～AwADA（1946）described　on　the　buried　sand　d皿e　in　the　Uchinada　district　of

the　Hokuriku　region．　In　that　paper　he　summarized　on　the　distribution　and　mechanical

analysis　of　the　size　grade　of　dune　sand，　and　also　on　the　humus　in　the　uppermost

horizon　of　the　lower　sand　dune．　He　referred　to　a　crustal　movement　in　Recent　time　as

arole　in　the　displacement　of　the　Old　sand　dune．　The　discovery　of　the　buried　sand

dune　by　KAwADA　stimulated　the　present　writer　to　study　the　origin　of　the　peat　deposits．

In　1958，　FuKAI　summarized　on　the　geomorphological　developments　of　the　Toyama　plain

as　follows：

（1）：The　deltaic　areas　of　this　plain　were　affected　by　the　marine　transgression　in　the

　　early　Alluvial　Epoch　and　shallow　embayments　were　formed　in　a　part　of　the　delta．

　　The　deltaic　plain　in　the　Hokuriku　region　can　be　understood　to　be　similar　to　the

　　Toyama　plain．

（2）：The　climax　of　the　Alluvial　marine　transgression　in　the　Toyama　plain　may

　　correspond　to　the　early　Jδmon　period　or　older，　namely　slightly　earlier　than、　that　of

　　Kantδregion．　Hence，　FuKAI（1959）described　also　from　the　view－point　of　the

　archeology　and　geomorphology，　and　drew　paleogeographical　maps　for　some　stages　of

the　Alluvial　Ep㏄h．　In　1951，　WATARI　stated　on　the　erect　stumps　discovered　from

　　the　sea　bottom　of　Toyama　Bay．　According　him，　these　erect　stumps　were　discovered

　at　5　m　to　10　m　in　depth　and　100　m　to　150　m　from　the　beach　of　Uchiidegahama，

　Yokata　Town，　Toyama　Prefecture．　It　is　belived　by　some　geologists　that　they　are”in

　situ”as　in　the　case　of　the　famous　natural　moment“the　submerged　forest　of　Uozu”
　　　　　　　　　　　タ

　of　the　same　prefecture．　From　the　result　of　the　anatomical　identification　he　discussed

　that　the　c㏄xistence飽冨％s　6夕θμα絃and　some　evergreen　such　as　C＞clo6α1α％0ρsづs，

　Mα6M1％s　and　Cα勿θ〃泌may　possibly㏄cur　under　the　natural　condition　at　a　low

　altitude　of　this　locality．　Soon　after，　TAKABoRI（1957）described　on　the　age　and

　distribution　on　the　shell　mounds　discovered　in　Ishikawa　Prefecture．　He　stated　also　on

　the　age　of　the　maximum　raise　in　sea　Ievel　of　the　Alluvial　Ep㏄h，　and　concluded

　that　the　age　might　have　been　the　early　stage　of　the　third　J6mon　period，　that　is，　the

　“Ninzaki”stage　based　on　the　ecology　of　molluscs　collected　from　the　middens　and

　their　distribution．　From　the　view－point　of　chronology　OzAKI　and　the　present　writer
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　　（1958）studied　on　the　Alluvial　peat　deposits　exposed　along　the　coastal　areas　of

　Kanazawa　City，　and　summarized　as・follows：

（1）：Stratigraphy　of　the　peat　and　AIIuvial　deposits，

（2）：Many　late　Yayoian　potteries　are　discovered　from　the　peat　deposits，

（3）：The　origin　of　the　peat　deposits　is　suggested　to　be　the　plants　grown　near　the

　　swampy　a「eas，

（4）：This　area　had　subsided　relatively　some　5　m　during　the　late　Yayoi　period（some

　　50to　150　year　B．　C．）．

　　　The　present　writer（1960）described　about　50　pollen　grains　and　30　spores　found

from　the　peat　deposits　of　Ishikawa　and　Fukui　Prefectures，　and　also　on　their　forming

pr㏄ess　and　age．　Especially，　he　apPlied　many　archeological　data　to　the　chronological

investigation　on　the　Alluvial　deposits，　and　pointed　out　that　the　major　transgression　of

the　Alluvial　Epoch　in　the　region　was　similar　to　that　of　the　Kantδregion，　and　also

that　there　was　relative　minor　transgression　in　the　late　Yayoi　period．　In　1962，　the　present

writer　made　a　palynological　study　of　the　late　Quaternary　terrace　deposits，　which　are

considered　to　correspond　to　the　Shimosueyoshi　stage（？Riss　WUrm　interglacialage）

in　the　Kant6　region．　He　summarized　that　the　marine　mud　deposit　of　the　early　Riss

WUrm　interglacial　age　is　characterized　by　the　dominance　of　vesiculate　type　pollen　grains

such　as　P伽μs　and　P‘6¢σ，　and　broad　leaf　as　F49μs，　together　with　fern－spore　and　few

L〃ほwhich　indicates　a　climate　rather　cooler　than　the　present．　Hence，　the　deposits　of

the　middle　Riss　Wurm　interglacial　age　characterized　by　the　abundant㏄currence　of

p仇％s，Cηがo吻〃似and∠41％％s，　and　indicate　a　climate　rather　warmer　than　that　of　early

phase，　that　is，　they　are　similar　to　the　present　condition・His　study　concluded　that　the

Riss　WUrm　interglacial　age　might　have　included　several　phases　differing　in　climatic

conditions．　Chronological，　paleontological　and　paleoenvironmental　researches　are　being

undertaken　by　many　younger　geologists　on　the　Iate　Quaternary　formations　in　accordance

with　the　recent　rapid　progress　of　the　Quaternary　Research　in　Japan　since　1958，

especially　by　FuKAI（1958，1959），　members　of　the　Hokuriku　Quaternary　Research

Group（1961）and　the　present　writer（1958，1961，1962，1963，1964）・

　　　　It　may　be　added　the　certain　studies　are　needed　for　increasing　our　knowledge　of

the　Alluvial　Ep㏄h，　as　outlined　below．

（1）：Establishment　of　the　stratigraphical　succession　of　the　Alluvial　deposits・

（2）：Achronological　investigation　on　the　Alluvial　deposits　should　be　advanced　based

　　upon　the　settlement　of　stratigraphical　succession．　The　method　may　be　divided　into　the

　　absolute　chronology　by　14C　dating　and　aエcheological　or　historical　research．

（3）：A　paleontological　investigation　of　the　sediments　deposited　during　major　marine－

　　transgressional　in　the　Alluvial　Ep㏄h　should　be　done．

（4）：Detailed　investigations　are　needed　of　the　changes　of　sea　level　and　micro－geomor－

　　phological　pattern；forming　age　and　pr㏄ess　of　coastal　plain，　sand　dune，1agoon，　delta，

　　fan　and　river　terrace．
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Chapter　I：The　Stmtigraphy　of　the　Alluvial　I）eposits

　　　　　　　　　　　　　in　the】日【okuriku　Region

1）：Topographic　Features　of　the　Hokuriku　Region，（Text－figs．1and　2）．

　　　The　Hokuriku　region　treated　covers　mainly　the　area　along　the　coast　of　the　Japan

Sea，　comprising　the　Alluvial　plain　in　Toyama，　Ishikawa　and　Fukui　Prefectures．

Topographically　this　region　consists　of　three　types，　a　hinterland，　coastal　plain　and　dune．

In　Noto　Peninsula　the　mountainous　area　is　divided　into　northern　and　southern　areas．　Pre－

Alluvial　formations　are　extensively　distributed　in　the　northern　area，　and　at　the　northern
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Text－fig．1．　Geographical　map　of　the　Hokuriku　region．
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margin　Mt．　Horyuzan（469　m）is　the　highest　mountain．　For　such　reasons　sea　cliffs　or

steep　slope，　are　common　whereas　in　the　southern　side　there　are　many　marine　terraces．

In　the　southern　area　the　elevation　is　generally　ca．200　m　in　altitude　except　for　Mts．

Sekid6san　and　H◆datsusan．　The　narrow　area　between　the　two　mentioned　areas　is　the

lowland　faced　by　the　Tsukumo　Bay，　Nanao　Bay　and　Noto　Island　which　show　a　ria　shore
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ
line．The　plains　are　narrow　and　mostly　of　the　valley　type　except　the　Ochi　graben，　which

㏄cupies　the　middle　part　of　Noto　Peninsula，　extending　from　Hakui　City　to　Nanao　City，

and　measures　about　20　km　in　length　and　5　km　in　width．　A　typical　coastal　sand　area　is

Text－fig．2．　Map　showing　the　distribution　of　lake，　sand　dune，　submerged

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　forest　and　shell　mound．
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developed　widely　in　front　of　the　coastal　plains，　extending　from　the　western　side　of　Noto

Peninsula　to　the　northern　part　of　Fukui　Prefecture．

　　　　The　coastal　region　of　Ishikawa　Prefecture　is　divided　into　five　areas　based　upon　the

geomorphology，　that　is，　pre－Alluvial　formation　area　　hinterland，　deltaic　area，　fan　area，

uplifted　area　and　coastal　sand　dune　area．　The　hinterland　lnainly　consists　of　the　Neogene

Tertiary　and　Pleistocene　formations．　The　Kanazawa　district　is　characterized　with　the

typical　fan，　which　is　formed　by　the　Tetori　and　Sai　Rivers．　The　uplifted　area　back

of　the　coastal　sand　dune　has　small　lakes　as　Shibayamagata，　Kibagata　and　Imaegata．　The

coastal　sand　dune　is　extensively　distributed　in　this　region，　especially　the　Uchinada　sand

dune　is　famous　for　its　large　size，　reaching　about　50　m　above　the　present　sea　level．　The

border　areas　between　the　prefectures　are　occupied　by　the　pre－Alluvial　formations，　mainly

Neogene　Tertiary　formations．

　　　　The　coastal　region　of　Toyama　Prefecture　described　is　divided　into　four　areas，　that

is，　a　hinterland，　deltaic　area，　fan　area　and　coastal　sand　dune　area．　The　coastal　area　is

characterized　by　the　Iarge　fans，　and　is　famous　for　the　typical　drowned　valleys．　These

fans　mainly　formed　by　the　Kurobe，　J6ganji　and　Sh6　Rivers，　in　front　of　which　the　deltaic

area　is　fringed　with　a　narrow　coastal　sand　dune　and　lakes．　The　drowned　valleys　contillue

with　the　mouths　of　the　Shδ，　Jinzu　and　Jδganji　Rivers．　These　valleys　are　remarkable

at　a　depth　of　about400m（Text－figure　1）．

　　　　In　Fukui　Prefecture　the　AUuvial　plain　is　wide，　and　with　a　fan　of　small　scale．　These

topographic　features　are　mainly　formed　by　the　Kuzury血River　and　its　tributary．　The

Sanribama　sand　dune㏄cupies　the　northern　part　of　the　Fukui　plain．

　　　　In　the　Hokuriku　region　long　rivers　as　the　Kurobe，　J6ganji，　Jinzu，　Sh6　and　KuzuryO

Rivers　are　characteristic．

2）：Geographic　Distribution　of　the　Alluvial　Deposits　and　Important　Features（Text－

　　　　figs．3and　4；　Photographs　l　and　2）．

　　　　The　region　studied　is　situated　along　the　coast　of　Toyama，　Ishikawa　and　Fukui

Prefectures　of　the　Hokuriku　region　in　Central　Japan．　This　region　is　situated　in　36°to37°

30’NLat．　and　136°to　138°ELong．，　and　from　O　m　to　30　m　above　the　present　sea　leveL

　　　　The　Iarger　part　of　the　region　is　occupied　by　coastal　sand　dunes，　fan，　Alluvial　plains，

valley　plains，　and　is　characterized　by　wide　and　high　sand　dune，　lakes　behind　the　sand

dune，　and　emerged　plains．

　　　　From　the　view－point　of　distribution　of　the　coastal　sand　dunes，　they　can　be　divided

into　nine　dunes，　namely，　from　north　to　south，　the　Takahama　and　Hakui　dunes　in　Noto

Peninsula，　the　Himi　and　H6j6zugata　dunes　in　the　coastal　area　of　Toyama　Bay，　the

Uchinada，　Yasuhara　and　Shibayamagata　d皿es　in　front　of　the　Kaga　plain，　and　the

Kitagata　and　Sanribama　dunes　in　Fukui　Prefecture．　The　Takahama　sand　dune　in　the

middle　part　of　Noto　Peninsula　is，　some　2　km　in　width，8km　in　length，50　m　high　in

muximum，　and　is　surrounded　by　hills　on　three　sides　with　Lake　Fukunogata　in　the

middle．　The　Pleistocene　deposits　are　covered　by　the　sand　dune　in　the　southern　area　of

this　district．　The　Hakui　sand　dune　occupies　the　southern　part　of　Noto　Peninsula　and



Photograph1．　View　of　the　Fuklli　and　Ishikawa　plains　and　the　Tetori　fan　area　from　an　altitude　of　8，000　m　in　the　NiyO　hinterlands　of　Fkui　Prefecture；

　　　right　lower　part：the　Ni｝口hinterlallds；right　middle　part：the　Fukui　plain；right　upPer　part：the　North　Japan　Alps；and　river　in　the　middle　part：
　　　KuzuryO　River（Photograph　by　the　Ch《michi　Newspaper　Office）．
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2
Photograph　2．　View　of　the　Tetori　fan　area　from　an　altitude　of　8，000　m　ln　Komatsu　City

and　Noto　Penillsula　from　Wajima　City；upper　photograph（1）：the　Tetori　fan　area　and

Ishikawa　plain；lower　photograph（2）：the　northwestern　part　of　Noto　Penillsula

（Photograph　by　the　Ch自nichi　Newspaper　Office）．
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on　the　landward　side　is　lake　Ochigata．　The　Hakui　sand　dune　is　2　km　in　width，30　km

in　length　and　in　the　south　of　Hakui　City，　it　covers　the　late　Pleist㏄ene　deposits．　The

Alluvial　plain㏄cupies　a　narrow　area　behind　this　dune，　which　is　about　7　m　above　the

present　sea　level．　The　Himi　sand　dune㏄cupies　the　northern　end　of　the　Toyama　plain，

and　is　divided　into　three　stages’from　chronology．　Lake　J血nich6gata　is　devleloped　behind

this　dune．　The　Hδj6zugata　sand　dune　in　front　of　the　Toyama　plain　is　some　5　km　in

length，500　m　in　breadth　and　20　m　in　height　above　sea　leye1．　In　the　Kaga　plain，　the］re

are　characteristic　large　sand　dunes　among　which，　the　Uchinada　sand　dune　is　famous　for

its　size，　covering　another　older　and　for　the　archeological　remains．　The　Uchinada　sand

dune　is　largest　in　the　Hokuriku　region，　reaching　some　50　m　above　the　present　sea　leve1．

This　dune　is　divided　into　old　and　new　sand　dunes　by　a　thin　black　soil　Which　has　yielded

many　potteries　of　the　third　Jδmon　to　the　late　Yayoi　period．　Lake　Kahokugata，　which

is　the　largest　in　the　Hokuriku　region，　covers　the　inner　side　of　this　dune．　The　Yasuhara

sand　dune　is　situated　in　front　of　the　Tetori　fan　which　is　the　most　typical　one　in　the

Hokuriku　region．　The　sand　dune　is　not　developed　in　the　center　of　the　Tetori　fan．　The

sand　dune　is　small　near　the　center　of　the　fan，　and　larger　at　the　northern　and　southern

marginal　parts．　The　sand　dune　is　mainly　composed　of　gravel　and　mud　deposits．　The

Shibayamagata　sand　dune　of　small　scale　is　found　in　front　of　the　Enuma　emerged　plain．

Lake　Shibayamagata，　Lake　Imaegata　and　Lake　Kibagata　which　collectively　named　the

Enumasank6，　is　found　at　the　back　of　this　dune．　The　Kitagata　sand　dune　is　developed

in　front　of　the　late　Pleistccene　marine　tcrraces．1εke　Kit2gata　li（s　at　the　back　of　this

dune　and　is　surrounded　by　hills　on　three　sides．　The　Sanribama　sand　dune　is　found　in

front　of　the　Fukui　plain．

　　　　In　the　Hokuriku　region，　fan　deposits　are　found　extensively，　especially　in　Toyama

Prefecture　the　Kurobe，　J6ganji　and　Sh6－Oyabe　fans　are　famous　for　their　large　scale　and

previous　studies．　In　Ishikawa　Prefecture　there　is　found　only　the　Tetori　fan，　and　in

Fukui　Prefecture　the　fan　which　is　described　in　hcre　is　not　developed．

　　　　The　plain㏄cupied　by　the　Hokuriku　region　is　divided　into　two　types，　and　they　are

adepositional　plain　and　plain　formed　in　a　graben．　The　former　is　classified　into　a

deltaic　area，　valley　plain　and　fan　area．　The　deltaic　area　occupies　the　larger　part　of　the

Toyama　plain，　and　the　fan　area　is　distributed　at　the　foot　of　the　hills　and　the　hinterland．

The　former　is　reclaimed　with　transported　materials　of　the　Sh6，0yabe，　Jinzu　and　Jδganji

Rivers．　Lake　H6j6zugata　lies　in　front　of　the　deltaic　area．　On　the　other　hand，　in

Ishikawa　Prefecture　the　coastal　plain　is　divided　into　northern　and　southern　areas　by　the

Tetori　fan　area．　The　former　lies　mainly　in　the　circunfarence　of　Lake　Kahokugata，

and　is㏄cupied　by　deltaic　deposits．　The　latter　is　a　submerged　plain，　which　had　been

formed　in　the　Postglacial　transgressional　stage．　The　larger　part　of　the　Fukui　plain

belongs　to　a　deltaic　area　from　the　point　of　view　of　geomorphology，　and　was　formed　by

the　KuzuryO　Rievr．　In　the　southern　marginal　area，　the　fans　which　are　formed　by　the

Hino　River，　which　is　a　tributary　of　the　Kuzuryd　River，　distribut　at　the　foot　of　a
　　　　　　　　　　　　　　　ハ

hinterland．　The　Ochi　graben㏄cupies　the　middle　part　of　Noto　Peninsula，　and　in　the
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　パ
southern　part　of　the　valley　is　situated　Lake　Ochigata，　The　distribution　of　these　Sand
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Text一聴．3．　Map showing　the　distribut輌on　of　the　Alluvial　deposits　in　the

　　　　　　　Hokuriku　regi◎n．

dunes，　fans　and　plains　is　sh◎wn　in　Text－figs．2and　3．

　　　　The　coast　of　the　inner　side　of　Noto　Peninsula，　Nanao，　and　Tsukumo　Bays　show　a

r輌a　shore　1輌ne．

　　　　Toyama　Bay　is　formous　for　its　many　drowned　valleys．　That　drowned　valleys　now

are　found　at　the　mouths　of　such　rivers　as　the　Shδ，　Jinz6，　and　Jδganji　Rivers，　all

indicate　submergence　of　the　land　in　a　geologically　recent　age．　These　drowned　valleys

are　most　remarkable　at　a　depth　of　about　4◎O　m，　especia11y　at　the　mouths　of　the　Shδand

JinzO　Rivers・Hisakatsu　YABE　and　RisaburδTAYAMA（1934）maintained　a　submergence
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of　720　m　since　a　geologically　recent　age；their　view　being　upheld　by　the　depth

distribution　of　the　drowned　valleys．

　　　　The　fossil　pollen　grains　and　spores　described　and　illustrated　in　this　paper　have　been

collected　from　more　than　15010calities　during　the　summer　of　1957　to　the　autumn　of

1961．These　localities　cover　almost　the　whole　coast　of　the　Hokuriku　region　where　the

Alluvial　peat　deposits　are　distributed．　The　distributional　area　of　the　Alluvial　peat

deposits　is　divided　into　eight　districts．　They　are　Asahi，　Uozu　and　Hδjδzugata　districts

in　Toyama　Prefecture：Uchinada，　Kanazawa，　Neagari　and　Hashidate　districts　in
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Text－fig．4．　Index　map　showing　the　d，istribution　of　the　peat　deposits．



86 金沢大学教育学部紀要 第13号　昭和40年

Ishikawa　Prefecture　and　the　Kitagata　district　of　Fukui　Prefecture．　The　Alluvial　peat

deposits　buried　beneath　the　coastal　sand　dunes　are　not　known　from　the　Noto　Peninsula．

The　almost　all　of　the　districts　studied　in　this　work　are　covered　by　the　new　sand　dunes

　as　described　in　the　later　sections　of　this　article．

　　　　　In　the　Asahi　district，　the　peat　deposits　are　distributed　continually　along　the　strand

of　Asahi－machi．　The　peat　deposits　developed　some　lm　above　the　present　sea　level　can

be　divided　into　three　horizons，　called　in　this　paper　as　the　upper，　middle　and　lower

horizons．　The　upper　peat　horizon　covers　the　merged　forest　woods　found　widely　in　this

district．　In　the　Hδj6zugata　district　the　peat　deposits　are　distributed　widely　around　Lake

Hδjδzugata　and　along　the　strand　of　the　lake．　The　peat　developed　at　the　level　between

O．5to－1　m　is　covered　with　the　New　sand　dune　on　the　land　and　is　widely　distributed　on

th・ea㎞tt・m　in　f・・nt・f　Lak・Hδ1δ・ug・t・・In　th・U・hin・d・di・t・i・t　the　sandy　mud　and

peaty　soil　deposits　are　found　below　the　New　sand　dune　in　front　of　Lake　Kahokugata．

The　New　sand　dune　overlies　the　Old　sand　dune，　and　the　two　are　distigushed　from　one
　　

another　by　this　soil　as　is　shown　in　Text－figs．2，3，19，20　and　44．　This　peaty　soil　Iies

at　about　10　to　15　m　above　the　present　sea　leve1．　In　the　Kanazawa　district　the　New

sand　dune，　the　Yasuhara　sand　dune》㏄cupies　the　front　of　the　Tetori　fan　area．　The

peaty　deposit　Iies　upon　the　Tetori　fan　deposits　and　is　mainly　formed　of　O．3　m　thick

clay　and　gravel　deposits．　This　peat　deposit㏄cupies　locations　about　2　to　5　m　above　the

present　sea　level　and　can　be　traced　to　the　peat，　which　was　formed　from　the　grasses

grown　in　the　circumferential　area　of　the　swamp　in　front　of　the　Tetori　fan　area．

Potteries　of　later　Yayoi　age　named　the“Komatsu”type　in　the　Hokuriku　region，　are

found　from　the　peat　deposits．　The　peat　deposits　show　widest　distribution　in　the　northern

part　of　the　Tetori　fan　area，　but　on　a　small　scale　in　the　southern　part．　In　the　Neagari

district　the　peat　deposits　are　found　only　in　a　narrow　area　on　Iand，　but㏄cupy　a　wide

on　the　sea　bottom，　at　O．5　to　1．5　m　in　depth；then　are　similar　to　the　peat

deposits　found　in　the　Kanazawa　district．　In　the　Hashidate　district　the　peat　deposits

show　a　narrow　distribution，　from　Amagozen　Cape　to　Kasanomisaki　Cape，　and　are　covered

by　the　new　sand　dune．　The　thin　peat　deposits　are　found　at　about　5　m　to　10　m　above

the　present　sea　Ievel．　At　the　southern　west．　of　Amagozen　Harbour　the　peat　deposits　are

divided　into　two　horizons；at　this　locality　are　found　marine　shells　which　indicate　the

postglacial　transgression．　In　the　Kitagata　district，　the　peat　deposits　extend，　from　Lake

Kitagata　to　Matsunami　in　Fukui　Prefecture，　and　are　covered　by　the　new　sand　dune．　The

peat　deposits　are　found　covering　with皿conformity　the　Pli㏄ene　formations　at　the　sea

cliff　of　Mt．　Kentδzan　southwest　sea　cliff　of　the　1㏄ality，　they　are　seem　above　the

Pleist㏄ene（？）formations．　The　above－mentioned　peat　deposits　except　in　the　Uozu　and

Asahi　districts　are　found　only　beneath　the　new　sand　dunes　throughout　the　Hokuriku，

reglon．

　　　　　　　　　3）：Summary　on　the　late　Quaternary　Period　of　the　Hokuriku　Region

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Text－figs．5，6and　7）

　　　　　　　　　（a）；Summary　on　the　late　Diluvial　Ep㏄h　in　the　Hokuriku　region
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　　　The　depositional　plains　distributed　along　the　Japan　Sea　in　the　Hokuriku　region　are

classified　into，　one　coastal　plain　and　two　terra㏄s；there　are　colled　coastal　plain，10w

and　high　terraces　in　the　order　from　the　younger　to　the　older．．

　　　　The　coastal　plain　was　formed　during　the　Alluvial　marine　transgression　and

regression．　The　Toyama，　Ishikawa，　Enuma　alld　Fukui　plains　belong　to　the　coastal

plain　just　mentioned．　The　valleys　incised　into　this　plain　range　between　50　and　70　m

beneath　the　present　sea　level，　and　might　have　been　formed　during　the　lowest　sea　level　in

the　latest　glacial　age．　According　to　H．　NAKAGAwA（1961），　the　valleys　may　be　traced　to

the　submarine　terrace㏄cupying　the　marginal　part　of　the　continental　shelf　at　130±20

mbeneath　the　present　sea　leveL　IsEK1（1959）has　shown　that　the　submerged　valleys

continue　to　the　shelf　at　70　to　100　m　below　the　present　sea　level．

　　　　The　distribution　of　the　low　terrace　is　along　the　present　rivers　behind　the℃oastal

plain．　The　terrace　is　subdivided　into　two　in　the　Kanazawa　district，　the　higher　Kasamai

river　terrace　and　the　Iower　Kasamai　river　terrace．　The　gradient　of　the　higher　terrace　is

steeper　than　that　of　the　coastal・plain　and　the　lower　terrace　is　steeper　than　that　of　the

coastal　plain　and　the　higher　terrace，　so　that　the　terraces　become　to　be　buried　below　the

coastal　plain　near　the　coastal　area．　The　lower　terrace　may　be　dated　to　the　time　of　the

cool　and　low　sea　level　of　the　last　glacial　age．　The　Tachikawa　and　Musashino　terraces

in　the　Kant6　region　of　Central　Japan　correspond　tO　them　just　mentioned．

　　　　The　high　terrace　is　widely　distributed　behind　the　coastal　plain，　ranging　between　25

and　60　m　in　height　above　the　present　sea　level，　and　is　an　anciellt　coastal　plain・The
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ロ
larger　part　of　the　terrace　consists　of　mud，　silt　and　sand　and　is　intercalated　with　a　warm

water　fauna．　According　to　FUJI（1962），　the　lowest　part　of　the　terrace，　which　suggests

from　the　deposits　5　to　20　m　rise　of　sea　level，　is　characterized　by　the　dominance　of

vesiculate　pollen　such　as　P伽μs　and　Pゴcεα，　and　broad　leaf　as　IF己9μs，　together　with

fern－spores　and　a　few　L〃㍑．　The　climate　indicated　by　the　flora　is　rather　cooler　than

at　present．　The　middle　part　of　the　terrace　which　corresponds　to　a　20　to　30　m　rise　of

sea　level，　is　characterized　by　the　abundant㏄currence　of　P仇μs，　Cηがα形〃絃and／11％μs．

The　flora　indicates　a　climate　rather　warmer　than　that　of　the　lowest　part，　that　is，　it　is

similar　to　the　present　condition．　Thus，　during　deposition　of　the　terrace　deposits　the

flora　suggests　that　several　phases　differing　in　climatic　conditions　may　have　prevailed．

Geomorphological　and　biological　evidences　of　the　terrace　suggest　that　it　has　been

graded　to　the　last　interglacial　age．　The　Hiradoko　and　Kubo　marine　terraces　widely

distributed　in　the　Hokuriku　region　correspond　to　the　terrace，　and　also　probably　to　the

Shimosueyoshi　plain　in　the　Kant6　region．　The　late　Quaternary　chronology　of　the　areas

in　the　Hokuriku　region　is　shown　in　Text－figure　5．　The　changes　of　sea　IeYe1，　volcanism，

and　cultures　in　Japan　are　shown　in　the　same　Text－figure．5・

　　　　　　　　　　（b）：Summary　on　the　Alluvial　Ep㏄h　in　Japan（Text－figs．6and　7）

　　　　Even　though　opinions　may　diverge　concerning　the　position　of　the　boundary　between

the　Diluvial　and　AIIuvial　Ep㏄hs　the　writer　holds　the　vise　that　it　should　be　determined

with　the　time　and　position　of　the　first　postglacial　marine　transgresSion．　In　Japan，　H・
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YABE（1954）stated　that　the　beginning　of　the　Alluvial　Ep㏄h　is　represented　by　the

Numa　coral　bed．

　　　　The　gravel　deposits　of　about　10　m　in　thickness　are　found　generally　at　the　depth

of　60　to　80　m　below　the　present　sea　level　in　most　of　the　AIIuvial　plains　in　Japan．

The　gravel　deposits　are　always　overlain　by　finer　deposits　as　sand，　silt　and　clay．　Ac－

cording　to　the　previous　investigations　the　depth　of　the　boundary　between　both　deposits

in　some　plains　of　Japan　is　as　fo110ws：

　　　　　　about　80　m　below　the　present　sea　level　in　the　Kushiro　plain　of　Hokkaido，

　　　　　　about　50　m　below　the　present　sea　level　near　the　mouth　of　the　Tokachi　River　in

　　　　　　　　　　　　Hokkaido，

　　　　　　about　80　m　below　the　present　sea　level　near　the　mouth　of　the　Kitakami　River　in

　　　　　　　　　　　　the　Tohoku　region，

　　　　　　about　70　m　below　the　present　sea　level　near　the　mouth　of　the　Old　Tone　River

　　　　　　　　　　　in　the　KantδregiOn，

　　　　　　about　60　m　below　the　present　sea　level　in　Tδkyo，

　　　　　　about　60　m　below　the　present　sea　level　in　the　N6bi　plain　of　Cent1司Japan，

　　　　　　about　70　m　below　the　present　sea　level　near　the　mouth　of　the　TenryO　River　in

　　　　　　　　　　　Central　Japan，

　　　　　　about　60　m　below　the　present　sea　level　near　Hamamatsu　City　in　Centinral　Japan，
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ
　　　　　　about　30　m　below　the　present　sea　level　in　Osaka　City，　Central　Japan，　and

　　　　　　about　80　m　below　the　present　sea　level　in　the　Shimane　Peninsula．

　　　　Summerizing　the　above　data，　it　is　evident　that　certain　characteristic　deposits　are

generally　found　beneath　the　recent　coastal　alluvial　plains　in　various　regions　of　Japan・

Considering　from　the　fossils　collected　or　known　from　the　finer　materials，　many　marine

molluscan　shells　are　characterized　by　elements　as　warm　as　the　Recent　sea．　Therefore，

in　Japan　the　marine　transgression　which　is　represent6d　by　the　finer　materials　above

mentioned　with　warm　water　marine　shells　is　supposed　to　have　been　in　a　geologically

recent　age．’ Hence，　the　boundary　between　the　gravel　and　finer　deposits　is　taken　to

corresponds　to　the　boundary　between　the　Diluvial　and　Alluvial　Series．　Judging　from

the　distribution　of　the　archeological　remaine　and　the　results　of　a　14C　dating，　the　finer

deposits　were　deposited　in　a　shallow　sea，　and　considering　also　frOm　the　distribution　of

the　middens　in　the　Kant6　region，　the　beginning　and　maximum　rise　of　the　marine

transgression　is　assumed　to　have　been　respectively　during　the　Hanawadai　stage　of　the

first　Jδmon　period（i．d．　about　7，500　years　age），　and　the　Moroiso　stage　of　the　second

Jδmon　period（i．　d．　about　5，000　years　age）．　Hence，　this　marine　transgression　is　called
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ハ
the　Y6rakushδor　Jδmonian　transgression　in　the　Kantδregion　since　OTuKA’s　study（1930）・

And，　such　phenomenon　has　been　studied　by　such　worker　as　WoLDsTEDT（1958），NILssoN

（1948），HAARNAGEL（1950）and　STRAATEN（1954）．　In　the　Hokuriku　region　the　about　10

mthick　gravel　layer　is　found　at　70　m　to　50　m　below　the　present　sea　level，　being

generally　overlain　with　the　above－mentioned　finer　materials．　This　gravel　might　have

been　deposited　during　the　Iowered　sea　level　at　the　close　of　the　last　glaciation．　For　the
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Text－fig．6．　Arche㏄hronological　division．

reasons　given　above　it　is　thought　that　the　boundary　between　the　finer　sediments　and

gravel　deposits　may　correspond　to　the　Pleist㏄ene－Hol㏄ene　boundary．

　　　　According　to　T．　YosHIKAwA　（1953），　the　continental　shelf　around　the　Japanese

Islands　is　composed　of　three　terraces，　the　first　at　less　than　40　m　below　the　present　sea

level，　the　second　at　70　to　100　m　and　the　third　at　100　to　160　m．　In　some　areas，　H．　IsEKI

（1959）has　shown　that　the　depths　and　the　gradients　of　the　emerged　alluvial　fans　are

continuous　to　the　shelf　lying　at　70　to　100　m　below　the　present　sea　leveL

　　　　on　the　other　hand，　river　terraces　are　distributed　along　the　present　rivers　in　the

background　of　the　coastal　plain．　The　terraces　are　subdivided　into　two　berms　both　of

which　are　steeper　than　the　present　coastal　plain，　from　which　it　may　be　understood

that　the　terraces　are　buried　beneath　the　present　plain．　The　terraces　may　be　dated　to

the　cool　and　low　sea　level　during　thelast　glacial　stage．　The　terraces　can　be　tra㏄d　the

depth　of　60　to　80　m　of　the　present　continental　shelf．
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　　　　There　are　many　investigations　on　the　position　of　the　strand　line　at　the　maximum　of

the　major’marine　transgression　during　the　Alluvial　Epoch．　Judging　from　the　distribution

of伍e　middens　in　the　Kant6　region，　the　ancient　shore　line　has　been　estimated．　It　has

been　pointed　out　that　the　front　of　the　transgression　sea　passed　through　the　position　of

the　10　meters－contour　line　marked　on　the　present　topographic　maps．　Similar　cases　are

found　in　other　region　of　Japan，　and　the　time　of　the　maximum　rise　is’supPosed　to

correspond　to　the　second　J6mon　period，　which　is　dated　to　be　some　from　3，500　to　3・000

years　B．C．　The　sea　level　at　that　time　might　have　reached　to　some　10　m　above　the

present　sea　Ievel，　and　the　sea　advanced　more　than　100　km　up　the　Tone　River．　The

marine　transgression　is　called　the　Y6rakuch6an　or　J6monian　transgression　by　Japanese

investigators．　In　Europe，　the　marine　transgression　is　described　by　K．　KLuTE（1951），

BUD肌（1953），　AHLMANN（1953）and　CHA肌EswoRTH（1957）（see　p．257），　and　this　is

named　the　Flandrian　transgression　in　the　North　Sea（WoLDsTEDT，1958），　or　Litorian

transgression　in　the　Baltic　Sea（SAuRAMo，1958）．　The　shore　line　is　generally　called　the

“Daly’s　shore”or“Daly　shore－line”in　the　region　along　the　Pacific　Ocean．
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　　　　Text－fig．　7．　Four　Stages　in　the　history　of　the　Ragunda　region．

　　　　　　　　　　　　　　　　13Sea　has　its　greatest　extent；1and　stood　c．240　m　lower　than　now．

　　　　　　　　　　　　　　　II　3　Gesunden　cut　off　from　Ragunda　fjord・

　　　　　　　　　　　　　　　III　t　Ragunda　Lake　cut　off　from　sea．　Great　Falls　originated．

　　　　　　　　　　　　　　　IV　3　Through　the　draining　of　Ragunda　Lake　in　1796　Great　Falls　disappeared

　　　　　　　　　　　　　　　and　Hammer　Falls　originated（Reproduced　from　The　Quaternary　Era　by　J．　K

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　CHAREswoRTH．1957，　p．152a　Fig．321）．

　　　　The　sea　level　receded　to　the　present　sea　level　soon　after　the　maximum　rise

mentioned　in　earlier　Iines．　During　the　fall　of　the　sea　level，　some　coastal　sand　dunes　and

also．Alluvial　plains　are　thought　to　have　been　formed　in　some　regions　of　Japan．

The　sand　dunes　and　aUuvial　plains　might　have　been　fomled　at　the　close　of　the　J6mon
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period，　some　2，500　years　B．P．．

　　　T．SHIKAMA（1952）has　divided　the　Alluvial　Ep㏄h’into　the　older．　Numiar　and

younger　or　YOrakuch6an　stages．　As　the　subdivision　of　the　Alluvial　Epoch　is　yet

tentative　in　Japan，　the　present　writer　has　used　the　archeochrondogical　division，　which

is　the　Pre－J6mon　（non－potteries　culture），　J6mon，　Yayoi，　Haji（Burial　mound）and

historical　periods　in　ascending　order．　The　nature　of　the　Pre－Jδmon　period　is　not　yet

clear．　The　J6mon　period　is　divided　into　five　subperiods，　the　first　J6mon　period　is　dated

to　range　from　9，453±40014C　to　some　6，500　years　ago，　the　second　J6mon　period　5，107

±　400エ4C　years　B．P．，　the　third　J6mon　period　about　5，000　years　B．P．，　the．fourth

J6mon　period　from　4，525±30014C　years　to　4，000　years　B．P．　and　the　fifth　J6mon

period　3，084±18014C　years　B．P．．　The　Yayoi　period　is　divided　into　three　subperids，　the

early　Yayoi　period　is　dated　to　range　from　2，200　to　2，000　years　B．P．，　the　middle　Yayoi

period　from　2，000　to　1，800　years　B．P．，　and　the　last　Yayoi　period　from　1，800　to　1，600

years　B．P．．　The　period　is　characterized　by　rice　culture．　The　Haji　culture　period　is　dated

to　range　from　1，600　to　1，350　years　B．P．．　The　period　is　called　also　the　Burial　Mound

period．　The　arche㏄hronological・division　of　the　Alluvial　Ep㏄h　is　shown　in　Text－fig．6．

　　　　　　　　　　　　　　　4）：Descriptions　of　the　Important　Peat　Deposits（Text－fig．4）

　　　　The　following　stratigraphic　summaries　describe　the　localities　and　stratigraphic

positions　of　the　samples　studied　and　give　brief　outlines　of　the　stratigraphy　of　the

Hokuriku　region　and　of　the　correlation　adopted　in　the　present　study．

　　　　The　Alluvial　stratigraphy　of　this　region　has　not　been　studied　until　the　writer

began　his　investigation　in　1956．　The　Alluvial　stratigraphic　de㏄ription　of　the　region

reported　in　the　present　study　is　divided　into　eight　districts（Text－fig．4）as　follows：
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Kanazawa　and　Uchinada　distrlcts
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Hashidate　district
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Hδjδzugata　district

　　　　　　　　　　　　　h）　other　districts

　　　The　details　of　the　areal　stratigraphy　will　be　published　at　another　OPPortunity，　but

for　the　sake　of　convenience　the　stratigraphic　sequence　of　each　district　is　given　in　the

following　descriptions　and　the　correlation　table．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（a）：Kanazawa　and　Uchinada　districts

　　　The　districts㏄cupy　the　middle　part　of　Ishikawa　Prefecture　along　the　coast　of　the

Japan　Sea　and　are　characterized　by　the　Tetori　fan，　large　sand　dune　and　deltaic　area

around　Lake　Kahokugata．

　　　　The　Uchinada　district　is　mainly㏄cupied　by　the　deltaic　or　swampy　area，　the　large

coastal　sand　dune　（Uchinada－sakyO）　and　Lake　Kahokugata．　The　lager　part　of　the

Kanazawa　district　is　mainly㏄cupied　by　the　Tetori　fan　area，　ass㏄iated　with　the　Sai

River　and　Asano　River　fans，　in　front　of　which　the　coastal　sand　dune　is　distributed．
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　　　The　two　districts　together　measure　about　24　km　in　length　from　northeast　to

southwest，　about　8　km　in　width　from　northwest　to　southeast　and　cover　almost　200　sq．

km．

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（1）：Descriptions　of　the　Alluvial　Deposits

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（Tex卜figs．8－22，　Tables　l　and　2）

　　　The　stratigraphic　units　recognized　in　the　Kanazawa　dlstrict　comprise　in　ascending

order，　the　pliocene　Omma　formation，　the　Pllo－Pleistocene　Utatsuyama　formation，　the

Pleist㏄ene　deposits　and　Alluvial　deposits　inciuding　the　Alluvial　peat　depos輌ts．　The　general

stratigraphic　succession　ls　shown　in　the　correlation　table．　Most　of　the　informations　upon
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TexCf輌g．8．　Geoiogical　map　of　the　Hokuriku　region．
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which　the　correlation－table　is　based　were　obtained　by　boring　data　and　the　writer’s　field

survey．

　　　The　Pli㏄ene　Omma　formation　is　characterized　with　dark　green　coarse　grained

sandstone　or　sandy　siltstone　and　has　yielded　abundant　fossil　molluscs　which　indicate

COOI　marine　WaterS．

　　　　Although　the　Plio－Pleist㏄ene　Utatsuyama　formation　is　known　to　overline　either

with　conformity　or　unconformaity　the　Omma　formation　in　surface　outcrops，　the　rel－

ation　between　them　is　uncretain　from　the　boring　data．

　　　　The　Pleistocene　deposits　which　are　composed　of　gravel，　sand　and　thin　clay　extend

downwards　about－60　m　to－130　m　below　the　Alluvial　plain．　Some　thin　peat　deposits　are

found　in　the　above－mentioned　deposits．　The　layers　of　gravel　tend　to　be　thicker　and　more

extensive　than　the　other　lithologies．　The　river　terraces　which　are　developed　around　Kan－

azawa　can　generally　be　divided　into　three　units　based　on　their　altitube　and　extension；they

are　the　Kodatsuno　river　terrace，　Kasamai　upper　river　terrace　and　Kasamai　lower　river

　terrace．

　　　　The　Kodatsuno　river　terrace　is　most　extensive　in　distribution　and　attains　about　50m

above　the　present　sea　level．　The　Kodatsuno　terrace　is　correlated　to　the　Shimosueyoshi

terrace　of　the　Kantδregion　from　the　chracteristics　of　the　topography　and　age　from

paleontologic　evidence　as　already　described　in　the　previous　section．　The　Kodatsuno　terrace

which　is　well　preserved　behind　the　coastal　plain　or　coastal　line　alld　ranging　from　30　to

50m十in　height　in　the　Enuma　district　of　Ishikawa　Prefecture　is　correlated　to　the

plain．　The　plain　is　the　ancient　coastal　one　and　it　grades　backwards　into　the　fluviatile

plain．’In　the　marginal　areas，　the　plain　is　generally　characterized　by　the　gentle　to

horizontal　gradient　and　of　with　the　marine　deposits　of　thin　gravel，　mud　and　thick

coarse　grained　sand　of　variable　thickness．　The　marine　formation　has　yielded　a　fauna

and　flora　indicating　an　inner　bay　environment　and　a　climatic　condition　similar　to　the

present．

　　　　The　Kasamai　river　terrace　is　distributed　around　Kanazawa，　and　can　be　subdivided

into　higher　and　lower　terraces．　The　gradient　of　these　terraces　are　steeper　than　those

of　the　Alluvial　plain．　They　conprise　fluviatile　gravel　and　coarse　grained　sand　without

mud．　These　sediments　continue　to　the　uppermost　gravel　bed　which　is　developed　beneath

the　Alluvial　plain，　at　a　depth　of　30　to　60　m　below　the　present　sea　leveL　This

uppermost　gravel　bed　can　also　be　traced　to　the　flat　plain　on　the　present　continental

shelf．　The　uppermost　gravel　bed　just　mentioned　indicates　the　ancient　fluviatile　courses

of　the　river　in　the　Kanazawa　district，　and　may　have　been　graded　to　the　lowest　sea　level

during　the　last　glacial　stage．　The　relationship　between　the　above－mentioned　terraces，

gravel　beds　and　continental　shelf　is　shown　in　Text－figure　9．　The　Kasamai　terrace　may

be　dated　to　the　cool　and　at　the　time　of　low　sea　level　was　after　the　formation　of　the

upper　Kasamai　terrace，　which　is　dissected　by　the　ancient　rivers　now　buried　beneath　the

Alluvial　coastal　plain．

　　　　The　Kasamai　river　terraces　is　correlated　to　the　Tachiakwa　plain　and“First　gravel

Bed”in　the　Kant6　region　as　already　summarized　in　the　previous　section．　In　many　cases，

the　valleys　are　covered　with　fluvial　gravel　beds　of　about　lO　m　in　thickness．　ln　the



o寸
促
毘

巾
。
。
司
恕

陥
鰻
鴇
碁
姫
蘂
肝

忍
．

砲10

Text－fig．

』

α珍μ泌｝

　　　　　ノ

　　　／／

／／’

　　　』πθ…』

〃42嘘蹴驚推

z〆｝」吻w

励・｝ザ｝旭既
［⊇　メ｝｛ヂみ〃乙』r吻椛’…4）

区：iヨ・伽μ一

臼
冒
ザ砂ザ！㎞←輪』％』
呼α｛形ノ』…ノ＝批ZZノあ㌘zα〈ヱ

〆う編」芦…∠→4α2

9．　Figure　sllowing　the　relationship　between　terraces，　gravel　deposits　and　continental　shelf

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　the　Kanazawa　district．
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bordering　flood　plains　or　delta　the　gravel　bebs　are　overlain　with　sediments　of　finer

materials　as　clay，　silt　and　sand　in　many　cases．　The　materials　were　deposited　in　the

shallow　sea　during　the　Postglacial　marine　transgression．　Hence，　the　gravel　beds　are

supposed　to　have　been　mainly　f（江med　during　the　WUrm　glacial　periω．　On　the　majority

of　the　plains　the　Alluvial　fan　deposits　are　1㏄ated　inland　beyond　the　present　shore　line．

Therefore，　the　depth　of　the　top　surfaces　of　the　emerged　Alluvial　fans　is　related　to　the

sea　level　at　the　beginning　of　Alluvial　Epoch．　In　general，　in　the　inland　areas　in　the　back

of　the　present　strand　line，　the　gravel　beds　and　dround　valleys　now　beneath　the　mouths

of　many　rivers　were　disected　and　transformed　into　the　low　terraces．　These　valleys　and

terraces　buried　beneath　the　coastal　plain，　ranging　between　40　m　and　60　m　below　the

present　sea　level　in　the　coastal　parts，　may　have　been　graded　to　the　lowest　sea　level

during　the　latest　large　glacial　stage．　It　is　considered　that　the　drowned　valleys　and

terraces　continue　with　the　submarine　terrace　along　the　marginal　part　of　the　continental

shelf，　ranging　between　100　m　and　140　m　in　depth　below　the　present　sea　level．
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Text－fig．10．’ Map　showing　the　1㏄alities　of　wells　drilled．
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　　　　The　boundary　between　both　the　Alluvial　and　Diluvial　Ep㏄h，　and　the　stratigraphic

successions　of　the　Alluvial　deposits　in　Kanazawa　and　Uchinada　districts　are　shown　in

the　Text－figures　l1，12，13，14，16，　and　18．

　　　　The　AIIuvial　deposits　are　de㏄ribed　as　observed　along　three　transverse　and　two

longitudinal　sections．　Along　the　Kanaiwa－Tamaboko－Kanazawa　s㏄tion，　the　boundary

between　the　AIIuvial　and　Diluvial　Series㏄curs　at　a　level　of　about　60　m　below　the

present　sea　Ievel　in　both　coastal　dune　and　plain　areas　but　becomes　obscure　twords　the

hinterland，　where　such　a　boundary　may　be　located　at　about　20　m　below　the　present　sea

IeVel．’ At　Kanaiwa　the　boundary　lies　at　about　55　m　below　the　sea　level，　and　the

uppermost　horizon　of　Pleist㏄ene　deposits　are㏄cupied　by　coarse　grained　sand　or　gravel

beds．　The　lower　part　of　AIIuvial　deposits　is　mainly　composed　of　clay　With　marine

molluscs，　attaining　about　30　m　in　thickness．　There　is　no　doubt　that　this　part　is　a

marine』deposit　which　was　deposited　during　the　time　of　the　postglacial　transgression．

In　these　boring　data　at　Kanaiwa，　the　coarse　sand　with　clay　in　the　interval　between’20

mand　10　m　below　the　present　sea　level　may　have　been　deposited　in　a　shallow　sea　just

before　the　regression．　The　deposits　between　about　10　m　below　the　present　sea　level

and　20　m　abっve　the　present　sea　level　are　composed　of　sand，　which　ls　believed　have

been　derived　from　tlle　new　sand　dune　formed　during　the　late　Yayoi　period．　The　old

sand　dune　extensily　distributed　in　the　Uchinada　district　does　not㏄cur　along　this

section．　However，　peat　or　muddy　peat㏄curs　in　the　horizon　between　1・5　m　and　4・Om

below　the　present　sea　level　in　the　coastal　area　of　Kanaiwa．　Therefore，　the　lowermost

part　of　the　above－mentioned　New　sand　dune，　varying　from　4．O　m　to　10　m　below　the

present　sea　levl，　may　have　been　deposited　during　the　regressional　stage・This　stage

ranges　from　the　third　Jδmon＊to　middle　Yayoi　period．

　　　　According　to　borihg　data　at　Kan’nondo－machi，　when　the　Diluvial　deposits　are

missing　the　Postglacial　transgressional　deposi　ts㏄cupy　the　interval　between　40　and　10m

below　the　present　sea　level，　and　consists　of　alternations　of　fine　sand　and　sandy　clay

lamina．　The　horizon　just　above　the　interval，　between　10　m　and　5　m　below　the　present　sea

level，　is　a　thin　swampy　deposit　about　5　m　in　thickness・The　bed　at　a　depth　of　5　m

below　the　present　sea　level　to　2　m　above　the　present　sea　level，　consists　of　only　grave1，

and　thus　evidently　the　Saigawa　fan　deposit．　The　mud　overlying　above　the　just

mentioned　gravel　is　a　deltaic　deposit．　The　environment　has　shifted　from　a　marine　to

adeltaic　one，　passing　through　the　stages　of　swamp　and　fan　areas，　after　the　Postglacial

transgression．　According　to　the　boring　data，　this　l㏄ation　is　changing　into　deltaic　area・

　　　　At　the　Hokuriku　Senshoku　Joint－st㏄k　Company　near　Tamaboko－machi，　about　10　m

above　the　present　sea　level，　the　boundary　between　the　Alluvial　and　Diluvial　deposits

＊The　Jδmon　period　is　an　arche㏄hronological　age　in　Japan．　It　is　divided　into　five，　subperiods；the

first　Jδmon　period　is　dated　to　range　from　9，453士40014C　to　about　5，500　years　before　the

present，　the　second　J6mon　period　5，107±40014C　years　before　the　present，　the　third　J6mon　period

about　5，000　years　before　the　present，　the　fourth　Jδmon　period　from　4，525±300　ユ4C　years　to

about　4，000　years　before　the　present　and　the　fifth　J6mon　period　3，084：ヒ　18014C　years　before

the　present．
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seems　to　be　I㏄ated　at　about　35　m　below　the　present　sea　level．　The　sediments　above

the　Diluvial　deposits　consist　of　alternations　of　thin　clay，　gravel　and　sand　laminae　at

the　lower　horizon　and　thick　gravel　at　the　upper．　The　sediments　are　about　20　m　in

thickness　and　are　distributed　at　35　m　to　15　m　below　the　present　sea　level；these　may

grade　into　the　Saigawa　fan　deposit．　The　fan　deposit　is　overlain　with　clay　suggestive　of’

asediment　deposited　during　the　Alluvial　transgression．　This　clay　is　about　5　m　in

thickness，　and　is　found　at　a　depth　of　15　m　to　about　10　m　below　the　present　sea

Ievel．　The　uppermost　part　of　the　deposit　graduaUy　changes　into　a　swampy　deposit

which　lies　between　10　m　and　15　m　below　the　present　sea　level．　The　materials　above　the

swampy　deposit　belong　to　the　above－mentioned　Saigawa　fan　deposit，　consisting　of　gravel

at　the　lower　horizon　and　of　muddy　sand　at　the　upper　horizon．　The　surface　soil　may　have

belonged　to　a　deltaic　deposit．

　　　　In　the　boring　data　of　the　Kanazawa　Department　Store　in　front　of　the　Kanazawa

Station．　The　boundary　between　the　Alluvial　and　Diluvial　deposits　could　not　be

determined．　Judging　from　the　boring　data，　the　AIIuvial　transgressional　deposit　seems　to

not㏄cur　this　area．　According　to　many　trenches　in　the　neighbourhood　of　the　station，

the　materials　found　at　a　depth　of　20　m　to　10　m　from　the　surface　include　many　subfossil

woods．　The　woods　are　mainly　of　111％s∫ψoη‘cαwhich　grows　around　a　swampy　area　at

present，　and　this　suggests　that　topographical　condition　was　a　swamp　or　swamp－like

area．　The　Saigawa　fan　deposit　is　superjacent　to　the　swampy　sediments．　The　strand　line

may　have　perhaps　been　around　Tamaboko－machi　during　the　time　of　the　maximum　rise　of

the　Alluvial　transgressional　sea　level．

　　　　The　above－mentioned　boring　data，　relationship　among　Diluvial　and　Alluvial　deposits，

fan　deposit，　transgressional　deposits，　sand　dunes　and　deltaic　deposit，　and　paleogeographical

condition　are　shown　in　Text－figure　68．

Text－fig．12．　Columnar　sections　of　wells　drilled　along　the　Awagasaki　　　Fukuhisa

　　　　　　　　　　　　in　the　Kanazawa　district．　Numbers　refer　to　geographic　positions　of

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　weUs　indicated　in　Text－fig．10．
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　　　Along　the　Awagasaki－Fukuhisa・Morimoto　s㏄tion，　the　bOundary　between　the　Alluvial

and　Diluvial　deposits㏄curs　at　a　depth　deeper　than　in　the　above－mentioned　Kanaiwa－

Kanazawa　Station　section，　being　at　about－70　m　at　the　coastal　area　and－50　m　at　the

plain　in　the　back　of　the　coastal　sand　dune．

　　　At　Awagasaki　the　boundary　between　the　Diluvial　and　Alluvial　Series㏄curs　at

the　depth　of　65　m　beneath　the　present　sea　level．　The　Diluvial　deposits　consists　of　a

thick　gravel　bed，　thin　sand　and　clay，　and　the　gravel　bed　is　especially　thicker　than

elsewhere　in　the　area．　The　Postglacial　transgressional　deposits　consist　of

clay　which　is　thicker　than　the　sand　and　includes　many　marine　molluscs；

extend　to　a　depth　of　between　64．m　and　about　20　m　below　the　present

sand㏄cupying　the　uppermost　horizon　of　the　Alluvial　transgressional

have　been　deposited　in　the　shallow　sea．　The　sand　deposit　changes　into　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　the　sand

Old　sand　dune．　The　sand　deposit　which　belongs　to　the　Old　sand　dune　lies　between　about

20mand　5　m　below　the　present　sea　level　and　might　have　been　formed　during　the　time

of　the　regression　just　after　the　major　AIIuvial　transgression．　The　sand　bed　which　was

deposited　in　the　shallow　sea　during　the　above－mentioned　transgression　might　have　been

formed　as　a、　spit－like　deposit．　The　spit－like　deposit　changed　gradually　into　the　Old

sand　dune．　The　later　the　geol㎎ical　age　become，　the　larger　the　dune　grew．　The　Old　sand

dune　in　this　area　is　smaller　than　the　one　in　the　Uchinada　district，　and㏄cupies　the

southwestern　margin　of　the　area．　The　sand　of　the　Old　dune　changes　into　the　sand　of　the

New　sand　dune　gradually．

　　　　At　Kitama－chδ，　the　boundary　between　the　Alluvial　and　Diluvial　Series　lies　at　about

60mbelow　the　present　sea　level．　The　5　m　thick　gravel　beds　which　are　found　at　a

depth　of　45　m　below　the　present　sea　level，　belong　to、the　Asanogawa　or　Saigawa　fan

deposits．　The　sediments　found　between　45　m　and　20　m　below　the　present　sea　level

are　deposits　of　the　Alluvial　transgression　and　consist　mainly　of　clay　with　thin　fine

grained　sand　in　the　lowermost　and　uppermost　horizons．　No　marine　fossils　were　found

in　the　sediments．　The　sediments　gradually，　which　change　into　lake　or　swampy　deposits

consist　of　the　alternation　of　thin　fine　sand　and　thick　clay　deposits，　about　20　m　in

thickness．　The　spit　or　spit－like　topography　with　the　advance　of　geological　age　become，

transformed　into　a　large　the　sand　dune．　This　sand　d皿e　dammed　the　inlet　then　existing．

The　damming　by　the　dune　is　considered　to　be　during　the　Alluvial　transgression．　The

details　about　the　relationship　among　the　lake，　sand　dune　and　swamp　is　described　below．

　　　　At　Fukuhisa－machi，　the　Diluvial－Alluvial　boundary㏄curs　at　the　depth　of　about

50mbelow　the　present　sea　level．　The　sediments　found　between　50　m　and　20　m　below

th・p・e・ent記・1・v・1・・n・i・t・f　g・avrl・mud・nd・・arse　sand・・nd・・e　c・n・idρ・ed　t・』

the　deposits　of　the　Asanogawa　fan．　The　finer　deposits　superjacent　to　the　fan　sediments

might　have　been　deposited　during　the　maximum　rise　of　sea　level　during　the　Alluvial

transgression．　The　deposits　superjacent　to　the　marine　sediments　belong　to　the

Asanogawa　fan　or　deltaic　deposits．

　　　The　present　writer　describs　on　some　typical　boring　data　obtained　along　the　Awagasaki

thin　sand　and

there　deposits

sea　level．　The

deposits　might

　　　　　　　　of　the


































































































































































