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ディラック作⽤素の反可換性に基づくスペクトルの解析とその応⽤ Research Project

Project/Area Number 14740113

Research Category Grant-in-Aid for Young Scientists (B)

Allocation Type Single-year Grants

Research Field Global analysis

Research Institution Kanazawa University

Principal Investigator ⼩栗栖 修   ⾦沢⼤学, ⾃然科学研究科, 助教授 (80301191)

Project Period (FY) 2002 – 2004

Project Status Completed (Fiscal Year 2004)

Budget Amount *help ¥2,200,000 (Direct Cost: ¥2,200,000)
Fiscal Year 2004: ¥700,000 (Direct Cost: ¥700,000) 
Fiscal Year 2003: ¥700,000 (Direct Cost: ¥700,000) 
Fiscal Year 2002: ¥800,000 (Direct Cost: ¥800,000)

Keywords ディラック作⽤素 / 反可換性 / 離散ラプラシアン / 変調超格⼦ / ⾃⼰共役拡張

Research Abstract 磁場のある離散ラプラシアンのスペクトル解析 
前々年度と前年度に離散グラフ・細分グラフ・線グラフ上の磁場のあるシュレーディンガー作⽤素の離散版の間に成り⽴つ作⽤素恒等式の成⽴を証明した。そ
の系として、それぞれのスペクトル集合間に成り⽴つ関係式を得た。特にもとが無限グラフの場合、細分グラフや線グラフには、ある特定の値に無限⼤の重複
度の固有値が⽣じるかどうかの条件、とくにグラフの幾何学的形状との関係に興味を残していた。本年度は、ある種のグラフ(結晶格⼦)のシュレーディンガー作
⽤素がそのような固有値を持つための条件を⾒い出した。 
変調超格⼦の透過特性の解析 
半導体の積層によって構成される変調超格⼦は特定のエネルギーを透過または遮断する特性を持つ量⼦デバイスであり、透過域には真の透過域と準透過域が⽣
じることが知られているが、その⽣成の原因は不明で、その制御は難しい問題になっている。数学的には1次元のシュレーディンガー⽅程式の散乱問題の⼀つで
ある。従来より⽶⼦⼯業⾼等専⾨学校講師の浅倉邦彦と共同で研究してきたが、本年度は北⾒⼯業⼤学の鈴⽊正清教授、北海道⼯業⼤学の真⽥博⽂助教授の協
⼒を得て、基本構造の固有値の実数性の分布と準透過域との関連を⾒いだした。
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