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研究概要 再⽣医⼯学またはティッシュ・エンジニアリングと呼ばれる技術により、失われた組織を患者⾃⾝から採取した細胞を担体(scaffold)内で培養することで再⽣する試みが注
⽬されている。この技術は、従来の⼈⼯⽣体材料が持つ⽣体適合性や⼒学的適合性における諸問題を克服できる可能性を有している。⾻組織においても同様の試みが⾏わ
れているものの、未だ培養下において⾻組織と同等の⽯灰化度を有する再⽣⾻を得るには⾄っていない。そのため、担体の初期剛性もしくは靭性が低く、荷重負荷のかか
る重要箇所への移植には適さない。そこで本研究課題では、⼒学刺激を与えることで再⽣⾻の⽯灰化を促進し、同時に⽯灰化度情報に基づき⼒学刺激間隔を最適化するこ
とで最⼤⽯灰化を得ることのできる'⼒学刺激適応型再⽣⾻培養システム'を構築することを⽬的とした。 
当該研究期間内では主に、同システムの構築に必要な要素技術の開発を⾏った。平成18年度においては、近⾚外光を⽤いた再⽣⾻の⽯灰化を⾮破壊的にモニタリングする
システムを開発し、その有効性をラット⾻芽細胞を三次元培養した再⽣⾻を⽤いて確認した。平成19年度では、⼒学刺激間隔フィードバック制御開始時の刺激の初期条件
を決定する⽅法の検討を⾏った。すなわち、培養初期の再⽣⾻が確実に反応する⼒学刺激条件を早期に決定するために刺激直後に⽣じる細胞内Ca2+の変化に着⽬した。そ
して、前述の⽯灰化モニタリングシステムを改良した装置を⽤いることで再⽣⾻に⼒学刺激を与えた際の細胞内Ca2+変動を観察することに成功した。以上の成果は、⼒学
刺激適応型再⽣⾻培養システムの構築を⼤きく前進させるものであると⾔える。
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