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Research Abstract

エア・ジェット・ルームの⾼速化と⾼性能化が要求され、その際ジェットから⽣じる空⼒騒⾳は作業環境の悪化と公害問題の⽴場から、騒⾳低減化は重要かつ緊急
の課題となっている。本研究は、その基礎研究として、エア・ジェット・ルームのメインノズルを単純化した同軸噴流におけるジェット騒⾳低減の最適条件や最適
ノズル形状を明らかにすることを⽬的とした。まず、種々のパイプ⻑さの外側環状ノズルおよび環状噴流幅を変更できるよう内側の中⼼ノズルを製作、改良を⾏
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い、パイプ⻑さなどのノズル形状が異なった際の⾮加振時の噴流特性や噴流中の渦構造を明⽰した。特に、パイプ⻑さによる⾃⼰励起現象とその渦構造を明らかに
し、ノズル出⼝付近に逆流を伴う再循環領域の存在を初めて発⾒し、k-εモデルによる乱流数値シミュレーションからもこの再循環領域の存在を明らかにした。次
に、同軸噴流にスピーカーで正弦波振動を与え、⾮加振時の噴流特性を基にして、この⾳波による強制加振が流れ場に及ぼす影響を調べた。その結果、⾮加振時の
パイプによる励起が⽣じるノズルにおけるパイプ⻑さで決まる⾃然速度変動周波数と強制振動数の関係や、強制加振時の内側と外側せん断層内で⽣じる渦合体現象
と乱れ増加減少の関係、そして、強制加振が再循環領域に及ぼす影響を明確にした。特に、パイプ⻑さがノズル直径の1倍のノズルにおいて、加振により乱れの成
⻑、減衰が上流側に移⾏し、乱れ強さが⾮励起時より減少することを⾒い出した。さらに、可視化実験においては、レーザーライトシートを使⽤した煙による空気
噴流および染料による⽔噴流で撮影を⾏い、再循環領域や渦の3次元的流れ構造についても明らかにした。 
これらの成果の⼀部は、関連学会の国際会議(フランス、⾹港)、⽇本機械学会流体⼯学部⾨講演会(京都)で発表し、⽇本機械学会論⽂集で報告した。
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