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湛水土 中散播条件下 に お け る水稲根系生育の 品種 間差異

鯨　幸夫IJ ・八木俊明
1）・2）・田中健

一 1）・3 ］ ・遠藤直生 4冫 ・井村光夫 4）

　 （1〕金 沢 大学教育学部 ・2鳴 取 県立 鳥取農業高校 ・；Pv ル コ メ （株 ）

　　　　　　　　　　
4
石 川 県立 農業短期大学〉

　湛水土中散播条件下 に お け る水稲根系の 分 布 を品種間差異の 観点か ら検討 した．カ ル パ ー
コ ーテ ィ ン グ処

理 を行 っ た コ シ ヒ カ リ，ほ ほほ の 穂，どん と こ い ，M202 ，　 M401 ，　 Lement の 種子 を 1997年 5 月 5 日 に 散 播

した．基肥 と して LP100 を20g／m2 施 用 し，追肥 は 中干 し後期の 7 月 7 日 に珪酸 カ リを30gfm2 施用 し た．そ

の 他の 管理 は 慣 行法 に準 じて 行 っ た．根系調 査は ，株直 下 の 2 個体 に つ い て コ ア サ ン プ ル 法 〔φ53mm ，400
mmD ＞ を用 い て 実施 し，土壌 10cm 間隔 ご と の 根乾物 重 の 階層構造 を解析 し た ．石 川県 の 奨励品種 で あ る ほ

ほ ほ の 穂 は相 対的に 土 壌深 くまで 根 を伸長 させ，散播適応性 があ る もの と考えられ た．また ，根重 と収量 構

成 要素との 相 関関係 も検 討 した ．
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Abstract：Varietal　differences　on 　rice　root 　system 　under 　the 　broadcast　sowing 　in　 the　flodded　paddy　field　was

　　　　　discussed．　 Koshihikari
，
　Hohohono −Ho ，　Dontokoi ，　M202 ，　M40 ユ and 　Lemont 　were 　used 　for　the 　ex −

　　　　　perimental 　cultivars ．　 It　is　conceivable 　that　HQhohono −Ho ，　a　recommended 　cultivar 　in　Ishikawa

　　　　　Prefecture，　may 　be　an　adaptive 　mechanism 　to　the　broadcast　sowing 　culture 　independence　of 　deeper

　　　　　root 　system ．　 There　was 　a　significant 　correlation 　between　root 　dry　weight 　and 　some 　yield　compo −

　 　 　 　 　 nents ．
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　 　 　 　 　 diffemces

　水 稲 の 湛水散播栽培 は 栽 培 コ ス ト削減 の 観点か ら

も推進が期 待 され て い る技術の
一

つ で ある が ，苗 立

ち不安定 の 解消や栽培品種 の 選定 等，解決す べ き問

題 点 が未 だ残 っ て い る．直播栽培 用 に必 要 な特 性

は ，西南暖地 の乾 田直播 を対象 と し た 場合 ，早 晩性，

草型 ， 強稈 性 ，発 芽お よ び初期伸長性．病虫害抵抗

性 の 順 で あ る と指摘 され て い る2）・G）．湛水直播 イネ

は
， 耐倒伏性が弱い と言わ れ て い る が ，そ の 原 因 と

し て ， 1 ＞茎数 が多く，稈 が細 くな り挫折 抵抗が 小

さ くな る ， 2 ）株が浅 く， 根 が表層 に 分 布す る ため

地上 部 の 支 持 力 が 低 下 す る こ と が 指摘 され て い

る 5〕．こ の よ うな倒伏 は， こ ろ び型倒伏 と呼ば れ ，

直播栽培 に 適応 す る品種 を検討す る 際の 重要な 問題

とな っ て い る ．

　本研 究 で は ，湛水土 中散播栽培 に 適応性 を示す水

稲 品種 の ス ク リ ーニ ン グ を 通 して ，土壌 中 に お ける

根系生 育の 階層構造に つ い て 品種問差異 の 観点か ら

検討 した．

　　　　　　　　材料お よ び方法

　実験 は ，石 川県農業短期大学 の 水 田圃場 に お い て

実施 した ．供試 晶種 と して ，コ シ ヒ カ リ，ほ ほ ほ の

穂 ，どん とこ い
，

M202
，
　 M401 ，　 Lemont を用 い た．

1997年 5 月 5 日，カ ル パ
ー

コ
ー

テ ィ ン グ を行 っ た催
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第 1表　株直下 に お ける 1株あ た りの根乾物重 の品種 間差異 （199ア．8 ．1）

根　　乾　　物　　重

土　壌 　 の 　 深　 さ
根重／総根重 （％ ）

品種 0 〜10cm　 　 　10〜40cm 総根重 0 〜10cm 10〜40cm
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数値は 平均値 （n ；2）．

第 2 表　株直下 に お け る 1株あ た り の 根乾物重の 品種間差異 （1997，9．5）

根 　　乾　 　物　 　重

土 　壌　 の 　 深　 さ
根重／総根重 （％ ）

品種 0 〜10cm 10〜40cm 総根重 0 〜10cm　 　 　10〜40cm

コ シ ヒ カ リ

ど ん と こ い

ほ ほ ほ の 穂

M202M401LemontLSD

（p＝O．05）

318。5mg
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．788
．690
．2

％37R
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＊ 数値は 平均値 （n ＝2）．

芽籾 を手播 きした．各品種 の 栽培 面積 は，11．8／m2

で あ り反復数は 2 と した ．各品種 の 播種粒数を同数

にするた め，日本品種 の 播種密度 は 5g ／m2 と し，

そ の 他 の 品種で は
，
5．96g／m2 （M202 ），6．10g／rn2 （M

401）お よ び5．48g／m2 （Lemont ） とした．基肥 と し

て ， 4 月24 日　に LP100 （N −P20，．−K20 ； 40 −O −0 ）

を20g／m2 施用 した ．追肥 は 中 干 し後期 の 7 月 7 日

に 行 い ，珪酸 カ リ （0 −0 −17） を30g／mZ 施用 し た ．

播種後 2 〜4 日目に初 期除草 剤 （サ ン バ
ー

ド粒剤 ）

を散布 し，中期除草 と して フ ジグ ラ ス 粒剤 を使用 し

た．そ の 他 の 管理 は，慣行法 に 準 じて行 っ た．根系

採取は 8 月 1 日 と 9 月 5 日 に実施 した．生 育 の 中庸

な個体 の 株直 下 を コ ア サ ン プ ル 法 （φ53mm ，4∞

mmD ） に よ り，各品種 2個体ず つ 採取 した．根系

を含ん だ コ ア は
，

10cm 間隔 で 分割 して
，
　 Hydroelute

Root　Washing 　Unit （Gillisonls社 ，　 GVF13000 ＞を用

い て 洗 浄処 理 を実施 した．そ の 後，水道水を用 い て

手作業 に よ る根 の 分 別作業を行 っ た ．使用 し た メ ッ

シ ュ は，0．5mm （Primary）と0．4mm （Secondary）で

ある ．得 られ た根系は ，80℃ で 24時間乾燥 させ た の

ち乾物重 を測 定 した ．9 月 5 日には収穫期 の調査 を

行 っ た ．各品種か ら 2 株 ず つ 採取 し
， 収量構成 要素

の 調査サ ン プ ル と した．

　　　　　　　　結果 お よび考 察

　株 直下 に お け る 根乾物重 の 土 壌階層 分 布 を第 1

表，第 2表に示 した．8 月 1 日の す べ て の 階層 にお

け る 根乾物重 に
， 明 ら か な 品種 間差異 が 認 め ら れ

た．M401 は，総根乾物重 が 最 も多 い 品種 （p＜ 0．05）

で あ り，表層 （0 〜ユOcm）に 分布す る 根量 に 関 し

て は ，M401 ，ど ん と こ い ．　 Lemont の 3 品種 が 有意

に大 きか っ た ． 8 月 1 日の 根系 に 関 し て は ，  土壌

表層 に多 く分布 し，土壌深度が 大 きくな る に つ れ て

急激 に根量 が減少す る コ シ ヒ カ リ，M202 の よ うな

タ イ プ と
，   土壌深 くまで 根 量が減少 しな い

，
ほ ほ

ほ の 穂 の タ イ プ，  前 者 の 中間的 な根 系分 布 を示

す ，M401 ，　 Lemont，どん と こ い タ イ プ の 品種 に 分

類で きる 可 能性 が 示唆 さ れ た ． 9 月 5 日 の 調査 で

は ，総根乾物重 と O　− 10cm の 層 に 分布す る根重 に

有意な品種 間差異 （P〈 0．05）が 認め ら れ ，M401 と
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第 3 表　収量構成要素の 品種間差異

品　種 登熟籾 数／株　　総籾数／株 千粒重 登熟歩合　　精玄米重／株　　籾／わ ら比

コ シ ヒ カ リ

どん と こ い

ほ ほ ほ の 穂
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＊
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（p＝0．05）
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．1
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．3522
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．41
．34

80．4％
82．385
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．2
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　晩性品種で あるが ，同
一

日 に収量調査 を行 っ た た め ，未成熟段 階 で の 収量構成 とな っ た ．
’ ＊

各品種 と も平均値 （n ＝ 3 ）．

Lemont で 有意に 根重が 大 きか っ た．収 穫期 に お け

る 根系の 階層分 布の 調査結果 か ら，「コ シ ヒ カ リ」

と 「どん と こ い 」 で は ，土壌表層 に 多 くの 根 を 分布

させ る浅根状態が認め られ た．他方，「ほほ ほ の穂」

は 相対的 に深 い 根 系 形態 を示 して い た ．M202 は ，

登熟期 を経過 する と根 が深 く張る形態 に変化する こ

とが示 され た．

　 ア メ リ カ で 栽培 され て い る 品種は ，深播 き栽培 で

の 出芽性 に 優 れ て い るため 直播栽培用 品種 と して の

適性は ある が，生育初期 の 低 温抵抗性 に問題がある

ため ，日 本 の 水田 で そ の まま使用する こ と は で きな

い
5｝．

　直播栽培に お け る 耐倒 伏性 の 改 善に関 して は，こ

ろ び型倒伏 の 観点か らの 研 究があ る．北陸 地方で 栽

培 され た 品種 の 初期 生育速 度，倒伏抵抗性等の 生育

特性 を検討する と 品種間差 異が認め られ，早生 品種

が有 効 で ある とされ て い る
4
  コ シ ヒ カ リ で は ，稈

長お よ び 下 位の 第 4 ，第 5 節間が 長 くて 細 い ため挫

折強度が小 さ く，倒伏 しやす い ため，直播品種 と し

て の 適性 に 問 題 を 残 し た ま ま で あ る．

　寺島らη ・9）は，日本稲 を中心に 70品種の 冠根中心

柱 の 断面積 を 調 査 し， 深 根性 で あ る M302 等 の 品種

や 北海道品種 の キ タ ヒ カ リ の 特性 に注 目 して い る．

また，こ ろ び型 等伏 と密接 な 関係 を 有す る 押 し倒 し

抵抗値の観点か ら品種間差 異 を検討 した結果に よ る

と，コ シ ヒ カ リ を 含 む 日本 品種 は 押 し倒 し抵抗値が

小 さ く，ア メ リカ品種や 半わ い 性 イ ン ド型 品種が高

い こ とが示 され ，直播栽培用 品種 として は，根 に よ

る稲株指示力の 高 い 品種育成 の 必要性 が指摘 され て

い る 8｝．

　既に 海外 で 直播栽培 され て い る品種 と比較 しなが

ら根系形態の 観点で 日本品種の 適性 を評価 す る と，

ほほほ の穂 が土 中深 くまで根 を伸長させ る特性を持

つ こ と で ，直播 適応性 を有 し て い る と考え ら れ た ．

各品種の 収量構成要素を，第 3 表 に示 した ． 1株あ

た り の 精 玄米重 は ，M202 と Lemont が 有意 に大 き

く，品種間差 異が認 め られ た （p〈 0．05）．

　 8 月 1 日 お よ び 9 月 5 日 に お け る 株直下 の 根乾物

重 と収量構成要素 との 相関関係 を検討 した ． 2 回 の

調査 日 で の 傾 向 は 同
一

で あ っ た の で ， 8 月 1 日 の 結

果 を第 1図に 示 し た．供試品種を込み に した場合 ，

総根 重 と登 熟歩合 お よ び千粒 重 と の 間 に は 負の 相 関

指数 （相 関係 数 2
；そ れ ぞ れ ♂＝O．　59，T

‘1 ＝0．45）
の 関 係が 認め ら れ た ．ま た

，
10cm 〜40cm の 階層 に

分布する根重と 1 株あた り精玄米重と登熟籾数 との

間 に も負 の 相関 関係が認 め られ た ．

　根重 と収 量 と の 間 に は 密 接 な関係 が存在 し，根量

の 減少 は 倒 伏に結 び付 くこ とか ら，必然 的 に 収量 に

も影響を及 ぼ す こ とにな る．しか し，本実験の結果

で は，総 根重 や 土 中10cm 以下 に 分布す る根 重 と収

量 構成要素と の 間 に は ，必 ず しも正 の 相 関 関係 が認

め られず負 の 相関指数が存在す る事が示 され た．イ

ナ 株 の 倒伏性に は 関係 の 深 い 根 の 伸長性 や根量 が ，

収量構成要素とは必ず しも深 く関わ っ て い な い こ と

が 示唆 され た ．

　収量性 を品種 の 草 型か ら検討 した場合 ，根量が 大

きい こ と は 子実生 産に は マ イ ナ ス で ある と の 考 え方

が ある ．現在 の 水稲や野菜 の 栽培 の よ うに栽培環境

の 人為的制御が 可 能 な耕地生態下 あ るい は 施設 で の

生 産 に お い て は，不 都合が生 じな い 限 り，根，茎 な

どの 非同化器官へ の エ ネ ル ギ
ー

の 分配 を低下 させ る

半わ い 性な どの 形態的特性が 多収の 基本原 理 と な っ

て い る
1）
との 考 え方で ある ，そ の 意味で は ，深 根性

と根量 とい う根 の 特性 は 区別 して 解析す る必要があ

ろ う．

　 湛水直播栽培 に お ける 根の 問題 は ，土壌中 にお け
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第 1 図 株直下 に お け る根乾物重 と各収 量構成要素 との相関関係
1997年 8 月 1 日調 査

る 階層 構造 の 解析 ば か りで な く，根 の 生理的 漕性の

程 度 や 収 量 に及ぼ す影響 を も視野 に 入 れ た解析が 必

要で ある ．

1 ）秋田重誠

2 ）伊藤 隆 二
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