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石 綿の ない 金網 に よ る加熱実験

　 1．　は じ め 1：

　筆者は 以前 よ り石綿金網を用 い た 加 熱実験に つ い て ，

熱効率とい う点 か ら次 の 点に 疑問を もち，前任校 の 科学

部 の 生徒た ち と共 に 考 え て きた 。

　 1）　 ガ ラ ス 器 具 の 均一性 ・耐久性 が 向上 し て お り， 石

綿金網の 特長 の ひ とつ である器具 の 破損を防 ぐとい うこ

とが特に 必 要 で な くな っ た こ と。

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ば く　
1］

　2） 石綿が使用 を重ね る うち に 金網か ら剥離する こ と。

　3）　熱効率が低下 し ，実験所用時間が増大す る こ と。

　と こ ろが最近，石綿が発 が ん 性物質と し て注目 され て

きた 。 そ こ で ，本校 の 化 学部の 生徒 と共 に ，熱効率が よ

く，よ り安全な隔板 に つ い て 実験 ・研究 をすす め た 。

　 2，　 金 網 等を用 い た 加熱 実 験

　 入 手 しや す い 6 種の 金網 と 2 種 の 金 属板 を 用 い て 15

cm × 15　cm の 大きさに 切 り取 り， ビ ー
カ
ー

に 定量定温

の 水 を 入 れ ，そ れ が 80℃ に な る ま で に 要す る 時間を 調

べ た 。 そ の 結果表 1の こ とが わ か っ た 。
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金網 は 石 綿 金 網 や 金属板 の 約半分 の 加 熱時 間 で す
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シ ュ 値が 小 さ くな る ほ ど ビ ーカ
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が 付着 し やす くな る 。

　3）　線 の 細 い 金網 F ・G は 加熱中に 中心 部が陥没す る 。

以上 か ら，鉄網 B ・C が 適 し て い る とい え る 。

　2．2　ア ル コ
ー

ル ラ ン プ を 用 い た 場 合

表 1 隔板 の種 類 と水 100・mt を 80℃ に 加熱 する の に

　 要 する時問

加熱 時間 （5 回 平均）

写真 1 鉄 網を へ こ まぜ ＝ 脚 に 直接取 り付けた

　 1）　 加 熱 時 間 は ガ ス バ ーナ
ー

に 比 べ 約 1．6 倍 か か る 。

　2） 金網使用 で は すべ て の ビー
ヵ
一

の 底に すすが付着

す る。
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　 これ らの 結果に よれぽ，隔板 と して 鉄網が 適 当で あ る

が，以下 の 欠点も考えられ る 。

　  すべ りやす く，ビ ーカ ー等が 不 安定で あ る 。

　  　衣服な どが 金網の 四 隅 に ひ っ か か りや す い 。

　   ビーカ ー等 の 底 に すすが 付着す る こ と も あ る。

　  炎 が ビーカー等の ま わ りか らは み 出す お それが あ

る 。

　   液 が こ ぼ れ ，加熱 器 具に 直接 か か る こ とが あ る 。

　 こ の 中で も特 に ，すべ りやすい こ とが実験経験が十分

で な い 小 中 学 生 ICと っ て は 大 き な 欠 点 に な る と思 わ れ る 。

　 4．　 欠 点 の 改善

　  ，  の 解 決 と し て，写真 1 の よ うに ，鉄 網 を へ こ ま

せ て 三 脚 に 直接取 り付け た 。

　 ま た ， その 凹部 に 台所用 ア ル ミは くを は さみ こ ん だ と

こ ろ熱効率は 多少悪 くな る が ，   ，  ，   は 満足 で き る 。

　なお ，ガ ス バ ー
ナ
ー

を用 い て ア ル ミは くな し の 鉄網付

き三 脚を 実際使 用 して み た が ，空気調 節さ え 十 分 な らば

すす の 付着もない し ，
200mJ 用以上 の ビーカーで は炎の

は み 出 し もみ ら れ な か っ た 。

　また ， 器具 の 破損 ・突沸等 も
一度もみられな か っ た 。

　5．　 お わ り に

　 こ れ らの 結果を，日木化学会近畿支部主催の 第 2 回 石

川地区中学高校生徒化学研究発表会 （昭和 62年 11 月 22

日 ・
金沢市） で 発表 した 。 その 後 も生徒た ちは 金網問 屋

へ 行 っ た り，美術 の 先生 に 焼 き物 の こ と を 聞い た りして

実験 を 続 け て い る 。

　こ の 実験 に 関 し て 貴重な助言を し て い た だ い た 富 山 大

学林良重教授を は じめ ，日本化学会近畿支部 ・石 川県教

育セ ソ タ
ー等の 諸先生 に 深 く感謝します 。

　　　　　（米 田 　茂 ・金沢大学 教育学部附属中学校）
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