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身近な環境を考える理科実験
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　金沢市内川地区は ， 県内有数の タケ ノ コ の 産地

で ある 。 近年 ， 間伐 された竹 を用 い た竹炭 は ， 地

域の 特産品 と な っ て い る 。

　 こ の 地 区に ある本校 で は ， 平成 5 年度 よ り竹炭

の有効利用の 研究 と して ，生徒た ち と い ろ い ろな

実験 を行 な っ て い る
1｝

。 それ らの
一

部 をこ こ に 報

告す る 。

竹炭の 製法

　校庭で の 簡 易製法 と して ， 「伏せ 焼 き法」で 作

っ た 。 こ の 方法 は ， 煙道 となる煙突 と屋 根用 の 古

トタ ン板 1 枚だ け で 手軽に 炭を焼 くこ とが で き る

と い う炭焼 き入門 に は ぴ っ た りの も の で あ る 。

　  　土台 つ くり

　図 1の よ う に ， た て 180　cm ，横 90　cm ，深 さ

30cm の穴 を掘 り， 長 さ 50　cm ， 太 さ 10　cm の丸

太をな らべ た 。 た き 口 は風 を受け る側 にな る よ う

に配置 した 。

　  原料の つ め こ み

　図 2 の よ うに ，60cm に 切 っ た竹 を隙問 な く丸

太の上 にな らべ た 。 そ の 上 に ， 枯葉 ・わ ら ・もみ
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殻 な ど で 20cm く ら い 覆 い
， トタ ン 板 を か ぶ せ

た。 トタ ン 板は気密性 を高め雨水 の 浸透 を防 ぐ効

果が あ る 。 土 を トタ ン板の ．［1 に 10cm ほ ど盛 り，

足 で踏ん で煙が漏 れ な い よ うに した 。 排煙口 に煙

突 を と りつ け た 。

　  炭 つ くり

　た き 口 か ら点火 し ， 徐々 に薪 を燃や し て ，火 に

勢 い を つ け ， 煙 突か らの煙 が 勢い よ く吹 き出る よ

う に な る まであ お い だ 。 そ の 後枯葉 な どの燃え ぐ

あ い を見て ， 徐 々 に た き 口 に 土 を盛 っ て 閉め て い

き ， 閉め 切 っ て か ら 3 日間放置 した後 ， 炭 を取 り

出 した 。

　 また ， 竹炭 は長 さ 10cm 程度 の 竹 を ア ル ミホ

イ ル で包 み ， 金網の上 に お き，
ガ ス バ ーナ ーで 1

時間 ほ ど加熱す れ ば， 実験 室内で も簡単に 作 る こ

とが で きた 。

竹炭を用い た水質浄化の 実験

竹炭 は種々 の 物質 を吸着す る性質が あ り， 木炭

嚢1
　　 図 1 土台 つ く り。

トタン板 　 　　 枯葉など

図 2 原料の つ め こ み。
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と同様に 水や空気な ど の 環境浄化に 役立 っ 。そ こ

で 今同は ， 生活排水中に 含まれ る汚濁物質 として

色素 と金属化合物に 注 目し，それ らの竹炭に よ る

吸着効果 に つ い て 検討す る こ とに した 。 色素 と し

て は メ チ レ ン ブ ル ー
， 金属化合物 とし て は塩化鉄

（III） と塩 化銅 （II） を選 ん だ 。

　 これ らの 可視光吸光度を求め
， あ らか じめ作製

して お い た検量 線か ら それぞ れ の 残存濃度 を求め

た。 それ ぞれ の 化合物の 濃度 は ， 吸光度が適切な

値 （1〜2） に な る よ う に決め た 。

　   炭粉末の調製
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 み な 　べ　htわ

　 竹炭 お ．よび木炭 （和歌山県南部川産 備長炭）を

鉄製乳鉢の rlr で 砕 き，それ ぞれ を 1〜2　mm 目の

ふ るい で ふ る っ て 粉末 と した 。

　   吸着 に よ る色素 （メ チ レ ン ブ ル ー）の濃度

変化

　 予備実験 に よ り， 色 素の濃度 は混合後約 10 分

で 急激 に減少 し ， そ の 後徐 々 に 減少す る こ と が 分

か っ た 。 そ こで 0．OOI％の メ チ レ ン ブル ー水溶液

50　cm3 を 100　Cln3 の 二 角 フ ラ ス コ に 人 れ，竹 炭

の 粉 を加 え ， 時々軽 く振 っ て 放置 した 。 10分後

に ろ過 し， 分光光度 計 に よ り 664nm （2max ）

の 波長で の 吸光度 を測定 し，残存濃 度 を求め た と

こ ろ
， 表 1の ような結果を得た。

　  吸 着 に よ る塩 化鉄 （III）お よ び塩 化 銅

（II）の 濃度変化

　予備実験に よ り， 塩化鉄 （III） の 濃度 は混合後

急激 に減少す る が
， 塩化銅 （ID の 濃度 は ， 徐々

に減 少す る こ とが分か っ た 。O．5％塩化鉄 （III）

お よ び 1％塩化銅 （II）水溶液に ， そ れ ぞ れ 竹炭

3．〔〕g を加 え時々 軽 く振 っ て 放置 した 。  と同様

に ろ 液 の 吸光 度 （塩 化 銅 （II）に つ い て は 815

nm （λ　 max ）， 塩 化 鉄 （III） に つ い て は 400

nm2 り か ら ， 残存濃度 を求め る と表 2 の よ うに な

っ た 。

　なお ， 吸光度の測定に よ らな い 次の よ うな方法

で も塩化銅 （II）お よ び塩化鉄 （III）の 濃度減少

は確か め る こ と が で きた。

　塩化銅 （II）水溶液 の ろ液 に水酸化ナ トリウ ム

水溶 液を加 え る と水酸化銅 （II）が沈殿 し ， 塩化

鉄 （III）水溶液 の ろ液 に ヘ キ サ シ ア ノ鉄 （II）酸
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表 1 メ チ レ ン ブ ル ー
の 残存濃度 。

炭 の 質量190 ．O＊

　 1．02 ．〔｝ 3．〔」 4．0

竹 炭 100　 　8，81 ．6121 ．1　濃度／％

一
木炭 100　 27．2

一

20．617 ．815 ．9
一

＊
吸う匕度 ＝ 1．72

表 2 塩化鉄 （lrD，塩化銅 （II）の 残存濃度！％。

物質　　　塩化鉄 塩化銅

時間
．．

混 合前 掌 10分 混合前
林

／〔〕分 2 日

竹炭 10066 ．81 〔109 〔L675 ．6

木炭
．
　 100　　 ． 94．110 〔195 ．7 ．94 ．2

一

＊

吸光度 ＝．T 〔）．92，

＊ s
吸光度⊇O．75

カ リウ ム 水溶液 を加 え る と プ ル シ ア ン ブ ル ーの 沈

殿が生 じた 。 両者 と も条件 （温度 と時間） を一定

に した と き，それ らの沈殿 の 生 成量は 炭を加 えな

い とき に 比 べ る と 目で見 て 明 ら か に少な い こ とが

観察 され た 。

　  　ま と め

　（i） メ チ レ ン ブ ル
ー

， 塩 化銅 （ID ， 塩化鉄

（III＞ の い ず れ に 対 して も， 竹 炭 は木炭 よ り も優

れ た脱 色効果を示 した 。

　（ii）　メ チ レ ン ブ ル
ー

と塩 化鉄 （III）は ， 竹炭

と混合後 す ぐ に 吸 着さ れ る が
， 塩化銅 （ID は

徐々 に吸着 さ れ る こ と が わ か っ た
。

お わ り に

　こ の 実験 の 他に も，脱臭作用 ・除湿作用 ・有機

物の除去作用 ， さ らに は ， ご飯が お い し く炊ける

こ と，風 呂 に 人れ る と湯冷め しに くい こ とな ど の

竹炭 の 有効利 用 を確か め る こ と が で き ， 生徒た ち

は と て も満足 げで あ っ た。

　今後もさ ら に研究 を続 けた い と考え て い る。
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