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� まえがき
本論文ではスペクトルサプレッション法を用いた単

一マイクノイズキャンセラにおける雑音スペクトル推
定の改善について検討する．音声が存在する区間でも
雑音推定が可能であり，����� ��  ���� ������
���
���
������� �����	
!が定める携帯電話の雑音除去性能
を満たしている重み付き雑音推定 "#$において無音区間
のフレームを検出することにより雑音スペクトル推定を
補正することによって改善を行なった．
� スペクトルサプレッション法
音声と雑音ともにスペクトル成分において統計的独立

で平均 % であるとする．時間領域でのクリアな音声を
���!&雑音を ���!，雑音混入音声を ���!とおくと，

���! ' ���! ( ���! �#!

この信号の周波数領域での表示を次のように表す．
� ����! ' �����! (	����! �)!

� はフレーム内周波数番号，�はフレーム番号を表す．
雑音の分散を 
�����!とすると，事前 ��*�クリーン音
声対雑音比!，事後 ��*�雑音混入音声対雑音比!はそれ
ぞれ次の式で表せる．
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実際に利用可能なものは，雑音混入音声のみで，事
前 ��*& 事後 ��* は推定しなくてはいけない．事前
��*�����!は，次式で推定できる "#$,

-�����! ' ������#!������#!�(�#�!� "�����!�#$

�.!

� "�$は半波整流関数であり&は忘却係数を表す．
本論文では音声スペクトルをガウス分布と仮定してス

ペクトルゲインを求める //��法 "#$と，より実際の
音声スペクトルの分布に近いスーパーガウス分布と仮定
して求める 0���
 /��法 ")$を用いた．また，ミュージ
カルノイズの抑制にその周波数成分が高域にあることを
利用して高域抑圧 "�$，雑音を過剰に抑圧するためによ
る音質の劣化を防ぐために原音 �観測信号 '音声 (雑
音!をある割合で付加した "�$．
� 雑音スペクトル推定の改善
重み付き雑音推定 "#$において推定された雑音スペク

トルと実際の雑音スペクトルとでは誤差が生じる．特に
無音区間で誤差が大きい場合，雑音が大きく残ってしま
う．そこで，無音区間を検出することにより雑音スペク
トル推定及び事後 ��*�����!の補正を行なう．

無音区間の検出に，各々のフレームに対する全周波数
における事後 ��*�����!の平均値 1��を用いる "+$．定
常で独立な雑音に対して無音区間であるフレームにおけ
る平均値 1��はおよそ # となる．そこで，各フレームに
おいて 1��を計算することによって適切な閾値を設定す
ることにより無音区間を検出することができる "+$．無
音区間のフレームにおいては，重み付き雑音推定におけ
る重み係数� ����! ' #，�����! ' #として 
�����!

を計算する．
� シミュレーション
入力信号としてサンプリング周波数 #%���の男性音

声を用いた．出力では，信号を #),2� の区間に分割し，
各区間の ��*の平均値であるセグメンタル ��*で評
価した．正確な雑音スペクトルを用いた場合を理想値と
した．背景雑音が白色雑音の場合のシミュレーション結
果を表 #に示す．

表 # ��*改善量 �出力 ��*�入力 ��*! 3白色雑音3
入力 ��*"��$ 34 �� % �� 4 ��

//���理想値! ##,42 �� 2,.. �� .,54 ��

//���従来法! 6,+5 �� 4,6+ �� +,%2 ��

//���提案法! #%,54 �� 5,2# �� +,25 ��

0���
/���理想値! ##,+. �� 2,+� �� .,2. ��

0���
/���従来法! 6,6� �� 5,#. �� +,�) ��

0���
/���提案法! #%,2� �� 5,56 �� +,22 ��

� まとめ
従来の重み付き雑音推定 "#$において，無音区間の検

出を行なうことにより雑音スペクトル推定の改善を行な
い，白色雑音の場合 ��*が大きく向上した．
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